Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

1. DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA

1.1.

Trasfondo

Este proyecto lleva més de 30 afios bajo estudio por parte de la Autoridad de
Carreteras y Transportacion (ACT). En la década del 60, entre el 1964 y 1967, la
firma “Wilbur Smith” y Asociados y la firma Padilla, Garcia y Asociados, bajo la
direccion del Departamento de Obras Publicas y la Junta de Planificacion (JP) de
PR (PR), realizaron un estudio de transportacién para la zona que comprende los
municipios de Hatillo hasta Aguadilla. Luego en el afio 1968, las firmas de
asesores antes mencionadas, sometieron también un Estudio de Necesidad Vial e
Impacto Fiscal para Puerto Rico (PR). En este estudio se recomend6 la
construccion de la carretera PR-22 como una de seis (6) vias necesarias y vitales
en un sistema estratégico de carreteras con peaje para la Isla, que deberian
construirse entre 1967 y 1986, para satisfacer las necesidades de infraestructura de
PR. Las otras cinco vias serian las carreteras PR-18, PR-66, PR-52, PR-22
(Urbana) y la carretera PR-21. (Ver Figura 1.1, Mapa de Localizacién)

La recomendacién de proveer una alternativa de construccion a campo traviesa, se
originé en un estudio de rutas que se llevé a cabo para la extension de la autopista
PR-22, desde el Municipio de Arecibo hasta Aguadilla en el afio 1971. El
proposito del estudio consistia en continuar con el desarrollo de las autopistas
para completar eventualmente la circunvalacién de la isla con este tipo de
expreso. A tales efectos, la carretera PR-2 se convertiria en la via alterna sin
costo de peaje para el usuario. Posterior a este estudio se reevaluaron las
prioridades en la construccion de carreteras para la isla. Por diversas razones, en
aquel momento se pospuso la seleccion de la nueva ruta para la autopista. No
obstante, para reducir la congestion en esos afios se inici6 el proceso de ampliar a
cuatro (4) carriles, el tramo de la carretera PR-2 de Arecibo a Aguadilla,
incluyendo un nuevo desvio del pueblo de Camuy.

Las recomendaciones del estudio de ruta estuvieron vigentes por varios afios. Sin
embargo, no poder reservar la servidumbre de paso para la construccion futura de
la autopista en esa alineacién y el desarrollo de proyectos en los terrenos a ser
comprometidos para esos fines se incrementé a tal grado que obligd a la ACT a
buscar variantes alternas para el desarrollo de una ruta adecuada y de alta
capacidad en la zona.

Periédicamente se han realizado estudios y evaluaciones adicionales para adaptar
las alternas de accién propuestas a las condiciones existentes, resultado del
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desarrollo que ha experimentado el drea en los ultimos afios. Estos estudios
permiten determinar la ruta mds apropiada que armonice en la mayor medida
posible con la proteccién de nuestros recursos, las necesidades de nuestros
ciudadanos y el interés publico. En la DIA-P se consideraron tres (3) alternativas
de accidn, estas se describen como sigue; el proyecto que nos ocupa considerado
como la Alterna A y que consiste en una alineacion que discurre totalmente a
campo traviesa con control de acceso y peaje; Alterna B, una alineaciéon que
contempla la conversion de la carretera existente PR-2 a expreso; y la Alterna C,
alterna que incluye tramos discurriendo a campo traviesa con control de acceso y
peaje, y un tramo que utilizaria la carretera PR-2 convertida a expreso. Ademads,
se considera la Alterna D, que es la alternativa de no accién ante una situacion
que merece la atencion y ejecucién de un plan inmediato.

Los estudios preliminares indicaron que la Conversion a Expreso de la PR-2 entre
Hatillo y Aguadilla tendria un impacto significativo en el desplazamiento de
negocios, residencias e instituciones, por lo que no fue recomendada. Como
parte del proceso de evaluacién y luego de tomar todas las previsiones necesarias
para mantener los impactos a un minimo posible y luego de andlisis exhaustivo, la
ACT seleccioné la alternativa A (a campo traviesa) como la alternativa para la
construccion del propuesto proyecto. Ver Figuras 2.1 (a, by c) y la 2.2 en el
Capitulo 2. La ruta sobrepuesta sobre una foto aérea se presenta en el Apéndice
K. Esta fotografia presenta la alineacion del proyecto marcada con estaciones
cada cien (100) metros.

La Figura 1.1 muestra el Mapa de Localizacién. La seccién 1.2 provee una
descripcién del proyecto de construccidn propuesto.

Debe reconocerse que, desde el inicio, el proceso completo para el andlisis y
desarrollo del proyecto de construccion se realizé con una amplia participacién de
las agencias de gobierno y del publico por lo que el proceso de la participacion
ciudadana ha sido uno prioritario por parte de la ACT. Asi consta en los
expedientes del proyecto. Durante el proceso de evaluaciéon de la DIA-P, se
llevaron a cabo dos reuniones o audiencias con el publico. El método utilizado y
la informacion presentada se orientaron segun requerido por la reglamentacién
desde el principio del proyecto. Se propicié el acceso en todo momento a la
documentacién y planes de la ACT y se le brind6 la oportunidad al publico en
general de enviar comentarios. El anuncio de las vistas publicas se dio a conocer
a través de uno de los periddicos de mayor circulacion en el pais y como parte del
proceso de notificacion se envid a través de correo certificado la intensién de la
ACT de dar a conocer los elementos del proyecto en todo su concepto y alcance.
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Tal como se describi6 en el Resumen Ejecutivo, luego de concluido el proceso de
evaluacion de la DIA-P, la JCA emitié una Resolucién Interlocutoria (RI) en la
cual solicita a la ACT preparar y someter una DIA-P actualizada. Por tener
tangencia con este capitulo, a continuacion indicamos el comentario #1 de la Rl y
la respuesta correspondiente.

Comentario #1

Redactar el documento discutiendo principalmente la alternativa seleccionada,
con los cambios propuestos al diseiio de la ruta e incluir en un capitulo aparte
toda la discusion sobre las alternativas consideras. (La DIA-PA sometida estd
redactada discutiendo todas las alternativas consideradas, en vez de discutir bien
la alternativa propuesta y luego comparar).

Respuesta:

El formato de la DIA-P se reformulé completamente en un documento
actualizado (DIA-PA). Como parte de la DIA-PA se incluyé el Resumen
Ejecutivo que provee un trasfondo general del proyecto y la secuencia de las
fases de evaluacion.

El documento discute inicialmente en el Capitulo 1 la Alterna Seleccionada
de acuerdo a las recomendaciones de la RI. En un capitulo separado (Cap. 3)
se discuten las Alternas B, C, D evaluadas y se comparan con la Alterna A
seleccionada. La DIA-PA discute la descripcion de la Alterna A como el
proyecto.

Atendiendo las reacciones del piublico y agencias con interés durante los
procesos de vistas publicas, se llevaron a cabo algunas variaciones en la
alineacion del proyecto para evitar y minimizar impactos. No se intercalan
detalles nuevos al diseiio conceptual del proyecto. Al momento no se prevén
cambios significativos a la alineacion. Sin embargo, durante la etapa de
diseno, cuando se lleven a cabo estudios geotécnicos e hidrologicos detallados,
y otros posibles estudios no identificados hasta el momento, podrian surgir
cambios en dicha alineacion. Estos cambios se mantendran en la franja de
estudio.
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1.2

Descripcion General

El proyecto propuesto consiste en la construccion de una carretera tipo autopista
(expreso con peaje) que se construird a campo traviesa. Luego del andlisis de
cuatro alternativas evaluadas se selecciona la Alternativa A Esta alternativa
contard con un minimo de dos (2) carriles en cada direccién y paseos laterales.
Tendrd una isleta central de un ancho tal, que acomodara en el futuro, segin se
requiera, un carril en cada direcciéon, mas un paseo interior con darea verde en el
centro y provision para colocar barreras de seguridad de considerarse éstas
necesarias.

El proyecto se inicia en el Barrio Corcovado, del Municipio de Hatillo,
aproximadamente a unos 700 metros al sur de la plaza de peaje de la Autopista
José de Diego, PR-22, existente (km 81.2). Su trayectoria es siempre en direccion
general oeste cruzando los municipios de Hatillo, Camuy, Quebradillas, Isabela,
Moca y terminando en el Barrio Victoria del Municipio de Aguadilla en el km
130.9 de la carretera PR-2. La longitud total aproximada es de 46 km y tendra
una servidumbre de un ancho de 90 metros minimo. Contard ademds con cuatro
(4) peajes distribuidos de la siguiente forma: el primero a 13 kilémetros de la



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124




Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

1.3

interseccion con la PR-22, en el Municipio de Camuy; el segundo a 24 kilémetros
en el Municipio de Isabela; el tercero a 33 kilometros en el limite entre los
municipios de Aguadilla y Moca y el cuarto a 43 kilometros en el Municipio de
Aguadilla.

Segtn establece la JCA en su RPPETDA, una DIA-P se realiza en la etapa de
planificacion de la accion propuesta. En esa etapa se evaluaron tres alternativas,
se ponderaron todos los factores medioambientales para tener definidos todos los
elementos que ayuden a seleccionar la alterna de menor impacto durante la
construccion. En esta etapa donde se presenta la DIA-PA solicitada mediante
Resolucién Interlocutoria se recomienda la seleccion de la Alterna A para
construccién. No obstante de esta alternativa ser confirmada mediante la DIA-
Final (DIA-F), atin asi podria sufrir variaciones dentro del corredor de estudio de
1,000 metros durante las fases posteriores de disefio, adquisicién y atn durante la
fase de construccion. Las variaciones estudiadas y factibles hasta el momento se
incluyen como parte de este documento. Las variaciones responderdn a la
necesidad de evitar o reducir los efectos adversos sobre recursos naturales o
culturales, instalaciones y el ambiente socio-econémico en general.

Conectores Propuestos

El proyecto, incluye ademds, nuevos tramos de carretera que servirdn de
conectores y ofrecerdn servicio a pueblos y comunidades que se encuentran en la
vecindad del mismo. Estos conectores y sus dreas de servicio se estudiardn
cuidadosamente durante las fases de diseflo para que puedan proveer acceso
réapido y seguro a los centros de trabajo y otros lugares de importancia en los
municipios. Ver Figuras 2.1 (a, b y ¢) en el Capitulo 2 y fotografia aérea incluida
en el Apéndice K. Los conectores se describen a continuacion:

e (Conector Camuy-Quebradillas: se origina en la Alterna A luego de cruzar
el limite de los municipios de Camuy y Quebradillas, (aproximadamente
en la estacion 154+40) a unos 1000 metros al este del cruce con la
carretera PR-482 y se une a la carretera PR-2 a unos 200 metros al oeste
de su interseccion con la carretera PR-482.

e (Conector de Isabela: se origina en la Alterna A en la estacion 263+79 a
unos 350 metros al oeste de su interseccion con la carretera PR-475 y se
une a la carretera PR-2 a unos 200 metros al este de su cruce con la
carretera PR-4494.
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e (Conector de Aguadilla (norte): se inicia en la Alterna A, en la estacion
352+68 y conecta a la carretera PR-2 a unos 280 metros al oeste de su
cruce con la carretera PR-110.

Estos conectores son el resultado de nuevos estudios y consideraciones para
proveer enlace y servicios a los diferentes centros urbanos y comunidades en la
region y para proveer las necesidades futuras de transportacion local mediante
mejoras adicionales a la red vial existente, limitando la presion de desarrollo. Los
conectores, junto a otros accesos propuestos (PR-22, PR-130, PR-486, PR-113,
PR-446, PR-443, PR-111 y PR-2), definen una via de control de acceso total.

Estructuras Requeridas bajo el proyecto propuesto

Por lo accidentado de la topografia del drea y debido a que en su trayectoria tiene
que cruzar cuerpos de agua importantes, entre las estructuras mayores que serdn
necesarias, se encuentra la construccion de dos puentes principales, uno sobre el
Rio Camuy y otro sobre el Rio Guajataca, con una longitud aproximada de 400
metros cada uno.

La alineacién del proyecto, cruza en su extremo suroeste el Caflo Madre Vieja en
Aguadilla. En este tramo de carretera en donde se cruza este cuerpo de agua, se
propone llevar a cabo la interseccién de forma elevada. Ademads, se tomard en
consideracion el disefio hidraulico requerido de puentes y atarjeas para los cruces
de la Quebrada Seca, la Quebrada La Sequia, el Canal Principal, el Canal Moca y
el Cafio Media Luna, de éste dltimo ser impactado.

La ruta propuesta cruzard el sistema de canales de riego ubicado dentro de las
municipalidades de Moca e Isabela interceptidndolo en varios puntos. Para la
ejecucion de los trabajos que corresponden a estos tramos se tomardn en
consideracion las recomendaciones de las agencias con jurisdiccion, los estudios
ambientales realizados por los peritos y los estudios que corresponderian a la fase
de disefio. Se identificaron al menos seis (6) lugares donde existe el potencial de
llevar a cabo modificaciones o reubicaciones de los mismos. Las modificaciones
podrian incluir la canalizacién o construccion de atarjeas que serdn incluidas
luego de ser analizadas en el disefio final. Ademds de las estructuras sobre los
cuerpos de agua, se requieren aproximadamente 39 estructuras que servirdn para
llevar a cabo cruces de carreteras locales existentes, cursos menores de agua y
pasos de ganado en sitios donde éstos sean necesarios.
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1.6

Las obras hidraulicas propuestas a realizarse durante la fase de disefio serdn
llevadas a cabo siguiendo las recomendaciones del estudio hidrolégico en
cumplimiento del Reglamento Num. 13 de la Junta de Planificacién de PR y con
aquellos reglamentos aplicables al momento del desarrollo del disefio para la
ejecucion de las obras.

También de ser necesario en algunas dreas, se pudieran integrar estructuras para el
paso de la vida silvestre a ambos lados de los extremos de los puentes, en
coordinacién con el DRNA y FWLS.

Estimado de Costo

El costo estimado de construccién del proyecto, es de aproximadamente 613
millones de ddlares, incluyendo los costos de construccidon, conectores, puentes y
la adquisicion de propiedades. Es importante sefialar que el estimado de costo
puede variar debido a los cambios repentinos en los costos de materiales de
construccion. Un estimado de costo mds detallado y por partidas se ofrecera
como corresponde en la fase de disefio. Ver desglose del estimado de costo
preliminar que corresponde al proyecto en el Capitulo 2, Seccién 2.1.3.

Necesidad y Propésito de la Acciéon Propuesta

Los planes de transportaciéon de la ACT, requeridos bajo las leyes y los
reglamentos de la Administracién Federal de Carreteras, para propdsito de los
planes de manejo de transportacion, han identificado dos regiones urbanas
mayores en Puerto Rico: la de San Juan y la de Aguadilla. Estas son areas con
una poblacion de mds de 200,000 habitantes, que incluyen varios municipios o
partes de éstos que se relacionan entre si en términos de los viajes, cuyos origenes
y destinos tienen como atraccion principal los centros de empleos, servicios y de
educacion en los municipios de San Juan y Aguadilla, respectivamente. Para el
Plan de Transportacién de Aguadilla', los limites de la regién se redefinieron con
nueve municipios o partes de municipios, segun el Censo del 2000; con seis
municipios adicionales a los tres que incluia, segtn el Censo del 1990.

En el caso de Aguadilla, se descartan como centros de empleos el Aeropuerto
Rafael Herndndez y el parque industrial del Barrio San Antonio, ambos con
planes de expansion. Estos, ademds de generar transito de los empleados y

! Preparado para el DTOP y la ACT por Parsons, en colaboracién con Estudios Técnicos, Inc. y Basora &
Rodriguez PSC, octubre de 2004
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usuarios, generan un transito considerable de carga. Este parque y otras zonas del
municipio cuentan con cuarenta y una empresas promovidas por la Compaiiia de
Fomento Industrial de P.R., que generan 5,250 empleos. Entre éstas se destacan
la “Hewlet Packard”, “Celéstica de P.R.” y “Tyco Safety Products”. En el
municipio colindante de Isabela, también se destaca el parque industrial Mora-
Guerrero, con planes de expansion. Todas estas industrias son de alta tecnologia
y ofrecen oportunidades de empleo a especialistas en ciencias de ingenieria y
computadoras.

Aguadilla cuenta con universidades y colegios a los que asisten estudiantes y
empleados de toda la regidn; tales como: el Colegio Regional de la UPR (CORA),
los recintos de la Universidad Interamericana y de la Universidad Metropolitana y
el Colegio Automeca Automotriz. También cuenta con el Hospital Regional El
Buen Samaritano, el Centro Comercial Aguadilla Mall, el Parque Las Cascadas
(con planes de expansion, incluyendo un hotel) y Parque Luis A. Canena
Marques, todos de patrocinio regional; y por ende, de mucha generacion de viajes
entre Aguadilla y los municipios circundantes.

Por otro lado, aunque los municipios de Hatillo, Camuy y Quebradillas no se
consideran como parte integral de la region urbana de Aguadilla, también
contribuyen considerablemente a generar viajes en direcciones de este a oeste y
viceversa, teniendo un crecimiento de empleos y poblacién similar al de dicha
region, dado su desarrollo agricola al sur de la PR-2 y dado su desarrollo
residencial, comercial e institucional, colindante a esta via. Segtn el Plan de
Transportacion de Aguadilla, este crecimiento al este impactard las conexiones de
transportacion entre Aguadilla y Arecibo. Los otros municipios que comprenden
la regiéon de Aguadilla (Rincén, Afasco, Aguada, Moca, Isabela, Lares, Las
Marias y San Sebastidn) también se destacan como altamente productivos en la
agricultura y utilizan la PR-2 y la PR-111 como las vias principales para el
transporte de sus productos. Los municipios de Rincén, Aguada, Aguadilla e
Isabela de la region de Aguadilla, al igual que Quebradillas, cuentan con zonas de
restaurantes y hospederias de importancia para el disfrute de los recursos costeros.
Estos municipios tienen en etapas de construccién y de planificacién paseos y
miradores costeros para el disfrute de peatones y/o ciclistas.

El estudio de transportacion de la regiéon de Aguadilla reconoce que las
oportunidades de desarrollo urbano de buena calidad y de nuevos empleos,
relacionados directa o indirectamente con las actividades en el Aeropuerto Rafael
Hernandez, se pueden perder o comprometer severamente sin una planificacion
cuidadosa de los usos de terrenos y de la transportacion. Identifica a los
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corredores viales de la PR-2 y PR-22 como las instalaciones esenciales para el
crecimiento y desarrollo futuro de esa region. Estos corredores conectan la region
de Aguadilla con la de San Juan, siendo las rutas principales para los viajes de
carga, turismo y comercio entre estas dos regiones; faltando el tramo de la PR-22
entre Aguadilla y Hatillo en esta red estratégica, y con la PR-2 en condiciones
criticas.

En la actualidad, la tnica carretera principal que en ese recorrido da servicio a los
municipios comprendidos entre Hatillo y Aguadilla es la carretera PR-2. Esta
carretera, de cardcter urbano, es la conexién mas importante entre Hatillo y
Aguadilla que sirve tanto al transito local como al transito de larga distancia hacia
ambos extremos de la isla. En cierto sentido tener una sola via principal para el
recorrido de los municipios entre Hatillo y Aguadilla representa hasta cierto punto
una limitacién desde el punto de vista de seguridad sobre todo en el caso de que
se suscite una emergencia nacional.

La PR-2 a través del tiempo se ha expandido en el nimero de carriles,
intersecciones a nivel, provistas y desprovistas de semaforos, accesos desde y
hacia propiedades comerciales, residenciales, institucionales y mixtas, que
generan un intercambio constante de vehiculos livianos y pesados que acceden a
la via. La conversién a expreso de la carretera que atienda la demanda de transito
futura, sin requerir la adquisicion cuantiosa de residencias, negocios e
instituciones y sin afectar adversamente durante el periodo de construccidn, la
seguridad y tiempo de recorrido de los usuarios, ya no es una opcién factible.

Ademads de las limitaciones de capacidad vehicular para ofrecer un buen servicio a
los usuarios durante las horas de mayor transito, la PR-2 tiene problemas de
drenaje. Cuando ocurren eventos de lluvia intensa, derrames o accidentes, el
nivel de servicio vehicular se empeora gravemente. Estos congestionamientos de
transito afectan el bienestar, la seguridad y la salud de los usuarios. Estos datos
también han sido confirmados por la Policia de Puerto Rico y claramente sefialan
la situacion real de la zona desde el punto de vista seguridad en el transito para los
ciudadanos como para el bienestar publico.

En casi toda su extension, la PR-2 tiene dos carriles en cada direccion. El limite
de velocidad varia, segtn el tramo y la hora del dia, entre 35 y 50 millas por hora

(mph) y 25 millas por hora en las zonas escolares.

Los estudios de transito realizados para el corredor de Hatillo a Aguadilla indican
que la situaciéon de la PR-2 es de congestiéon durante la mayor parte del dia,
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particularmente en las dreas desarrolladas, aumentando en las horas pico de la
mafiana y la tarde. Estos datos son muy conocidos para todo ciudadano que
transita continuamente el area.

A lo largo del corredor de estudio, la separaciéon promedio entre intersecciones
reguladas por seméforos es de una cada 1.4 kilémetros. Sin embargo, existen
cuatro (4) tramos con dos (2) semaforos por kilometro y otros cuatro (4) con
distancias entre intersecciones de mds de 4 kilémetros. La velocidad promedio en
las horas pico varia entre 22 y 38 mph.

Al momento de realizar la DIA-P el volumen de trdnsito en la PR-2 variaba en
diferentes tramos entre 36,000 y 69,000 vehiculos por dia, siendo los municipios
Hatillo y Aguadilla los de mayor volumen. Se entiende que esta cifra continua
incrementando. El volumen de trénsito proyectado al afio 2030 varia entre 62,000
y 120,000 vehiculos por dia. El perfil de flujo es variable a lo largo del corredor,
lo que significa que no se trata de un patrén de viajes que utilicen la carretera de
extremo a extremo exclusivamente sino que existe un importante componente
reconocido de viajes locales para estos municipios.

El concepto de nivel de servicio es una medida cualitativa que indica condiciones
operacionales dentro de un flujo vehicular y la percepcién que del mismo tienen
los motoristas y los peatones. El mejor nivel de servicio es el nivel A, o sea
excelente, mientras que el nivel de servicio mas bajo lo representa el nivel F, o
sea malo. Para efectos de analizar los niveles de servicio, se dividio la PR-2 en 41
tramos, determinados por las principales intersecciones actuales, de las cuales
unas 36 poseen semaforo. Se determinaron los niveles de servicio actuales y
futuros para medir la efectividad operacional de la carretera.

De acuerdo al diagndstico actual, y coincidiendo con los tramos de mayor
volumen de trénsito, se tienen los peores niveles de servicio en los tramos urbanos
de Hatillo, Camuy y Aguadilla (con niveles variando entre D, E y F), mientras los
municipios de Quebradillas e Isabela presentan los mejores niveles (B y C).

La siguiente tabla resume los resultados obtenidos en el andlisis de capacidad y

niveles de servicio, en la PR-2 en hora pico para situaciones actual y futuras en el
caso de la alternativa de no accidn.
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TABLA 1.1 - NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA PR-2

Situacion Actual Situacion al Afio de Situacion Futura
Comienzo de Operacién
C-E D-F E-F
Leyenda:
A - Excelente B - Muy bueno C — Bueno D — Aceptable E - A capacidad F — Malo (Congestién)

Para lograr un nivel de servicio bueno (C) en la PR-2, que se mantenga a largo
plazo, dependiendo del tramo, se requiere de dos (2) a cinco (5) carriles en cada
direccién con marginales para la canalizacién del transito. A esto deberd sumarse
el espacio suficiente para calles marginales que permitan el acceso en un nimero
menor de intersecciones que las actuales, requiriéndose el desplazamiento de unas
1612 propiedades de diferentes usos, en su mayoria residencial (769) y comercial
(514).

El tiempo de viaje promedio desde Aguadilla hasta Hatillo por la carretera PR-2, a
la hora de mayor transito es de 66 minutos. Este tiempo ird en aumento a medida
que los niveles de servicios empeoren en los tramos de Quebradillas e Isabela.
Con la construccién del proyecto, este tiempo serd de unos 26 minutos. En el
caso de la Alterna B y C, este tiempo serd un poco mayor debido principalmente
al efecto de cierta disminucién en la velocidad de los vehiculos en las 4reas de
interaccion de las intersecciones, cuya cantidad es mayor en estas alternas.

Luego del correspondiente andlisis se recomienda y selecciona la alterna A con el
proposito de:

e Ofrecer una ruta alterna y altamente eficiente para situaciones de
emergencia y de desastres, sirviendo principalmente a los municipios entre
Hatillo y Aguadilla y todo ciudadano que transite el sector.

e Proveer un flujo vehicular continuo y un buen nivel de servicio actual y
futuro a lo largo de una via expreso desde San Juan hasta Aguadilla,
continuando los esfuerzos para completar la denominada red estratégica de
la isla.

e Reducir considerablemente el tiempo de viaje y los costos operacionales y
de mantenimiento de los vehiculos, ofreciendo un sentido de mayor
confiabilidad al usuario, especialmente durante las horas de mayor
transito.
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Permitir que la carretera PR-2 opere a un nivel de servicio mejor para el
trafico local, manteniendo la cohesién comunitaria y la continuidad de la
operacion de los negocios e instituciones existentes. Estos son una fuente
esencial de empleos, de provision de bienes y servicios, que a la vez
representan puntos de contacto interpersonal y comunal.

Proveer un mejor acceso a los lugares importantes de cada municipio,
mejor acceso a los desarrollos existentes y futuros, especialmente aquellos
que requieren una via adecuada para el transporte de carga; como lo son
los desarrollos industriales, agricolas y comerciales, incluyendo el
Aeropuerto Rafael Herndndez de Aguadilla.

Considerar la oportunidad de proveer una instalacién que permita el pago
a largo plazo de la deuda incurrida en la construccién mediante el cobro de
peaje a los usuarios.

Proveer una ruta adecuada de alta capacidad para que no se detenga el
desarrollo de oportunidades socio-econémicas del sector.

La respuesta a los comentarios de transito fueron intercalados en el
documento en la seccién 5.2.2 en la Respuesta al Comentario #16. También
en el Apéndice J se incluyen recomendaciones adicionales de trénsito y
respuestas a los comentarios emitidos en la Resolucién Interlocutoria. Este
documento contiene una guia en una nueva seccion incluida luego del
Resumen ejecutivo para identificar la respuesta a los comentarios de la
Resolucién Interlocutoria.
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2. ALTERNA SELECCIONADA Y ANALISIS DE TRANSPORTE COLECTIVO

2.1.

2.1.1.

Para la evaluacion de la alternativa seleccionada, se han incluido las caracteristicas
socio-econOmicas y ambientales obtenidas de la informacion disponible al
momento de la preparacion y revision de este documento con el propdsito
primordial de dar a conocer a las entidades concernientes y al publico, el impacto
ambiental esperado y, mantener informado al publico del desarrollo del proyecto
propuesto. En esta seccion se presenta la descripcion del proyecto, incluyendo un
estimado de costo preliminar, mapas topograficos (Figuras 2.1 a, b y ¢), y una
seccion tipica (Figura 2.2) correspondiente al nuevo corredor. La descripcion del
ambiente y los impactos del proyecto se incluyen en los Capitulos 4 y 5,
respectivamente.

Descripcion del Proyecto
Alterna A — Ruta a Campo Traviesa-

El proyecto contempla la construccién a campo traviesa de una carretera tipo
autopista (carretera expreso con estaciones de peaje) que tendrd un minimo de dos
(2) carriles en cada direccidn y paseos exteriores. Tendra una isleta central de un
ancho tal que, de ser necesario, podrd acomodar en el futuro un carril adicional en
cada direccidn, mas una franja central para siembra y con provision para colocar
barreras de seguridad donde sean necesarias.

La alineacién de la carretera se mantiene al sur de la PR-2 y se describe en
direcciéon de Hatillo a Aguadilla. La ruta se inicia en el Barrio Corcovado del
municipio de Hatillo, con una interseccién con la autopista José de Diego, PR-22,
aproximadamente 700 metros al sur de la plaza de peaje existente en Hatillo, cruza
un camino vecinal y continta en direccion noroeste pasando a unos 200 metros al
sur de la urbanizaciéon Palma Gorda. Siguiendo esa misma direccién, cruza el
Barrio Carrizales y luego gira hacia el oeste donde luego de cruzar un camino
vecinal llega al Barrio Capdez y la carretera PR-130, en la cual se proveera acceso.
En este tramo, la mayoria de los terrenos estan ocupados por vaquerias.

A partir de este punto, la alineacién sigue hacia el suroeste cruzando el Rio Camuy
que sirve de limite a los municipios de Hatillo y Camuy. Ya en el municipio de
Camuy cruza el Camino Crespo del Barrio Zanja, cerca de las ruinas de la
Hacienda de Don Cayetano Estrella. Continuando hacia el oeste cruza la carretera
PR-486, en la cual se proveera acceso. En el Barrio Ciénagas cruza un camino
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municipal, tres (3) vaquerias y la carretera PR-119 cerca del km 8.0. En ese tramo,
a unos 200 metros al norte, se encuentra el Trapiche “La Lagrima”. Luego cruza
el Barrio Ciénagas hasta llegar al Barrio Camuy Arriba y sigue en direccion hacia
el suroeste cruzando un camino municipal hasta llegar al limite de los municipios
de Camuy y Quebradillas cerca del Barrio Cocos. Cruza la carretera PR-482,
pasando aproximadamente a unos 50 metros al sur del zooldgico privado “Arca de
Noe”. En esta drea del Barrio Cocos y aproximadamente en la estacién 150+00 se
proyecta ubicar una carretera (Conector Camuy-Quebradillas) que dara servicio a
los municipios de Camuy y Quebradillas. Esta carretera servird de enlace entre la
autopista propuesta (PR-22) y la carretera existente PR-2. La mayoria de los
terrenos en este tramo son usados por vaquerias.

Al oeste de la carretera PR-482 la ruta coincide en algunos puntos con el tendido
eléctrico de alta tension de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). En el tramo
comprendido entre las carreteras PR-482 y PR-481, entre los Barrios Cocos y
Cacao, cruza cerca de un aljibe de piedra caliza y las ruinas de una antigua
procesadora de piedras. Continda su trayectoria hacia el oeste, pasando sobre la
carretera PR-113, a la que se le dard acceso. Posteriormente cruza la carretera PR-
480, y sigue al sur de las parcelas Chivas del Barrio Cacao de Quebradillas para
llegar al Rio Guajataca, que es el limite entre los municipios de Quebradillas e
Isabela. Algunos terrenos en este tramo estdn ocupados por vaquerias.

En el Barrio Llanadas de Isabela tendrd interseccion con la carretera PR-446
cambiando luego su direccién hacia el noroeste y cruzando a través de los Barrios
Galateo Bajo, Galateo Alto y la quebrada La Sequia. Luego cruza la carretera PR-
474. A unos 600 metros al oeste de este cruce, cruza la carretera PR-475, cerca de
la antigua planta hidroeléctrica. A unos 330 metros al este, se propone el Conector
de Isabela. Este conector es una carretera que proveerd un acceso desde el
corredor hasta la interseccion de la PR-2 con el nuevo acceso a Isabela,
actualmente en construccion (AC-200191, PR-4494), pasando al este de la
colindancia del centro comercial Plaza Isabela.

En este punto, vuelve a girar su rumbo hacia el suroeste, cruzando las carreteras
PR-4494 y PR-112. Unos 500 metros al oeste de esta ultima, entre los Barrios
Arenales Bajos de Isabela y Aceitunas de Moca, ubica una cantera. Cruza luego
por el edificio principal de la compafiia de mudanzas “North Western Trucking” y
la carretera PR-464, continuando al norte de la comunidad Aceitunas de Moca
hasta llegar a la carretera PR-110 en Aguadilla. Aproximadamente, a unos 1200
metros de la interseccion de la PR-110, se propone el Conector de Aguadilla que
proveera acceso a la PR-2.
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Continta su recorrido cruzando la PR-462 en el Barrio Caimital Alto hasta llegar a
la interseccion con la carretera PR-443. Esta carretera tendrd acceso a la ruta
propuesta. Luego pasa el “Sector Lloret” cruzando a través de un area de mogotes
entre los Barrios Caimital Alto y Caimital Bajo. Cruza el “Cerro La Playa” para
pasar luego aproximadamente a unos 150 metros al sur de la Cueva del Indio
Jaycoa.

Siguiendo hacia el sur pasa cercano al sumidero “El Hoyo de la Burra”, al este de
unas instalaciones de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) y a unos
70 metros de la “Cantera Lyon Development” y/o “Aguadilla Aggregates”.

Mas adelante encuentra un “Refugio Rocoso” pasando luego a unos 400 metros al
este del Aguadilla Mall. Continda hacia el oeste atravesando el Barrio Caimital
Bajo y luego hacia el sur, manteniéndose paralela y al este de la PR-2 hasta llegar
al Barrio Victoria. En este lugar vira hacia el sureste y luego vuelve a cambiar de
direccién hacia el sur en el Barrio Palmar, proveyendo acceso a la carretera
PR-111. Vuelve a girar al oeste hasta unirse a la carretera existente PR-2, al sur de
la interseccion de ésta con la PR-111, en el Barrio Victoria de Aguadilla. Luego
de cruzar el Cafio Madre Vieja, termina en la carretera PR-2, aproximadamente a
300 metros al sur de la interseccion de ésta con la PR-111.

La longitud aproximada del proyecto es de 46 Km. El drea que ocuparia el
corredor se estima en 5,054,600 metros cuadrados (1,286 cuerdas) a base de un
ancho minimo de servidumbre de 90 metros.

En las Figuras 2.1(a, b y ¢) y 2.2 se presenta un mapa topografico con la alineacién
del proyecto y la seccion tipica propuesta para la misma, respectivamente.
Ademas la alineacion ha sido trazada en una fotografia aérea a escala 1:10,000,
incluida en la contraportada de este documento.

El estimado de propiedades por uso que se afectarian a lo largo de la alineacion es:
residencial, 499; comercial, 42; industrial, 1, institucional, 5; agricola, 20; otras
(vacantes y abandonadas) 172.
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Los conectores nuevos y accesos a las vias existentes, indicados en direccién de
este a oeste son: PR-22, PR-130, PR-486, Conector Camuy-Quebradillas, PR-113,
PR-446, Conector de Isabela, Conector de Aguadilla, PR-443, PR-111 y PR-2.
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2.1.3. Estimado de Costos de la Alterna Seleccionada

Proveer un estimado de costo total para la construccion y adquisicién de terrenos
por donde discurriria el proyecto representa un ejercicio preliminar y aproximado,
puesto que para realizar un estimado de costo de construccion se requiere un
disefio final. También el estimador requeriria las tasaciones de las estructuras a
impactarse. No obstante, a continuaciéon se provee un desglose de los costos
preliminares que serdn confirmados como corresponde, durante la fase de disefio

final.
TABLA 2.1 - ESTIMADO DE COSTO
(AL 2005)
COSTO ALTERNA A
A
Construccién $ 469,000,000
Adquisicion $ 144,000,000
Total $613,000,000

La RI solicita aclarar los costos estimados para la alternativa seleccionada en el
comentario #5 de la RIL.

Comentario #5

En el documento se indica que el costo estimado de la Alterna elegida es de 613 millones
de dolares. Sin embargo, recientemente se le ha indicado a la prensa que el costo
estimado estd cerca de los 700 millones de dolares. Por lo cual, se debe actualizar este
aspecto en el documento.

Respuesta:

El costo que prevalece en esta fase de planificacion para la alterna seleccionada es de
613 millones de ddlares, e incluye los estudios identificados hasta el presente. Es
necesario aclarar que estos son estimados preliminares. No es posible determinar
costos exactos ni anticipar todos los estudios detallados que puedan ser necesarios
sino hasta la etapa de disefo. Los costos de adquisicion son estimados ya que al
presente no existen tasaciones de las propiedades a adquirir ni se han identificado las
mismas en su totalidad. Adn en la etapa de construccion podrian surgir cambios que
afecten significativamente el costo del proyecto. Existe la posibilidad de que la
informacion indicada a la prensa haya brindado una cantidad aproximada
considerando el aumento en costos de construccion en los ultimos 5 afios. Conforme
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avancen las etapas de diseiio, la ACT podra proveer estimados de costos revisados
del proyecto.

También la JCA solicita que se incluyan los estimados de costos asociados a estudios
especializados mediante el comentario #6.

Comentario #6

En la Tabla 4.23 de Resumen de Impactos Ambientales por Alterna, no se incluye el
estimado de costos de los estudios especializados que serdn necesarios para llevar a cabo
la alternativa propuesta. Por lo cual, se deberd contemplar este aspecto y discutir el
mismo en el documento.

Respuesta:

Hacemos énfasis a la respuesta emitida al comentario #5 indicado en el parrafo
anterior. También aclaramos que el estimado de los estudios especializados
identificados hasta el presente y que forman parte de la evaluacion de este estudio
fue incorporado en la partida de costos de construccion estimados. El resumen se
hace constar en esta DIA-PA en el Capitulo 3, Seccion 3-11. Es importante aclarar
que el estimado de costo es uno preliminar y que los costos finales usualmente varian
dependiendo de las exigencias del mercado de construccion. Los desgloses o partidas
de estos costos de construccion finales forman parte de la etapa de construccion.

Entre los estudios adicionales no identificados al presente y que pudieran requerirse
segin hallazgos de la fase de construccion se encuentran por ejemplo, estudios
asociados al rescate de algin hallazgo de material de importancia arqueolégica y
valor cultural. Otro ejemplo esta asociado particularmente al hallazgo de alguna
especie en peligro de extincion que requiera un trato especial. Por ultimo otro
estudio no identificado al presente pero que pudiera requerirse en la fase de diseno
serian estudios geotécnicos adicionales. Los costos asociados a estos tipos de estudios
estaran sujetos a que se concrete su requisito y se sopesaran en el caso de ser
requeridos.
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2.2.

Analisis de Transporte Colectivo

La Autoridad de Carreteras y Transportacion decidié analizar la posibilidad de
implantar la modalidad de transporte colectivo en este proyecto. A tales efectos,
se realiz6 un Informe de Transporte Colectivo'. (Ver Apéndice H).

La metodologia utilizada en el estudio, tiene el propdsito de determinar cémo se
afectaria el transito si se implanta un sistema de transporte colectivo en el corredor
propuesto. El sistema de transporte colectivo por si solo, no proveera el nivel de
servicio minimo (C - bueno), admisible para el corredor. Sin embargo, el andlisis
realizado concluye que independientemente de la alterna que se seleccione, no se
excluye la necesidad e importancia de brindar un sistema de transporte colectivo
que sirva a los municipios del area de estudio y circundantes.

Para este informe se analizaron los siguientes aspectos:

e Se revisaron los planes de transporte existente, y de la politica publica con
respecto al transporte en el corredor”.

e Se revisaron los planes de ordenamiento territorial desde la perspectiva de
transporte.

¢ Se hizo un inventario de transporte colectivo existente en el corredor.

e Se revisé el impacto que el proyecto tendria en el transporte colectivo
existente que sirve al drea de estudio.

e Se realiz6 el estudio de los niveles de servicio de la carretera PR-2 con
alternativas de transporte colectivo.

Como parte de la politica publica existente relacionada al transporte se incluye la
revision de los planes de ordenamiento territorial disponibles para los municipios
comprendidos en el drea de estudio. Con la excepciéon del plan de Isabela, en
términos generales los planes revisados no presentan alternativas adicionales o de
preferencia por alguna de las alternativas consideradas para el corredor Hatillo-
Aguadilla.

Del memorial explicativo en el Plan de Ordenamiento Territorial del Consorcio
Hatillo-Camuy-Quebradillas, se podria inferir que éste considera la posibilidad de
una extension de la carretera PR-22, ya que en sus objetivos especificos para el

! Steer Davis Gleave, Informe de Transporte Colectivo, noviembre 2005
% Plan de Transportacién Multimodal para PR, pp. 1-1, 3-23, 5-17, 8-4.
Plan de Transportacién Multimodal para PR: Plan de Transportaciéon Aguadilla 2030, pp. 1-2, 1-3
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municipio de Camuy se plantea que “el acceso vial a la carretera PR-22 ayuda al
desarrollo industrial”® En los documentos del memorial explicativo de este
consorcio no se presentan planteamientos sobre la transportacién colectiva
existente o propuesta para el area.

El municipio de Isabela, a través de las metas y objetivos de su Plan de
Ordenamiento Territorial, favorece la extension de la carretera PR-22*. Ademis
propone “promover un sistema de transportacion multimodal integrado vy
competitivo, en beneficio del desarrollo econémico y como una inversion de
infraestructura bajo la filosofia de economia estratégica y sustentable”.

El Plan de Ordenamiento Territorial de Moca ya fue completado. El plan propone
un sistema de transportacién colectiva variado compuesto de servicio publico,
trolleys y vehiculos para servicios especiales (estilo paratransit). Este sistema de
transportacion colectiva cuenta con el apoyo del gobierno municipal que ha
provisto a lo largo de las rutas y en los puntos de mayor densidad poblacional,
cobertizos para proteccion contra las inclemencias del tiempo.

El Plan de Ordenamiento Territorial de Aguadilla (2000) ya fue completado. En el
mismo se reconoce que la actual red viaria del municipio no ha resuelto
adecuadamente la conexion entre las distintas zonas de la ciudad. Particularmente
para la carretera PR-2, el programa menciona proyectos a corto plazo que se deben
implantar.

En relaciéon con el Corredor Hatillo-Aguadilla, el plan sugiere que a largo plazo se
debe plantear el papel que debe cumplir la carretera PR-2, si debe convertirse a
expreso o si debe construirse una ruta alterna que discurra paralela y que funcione
como via rdpida de comunicacién con Arecibo y Mayagiiez”.

El servicio de carros publicos es pricticamente el unico sistema de transporte
colectivo disponible fuera del Area Metropolitana de San Juan. Los vehiculos
publicos son operados por individuos y regulados por la Comision de Servicio
Publico de PR.

Sin embargo, el modelo de estimacion de viajes del PTMLP-A estim6 que los
viajes en transporte colectivo en el 2000, corresponden a menos del 1% del total de

* Consorcio Hatillo-Camuy-Quebradillas: Plan de Ordenamiento Territorial: Fase Il Memorial Explicativo
(Borrador Vista Publica), p. 236

* Plan de Ordenamiento Territorial — Municipio de Isabela: Memorial General, p. Memorial IX-2

> Plan Territorial de Aguadilla 2000: Programa, p. 43
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viajes por persona realizados en ese afio. Con la reduccién en el uso del servicio
de publicos y falta de subsidio operacional, los operadores estdn abandonando el
servicio, los restantes no pueden afrontar los gastos de mejorar sus vehiculos, la
generacion de operadores estd envejeciendo y nuevos operadores no estdn
entrando al mercado.

El proyecto mejoraria los niveles de servicio existentes y futuros a lo largo de la
carretera PR-2, resultando en una reduccién en la congestiéon de transito y una
reduccioén en el tiempo de recorrido de los usuarios de esa carretera, incluyendo el
sistema publico de transportaciéon. También se anticipan posibles variaciones a las
rutas de transporte publico actual, promoviéndose la creacién de nuevas lineas que
utilicen la carretera PR-22, especialmente de servicio interurbano.

Para el proyecto se considerd que el sistema de transporte colectivo operard junto
al flujo de autos privados, por lo que dicho sistema experimentard los niveles de
servicio de los usuarios de auto privado. Si se requiere que el transporte colectivo
opere segregado del flujo de vehiculos privados, se tendria que considerar que
éstos utilicen carriles exclusivos.

La tendencia observada del uso de transporte publico (guaguas y carros publicos,
troles, taxis, etc.) va en descenso. A nivel isla, la participacion ha disminuido de
17.2% en 1980 a 5.3% en el afio 2000, mientras que en el corredor Hatillo-
Aguadilla dependiendo de los tramos, la disminucién se encuentra en un rango de
11.5% - 19.1 % en el afio 1980 a un rango 0.8% - 3.6%, resultando en una
participacion todavia menor que los datos registrados a nivel isla. Este dato no es
de extrafar ya que el transporte publico confronta grandes dificultades para servir
residencias, centros de empleo y comercios dispersos y de bajas densidades. El
transporte publico tiene un mayor éxito relativo en las grandes ciudades en la
periferia de San Juan.

Lograr una captacion de la demanda de un 10%, constituye un escenario optimista
de acuerdo al Informe de Transporte Colectiva. Por tanto, para evaluar los niveles
de servicio de la carretera PR-2, considerando la existencia de un nuevo, moderno
y exitoso transporte colectivo, indica una reduccién de los estimados de demanda a
largo plazo de vehiculos privados en el orden de 8%. El restante 2% corresponde
al porciento que ya ocupa el transporte colectivo.

El informe presentado contiene informacion adicional conducente a las siguientes
conclusiones:
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e La alternativa de nuevo transporte colectivo, por si misma no resuelve
completamente el problema de congestién en la carretera PR-2, ya que los
municipios extremos de Hatillo, Camuy, y Aguadilla presentan malos
niveles de servicio (“E” y “F”).

e Jla alternativa de transporte colectivo requiere necesariamente
ampliaciones de capacidad de la carretera PR-2 que llevan a considerar la
alternativa de una via expreso, esto sin considerar las calles marginales que
sean necesarias.

e Las evaluaciones de niveles de servicio se realizaron considerando que el
sistema de transporte colectivo circula conjuntamente con los autos y
camiones. Sin embargo, todavia seria necesario considerar algin tipo de
segregacion adicional que pueda garantizar tiempos de viaje competitivos
con autos y seguridad de itinerario. Tal segregacion aumentaria el espacio
requerido por las ampliaciones estimadas para la carretera PR-2. Por otra
parte, si no se planifica una ampliacion de la carretera PR-2 y se destina un
carril para el transporte colectivo, se agudizardn los problemas en los
municipios en los extremos este y oeste del corredor.

e El transporte colectivo podria ser complementario el proyecto. Sin
embargo, desde el punto de vista de niveles de servicio, la nueva via seria
suficiente para obtener niveles menores o iguales a “C” (bueno) en la
carretera PR-2, ya que la demanda captada por la carretera PR-22 es mayor
que el 8% de captacion considerado para el transporte colectivo.

23 Recopilacion preliminar de datos

Antes de comenzar los trabajos de campo, se revisaron los siguientes documentos y
fuentes de informacién como parte de una evaluacién preliminar de los rasgos
sobresalientes del terreno, habitats y cubierta vegetal, agencias federales y del DRNA
sobre las localidades de especies protegidas dentro del corredor de estudio, posible
existencia de especies protegidas a nivel federal o localmente dentro del corredor de
estudio:

e (Cuadrangulos de mapas de 7.5 minutos del Servicio Geoldgico de EE.UU.
(USGS por sus siglas en inglés): Cuadrdangulo de Aguadilla (1960),

2- 14



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

Cuadrangulo de Moca (1964), Cuadriangulo de Quebradillas (1972), y
Cuadrangulo de Camuy (1972, revisado en 1982);

e Fotografias aéreas a color (escala 1:40,000), 2006:

e Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE.UU (USFWS por sus siglas en
inglés), Sistema de especies amenazadas y en peligro (TESS por sus siglas en
inglés), http://ecos.fws.gov/tess_public/StartTESS, co, junio de 2006.

e Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico ( DRNA
por sus siglas en espafol), Mapa de Ubicacion de Especies del Programa de
Patrimonio Natural, 2002

e Mapas de Zonificacién indices para los municipios de Camuy a Isabela y
Mapas de calificacion de suelos correspondientes al Municipio de Aguadilla
(Junta de Planificacion de Puerto Rico).
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3.0

3.1

ANALISIS DE ALTERNAS CONSIDERADAS (B, C y D) Y
COMPARACION CON LA ALTERNA A SELECCIONADA

La Resolucion Interlocutoria en el inciso nimero 1 de la pdgina 4 solicita discutir
en un Capitulo separado la evaluacion de las alternas consideradas para la
construccion del Corredor de Hatillo-Aguadilla. En este Capitulo se presenta
separadamente la evaluacion de las Alternas B, C y D y una comparacion con la
alterna A seleccionada con el propdsito de atender la peticién que sefala la
Resolucién Interlocutoria conforme al RPPETDA.

Descripcion General de las Alternas Evaluadas B, Cy D

Los mapas topograficos, las secciones tipicas que corresponden a las Alternas B
y C se incluyen en las Figuras 3.1 (a,byc), 3.2,3.3 (a,byc)y3.4. También se
incluye una foto aérea demarcando las alternas y sus variaciones en el Apéndice
K. La descripciéon del ambiente y sus posibles impactos se describen en las
siguientes secciones.

3.1.1 Descripcion Alterna B- Conversion a Expreso de la Carretera PR-2

La Alterna B (Conversién a Expreso de la Carretera PR-2) se inicia en el
municipio de Hatillo en el punto donde termina actualmente la autopista José de
Diego, PR-22, en la interseccion con la PR-2 cerca del km 82.6. A través de esta
alterna el proyecto propuesto daria continuidad al expreso PR-22 a través de los
Municipios de Hatillo, Camuy, Quebradillas, Isabela, Moca, hasta llegar a la
interseccion de la carretera PR-2 con la carretera PR-111 en el municipio de
Aguadilla. La accion bajo la Alterna B consistiria en afadir carriles y marginales
a ambos lados, e intersecciones a desnivel de acuerdo a los resultados obtenidos
en el estudio de transito realizado. EIl nimero de carriles necesarios podria variar
entre dos y cinco carriles en cada direcciéon con marginales donde sea necesario
para un nivel de servicio bueno (C).

El recorrido de la Alterna B se describe en direcciéon de Hatillo a Aguadilla. El
proyecto iniciaria en el Barrio Carrizales del municipio de Hatillo con un
ensanche a cuatro (4) carriles en cada direccion hasta el Barrio Yeguada de
Camuy. En el tramo entre el km 82.6 y km 95 se requieren siete intersecciones a
desnivel que se describen mds adelante con sus respectivas marginales, para que
los vehiculos puedan tener acceso a las propiedades ubicadas a ambos lados de la
carretera. En los sitios donde se proponen construir las intersecciones, se
afectarian numerosas estructuras, en especial estructuras de uso residencial,
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institucional y comercial, lo que conllevaria la adquisicién y por consiguiente la
demolicién de las mismas.

En Hatillo, la ruta cruza a través de los Barrios Carrizales y Pueblo. En el km 84
aproximadamente, se propone una interseccion a desnivel en el drea del Barrio
Carrizales, frente al negocio “Queen Donuts” y las casas modelo Borincanas.
Cerca del km 85 se propone otra interseccion a desnivel que dard acceso al Barrio
Carrizales, en la zona donde estd ubicada la Farmacia del Norte, Rincon Rustico y
“Universal Insurance”.

Siguiendo en direccién oeste, se proponen dos intersecciones a desnivel con las
carreteras PR-119 y PR-130. En este punto la ruta se desvia hacia el norte para
evitar afectar el cementerio municipal de Hatillo, construyendo una marginal al
sur de la carretera PR-2, volviendo a unirse a la carretera PR-2 existente a unos
200 metros antes de llegar al puente sobre Rio Camuy. Continuando hacia el
oeste, se proponen dos intersecciones a desnivel en el Barrio Puente, una en un
camino municipal y otra en la carretera PR-4491. Luego de cruzar el Barrio
Membrillo, se propone otra intersecciéon a desnivel para acceder al Barrio
Yeguada, del municipio de Camuy. En la interseccion con la carretera PR-4491,
existen algunos individuos de arbol de ceiba.

En el municipio de Quebradillas se propone que el expreso tenga tres (3) carriles
en cada direccidn con sus respectivas marginales. Entre el km 95 y el km 102, se
proponen cuatro intersecciones a desnivel en los cruces del expreso con las
carreteras PR-484, PR-481, PR-479 y PR-485. La ruta del expreso cruza los
Barrios Cocos, Pueblo y Terranova de Quebradillas.

Al pasar el puente sobre el Rio Guajataca, entre los kilémetros 104 y 110, el
expreso tiene dos (2) carriles en cada direccién con marginales donde sean
necesarias. En este tramo se contempla la construccion de intersecciones a
desnivel en los cruces del expreso con las carreteras PR-446, PR-474, PR-4494,
PR-112 y PR-464, entre otros. En el municipio de Isabela, cruza los Barrios Coto,
Galateo Bajo, Arenales Bajo, Guerrero y Mora.

Aproximadamente, en el km 110, se une el nuevo conector a Isabela (PR-4494,
AC-200191) que al presente se encuentra en construccién. En este tramo tendra
dos (2) intersecciones a desnivel y marginales que dardn acceso a residencias, al
centro comercial Plaza Isabela y a las escuelas José C. Rosario y Dr. Heriberto
Domenech.
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En el tramo entre el km 110 y km 111 se requieren dos (2) carriles en cada
direccién, mientras que desde el km. 111 al km 120, el expreso tendrd tres (3)
carriles con marginales en cada direccion. En este tramo el expreso cruza los
Barrios Aceituna de Moca y Ceiba Baja de Aguadilla. En este dltimo se propone
una interseccion a desnivel con la PR-466.

En el tramo del expreso entre Moca y Aguadilla, se propone que la ampliacion se
ejecute hacia el Sur de la alineacién actual de la carretera PR-2 para no afectar los
terrenos de la Reserva Naval de los Estados Unidos.

Entre los kilometros 120 y 124, se recomiendan dos (2) carriles en cada direccién
con marginales que podrian requerir el transito en una o dos direcciones para dar
acceso a residencias, negocios y la Escuela Segunda Unidad Adams de los Barrios
Caimital Alto y Corrales de Aguadilla. Para ambos Barrios se proponen
intersecciones a desnivel, uno en el Barrio Caimital Alto y dos en el Barrio
Corrales. Ademads se contemplan varias intersecciones a desnivel en las carreteras
PR-110, PR-462, PR-463 y PR-443. A partir del km 124, la carretera varia de dos
(2) carriles a tres (3) carriles en cada direccion.

Se propone una interseccién a desnivel con la carretera PR-469 en el Barrio
Corrales. En este punto la carretera PR-2 existente, se desvia en direccion
noroeste hasta interceptar la carretera PR-459, en el kilémetro 125, en el Barrio
Camaseyes de Aguadilla. En este ultimo, la ruta pasa a unos 80 metros al norte
del Hospicio San Lucas y la Iglesia Pentecostal y aumenta de tres (3) carriles a
cuatro (4) carriles en cada direccion.

En el km. 126 se propone una interseccién a desnivel con la carretera PR-107,
luego la ruta vira hacia el sur, pasando unos 30 metros al este de la escuela José
de Diego y continta hasta llegar a la entrada del Parque Acudtico Las Cascadas y
el parque Luis A. Canena Marquez, donde se propone una interseccion a desnivel.
Desde el km 127, aproximadamente, la seccion tipica aumenta de cuatro (4)
carriles a cinco carriles en cada direccién. Cerca del km 128, se accesa un ramal
de la carretera PR-2 (PR-2R) que conduce al pueblo de Aguadilla. En direccién
hacia el sur, la ruta del expreso pasa al oeste de “Caribbean Cinemas” cuyas
instalaciones se ubican en el Aguadilla Mall, en el Barrio Caimital Bajo. Luego la
ruta cruza el Barrio Victoria donde se propone otra interseccion a desnivel, cerca
del “Walgreens”. La conversion a expreso termina en el cruce con la carretera
PR-111, en el Barrio Palmar.
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La longitud aproximada de esta alterna es 47 km. EIl area adicional que ocuparia
esta alternativa se estima en 2,300,800 metros cuadrados (585.4 cuerdas) a base
de un ancho variable de ensanche, dependiendo del nimero de carriles
recomendados en cada segmento. El derecho de servidumbre, incluyendo el
existente, para llevar a cabo la construccion de los carriles y las calles marginales
varia desde 50 hasta 80 metros aproximadamente. Este ancho de servidumbre no
incluye los terrenos necesarios para construir las intersecciones a desnivel.

Un estimado de propiedades por uso que se afectarian a lo largo de esta alterna
como parte de la Alterna B incluye las siguientes estructuras: residenciales, 769;
comerciales, 514; industriales, 8, institucionales, 25; agricolas, 27; otros (vacantes
y abandonadas) 269.

En las Figuras 3.1 (a, b yc)y 3.2 presentan un mapa topogrifico con la
alineacién de la alterna B y la seccion tipica propuesta para la misma,
respectivamente. Las intersecciones a desnivel propuestas, en direccion de este a
oeste, son:

e Dos accesos al Barrio Carrizales, Hatillo

e PR-119 en el Barrio Hatillo, Hatillo

e PR-130 en el Barrio Hatillo, Hatillo

e (Camino municipal en el Barrio Puente, Camuy
e PR-4491 en el Barrio Puente, Camuy

e Acceso al Barrio Yeguada, Camuy

e PR-484 en el Barrio Cocos, Quebradillas

e PR-481 en el Barrio Cocos, Quebradillas

e PR-479 en el Barrio Pueblo, Quebradillas

e PR-485 en el Barrio Pueblo, Quebradillas

e Acceso al Barrio Terranova, Quebradillas

e Acceso al Barrio Coto, Isabela

e PR-446 en el Barrio Galateo Bajo, Isabela

e PR-474 en el Barrio Arenales Bajo, Isabela

e PR-4494 en el Barrio Arenales Bajo, Isabela

e PR-4494 en el Barrio Guerrero, Isabela

e PR-112 en el Barrio Guerrero, Isabela

e PR-464 en el Barrio Guerrero, Isabela

e PR-466 en el Barrio Ceiba Baja, Aguadilla

e PR-110 Sur en el Barrio Ceiba Baja, Aguadilla
e PR-110 Norte en el Barrio Ceiba Baja, Aguadilla
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¢ (Camino municipal en el Barrio Caimital Alto, Aguadilla

e PR-462 y PR-463 en el Barrio Caimital Alto, Aguadilla

e (Camino municipal en el Barrio Corrales, Aguadilla

e PR-443 en el Barrio Corrales, Aguadilla

¢ Camino municipal del Barrio Corrales, Aguadilla

e PR-459 en el Barrio Camaseyes, Aguadilla

e PR-107 en el Barrio Caimital Bajo, Aguadilla

¢ Camino municipal (Estadio Municipal Luis A. Canena Marquez y Parque
Acudtico Las Cascadas) en el Barrio Caimital Bajo, Aguadilla

e Camino municipal en el Barrio Victoria, Aguadilla

3-5



3-6

3.1(A)



3-7

3.1(B)



3-8

3.1(C)



22.42

§ PR=2 ﬁmﬂt
1.50 ACERA "wh ! 1.50 ACERA
1 8.00 A I Pﬁl L% - - Pagﬁ 8,00 A 11,00 [
. g.g:l MIM, I 182 MEDUANA S.T MIN,
‘ 4% 23 % 35;‘ PEND,
ppupeas WSS e = T
Seccibn_w—w
(Recomendado para Segmento de lsabela)
TPR—‘!
20.72
SRS U /i B PRG N i PSS _
SIEMBRA ¥ ACERA SIEMBRA Y ACERA
B
Seccibn x—x
Seccibn Tipica para reso PR—2
(Recomendado para Segmentos de Camuy y Aguadilla)
e e F—— == e

SN e

1.90 LEN,

B.00 A 11.00
MARGIMAL VARIELE

3 L I 14.80
4‘%&5 ¥ CARRILES
A 1.20
ASED VARWELE

SIEMERA Y ACERA

Seccién Tipica para Expreso PR—2

(Recomendado para Segmentos de Hatillo, Camuy y Aguadilla)

3-9

44,32 00
it EEEE’ € PR=2 ‘
180 AGERA) I‘m %‘ 300 18.25 olaas lpsiggu SEPARADOR m? [ 190 peEm
1.82 MEDIAMA-
LS w
OPCION OPCION
L Seccin z—z
120 PASED VARWBLE
o.an—l-I:— f im
Seccién Tipica para Expreso PR—2 x| (W
2 (Recomendado para Segmento de Aguadilla) )
Deade 107 Hasta PR—111
e — — —

SECCIONES TIPICAS ALTERNA B/
CONVERSION A EXPRESO PR - 2

TYPICAL SECTIONS ALTERNATE B
PR -2 COMVERSION TO EXPRESSWAY

FIGURA 3.2
NO A ESCALA




Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

3.1.2 Alterna C - Combinacion de Tramos Discurriendo a Campo Traviesa y un
Tramo Usando la Carretera PR-2 Convertida a Expreso

La alterna C comienza en el Barrio Corcovado del municipio de Hatillo con una
interseccion en la autopista José de Diego, PR-22, a unos 700 metros al sur de la
plaza de peaje y continda la misma alineacion hasta cruzar la quebrada La Sequia
en el Barrio Galateo Alto del municipio de Isabela. A unos 700 metros del cruce
de la quebrada gira en direccién norte hasta encontrar la  PR-2, a unos 550
metros antes de la interseccion de la PR-2 con la PR-474 (aproximadamente en el
km 110).

Desde ahi, y por un tramo de aproximadamente 11 kiloémetros, la trayectoria de la
Alterna C coincide con la PR-2, pero con ésta convertida a expreso. Este tramo
incluye intersecciones a desnivel en los cruces de las carreteras PR-474, PR-4494,
PR-112, PR-464, PR-466 y PR-110. El tramo de conversion a expreso discurre en
los Barrios Coto, Galateo Bajo, Arenales Bajo, Guerrero y Mora de Isabela, el
Barrio de Aceitunas de Moca y el Barrio Ceiba Baja de Aguadilla. En este tramo,
se requiere el ensanche a tres carriles en cada direccion y las marginales
correspondientes.

En el km 120.0, aproximadamente, la alineacién de esta alterna se dirige hacia el
sur discurriendo a campo traviesa para coincidir en este punto con la alineacién
seleccionada para el proyecto en el Barrio Caimital Alto de Aguadilla, justo antes
del cruce de esta tdltima con la PR-462.

En los tramos donde la Alterna C coincide con el proyecto se contempla la
construccion de una carretera tipo autopista (carretera expreso con estaciones de
peaje) con dos carriles en cada direccidn, paseos exteriores e isleta central de un
ancho tal que podrd acomodar un carril adicional en cada direccion, para
ampliacion en el futuro. Ademds, incluird una franja con tratamiento paisajista en
el centro y provision para colocar barreras de seguridad de éstas ser necesarias.

La longitud aproximada de esta alterna es de 48 km. El drea que ocuparia esta
alternativa se estiman en 4,209,000 metros cuadrados (1,070.8 cuerdas) a base de
una servidumbre de paso de un ancho minimo de 90 metros en los segmentos a
campo traviesa y de un ancho variable en el segmento de conversién a expreso de
la PR-2.

3-10



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

El estimado de propiedades por uso que se afectarian a lo largo de esta alterna se
resume como sigue: residencial, 480; comercial, 143; industrial, 4, institucional,
12; agricola, 29; otros (vacantes y abandonadas) 170.

En las Figuras 3.3 (a, b y ¢) y 3.4 se presenta un mapa topografico con la
alineacién de la alterna C y la seccion tipica propuesta para la misma,
respectivamente.

Los conectores nuevos y accesos a las vias existentes, indicados en direccion de
este a oeste son: PR-22, PR-130, PR-486, Conector Camuy-Quebradillas, PR-113,
PR-446, PR-474, PR-4494, PR-112, PR-464, PR-466, PR-110, PR-443, PR-111 y
PR-2.

Si comparamos la Alterna C con la alienacion seleccionada para el proyecto se
puede identificar que ambas proponen una interseccién en la autopista José de
Diego PR-22 a unos 700 metros al sur de la plaza de peaje. Ambas alternas
coinciden en varios puntos. No obstante, en contraste con el proyecto, la Alterna
C considera un tramo de la PR-2 para convertirlo a Expreso.
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3.1.3 Alterna D — No Accion

Esta Alterna D o alternativa de no accién consiste en no realizar actividades tales
como construir una carretera nueva o convertir a expreso la carretera PR-2. Una
alternativa de no-accion significa seguir utilizando la carretera PR-2 con las
condiciones de congestion vehicular existentes que irdn empeorando, a medida que
aumente la demanda de transito, tal como se describid en el Capitulo 1. Las obras que
pudieran realizarse serian para introducir medidas de seguridad o mejoras geométricas
minimas y de sincronizacién de semaforos para agilizar el transito y obras rutinarias de
mantenimiento de la via existente. Comparado con la alineacion del proyecto o con
las otras alternas de accidon evaluadas, estas obras no aumentarian considerablemente
la capacidad para absorber la demanda de transito y brindar un nivel de servicio bueno.

3.2 Descripcion de la geologia de las Alternas B, Cy D
3.2.1 Mogotes y Colinas Calizas

Alterna B

La alterna B discurre por areas urbanizadas y propone la expansion de la PR-2.
La gran mayoria de los terrenos por los que discurre esta ruta son de poco a
moderado relieve.

Al comparar las caracteristicas de esta alineacion con la alterna seleccionada para
el proyecto encontramos diferentes condiciones puesto que las caracteristicas de
la alineacién propuesta presentan relieves variados. El proyecto discurre en
algunos puntos por la zona de colinas y montes calizos (mogotes) que corren de
este a oeste entre valles y llanos en la zona norte.

Alterna C

El segmento de la alterna C que considera la conversion a expreso de la PR-2,
presenta terrenos con relieves de moderado a llano. Por otra parte, el tramo del
segmento a campo traviesa propuesto bajo la Alterna C discurre por un drea de
topografia variada que incluye zonas de hileras de colinas y montes calizos
(mogotes) que corren de este a oeste entre valles y llanos de igual orientacidn.
Las zonas de mayor relieve observados en la alineacién de esta alterna son los
cruces de los rios Camuy y Aguadilla y la Cordillera Jaicoa... Al comparar la
Alterna C con el proyecto notamos condiciones similares de relieve en los cruces
de los rios Camuy, Aguadilla y la Cordillera Jaicoa. En los tramos de la alterna C
a campo traviesa se repiten las mismas condiciones sefialadas para el proyecto.
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Alterna D
La alterna de no accién no considera el uso de terrenos adicionales para la
construccion del proyecto.

3.2.2 Cuevas

Alterna B
La Evaluacién Geoldgica (Apéndice C) identific6 varias cuevas cercanas a la
franja de estudio. No obstante ninguna deberia ser afectada.

Alterna C

La Evaluacién Geoldgica (Apéndice C) identificd varias cuevas y refugios
rocosos prominentes dentro de la franja de estudio de la Alterna C a campo
traviesa, al igual que para el proyecto. La mayoria de éstas cuevas y refugios se
identificaron en la Cordillera Jaicoa. Ninguna de las cuevas vistas aparenta tener
caracteristicas geoldgicas que las distinga entre los cientos de cuevas que existen
en la zona karstica de PR. La tnica cueva notable que se identific6 cerca en las
cercanias del proyecto es la llamada Cueva Cucaracha que sirve de entrada a una
serie de pasajes cavernosos por los que discurre una corriente de agua
supuestamente perenne que se ha nombrado Rio Chico. Es importante mencionar
que este sistema estd fuera de la franja de estudio. La Cueva Cucaracha, se
encuentra a unos 1400 metros al este de la estacion 428+00 y la informacién
disponible ubica el punto conocido mds cercano del sistema a mas de 500 metros
de la estacion 415+00. Al compararla con el proyecto notamos caracteristicas
muy similares.

Es importante mencionar que ninguna caverna conocida o identificada al
momento o de la que se tenga conocimiento se encuentra ubicada en los
corredores evaluados bajo la alterna propuesta para el proyecto o para la alterna
C.

Alterna D

La alterna de no accién no considera elementos geoldgicos que deban ser
evaluados.
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3.2.3 Desarrollos propuestos

Alterna B

En la colindancia de la Alterna B, de conversion a expreso de la PR-2 y la Alterna
D, de no accién, hay unos 124 desarrollos propuestos: 37 (37%) de tipo
residencial, los cuales en su mayoria son de lotificaciones de dos a treinta solares,
pero hay unos diez proyectos de alto nimero de unidades de viviendas (60-350
uv); 15 (12%) de tipo industrial (vertederos de chatarra, hormigoneras canteras y
almacenes); 26 (21%) de tipo comercial (centros comerciales, colmados,
farmacias, funerarias, restaurantes, bancos, etc.); 8 (6%) de tipo
turistico/recreativo; 6 (5%) de tipo institucional (escuelas, cementerio, estacion de
policia, etc.); y 32(26%) son transacciones de solares y otros, para los cuales no
estdn definidos sus usos. No obstante, para las Alternas B y D, la tendencia mayor
de desarrollo, colindante a la PR-2, ocurre en Aguadilla (40%) y en Hatillo (30%)
y el por ciento restante, en los otros municipios.

En la colindancia de la Alterna C, combinacién de campo traviesa con conversion
a expreso de la PR-2, se identificaron unos 56 desarrollos propuestos: 46 (82%)
de tipo residencial, los cuales en su gran mayoria son de dos a veinte solares; 5
(9%) de tipo industrial (vertederos de chatarra, almacenes y una embotelladora); 3
(5%) de tipo comercial; y 2 (4%) de tipo turistico/recreativo.

Alterna C

En la colindancia de la Alterna C, combinacién de campo traviesa con conversion
a expreso de la PR-2, se identificaron unos 56 desarrollos propuestos: 46 (82%)
de tipo residencial, los cuales en su gran mayoria son de dos a veinte solares; 5
(9%) de tipo industrial (vertederos de chatarra, almacenes y una embotelladora); 3
(5%) de tipo comercial; y 2 (4%) de tipo turistico/recreativo.

Para la colindancia de los tramos a campo traviesa de la Alterna C el desarrollo
estarfa ocurriendo proporcionalmente en todos los municipios comprendidos.
Como se puede apreciar del resumen que proveemos en esta Seccidn, la gran
mayoria de los desarrollos propuestos (77% para el proyecto y 82% para la
Alterna C) son residenciales de pocas unidades de lotificacion o vivienda, y en las
Alternas B y D, los desarrollos propuestos comerciales, industriales e
institucionales dominan.
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De la pagina electrénica de la agencia se obtuvo la informacién sobre los pozos
que operan en los municipios por donde cruzan las alternas. La informacién
incluida en el Capitulo 4, secciéon 4.5.3 para el proyecto seria similar para la
Alterna C a campo traviesa.

La informacion disponible de la JP para las zonas colindantes a las alineaciones
de las alternas evaluadas, indica que existen decenas de desarrollos propuestos a
lo largo de cada una de las alineaciones, los cuales estdn en etapas de evaluacién o
de aprobaciéon. La mayoria estdn ubicados en la colindancia del corredor y muy
pocos estdn en el area potencial de efecto directo. Algunos también pudieran
estar denegdndose. Ver Apéndice E, Listado de Desarrollos Propuestos
Colindantes a las Alternas.

3.2.4 Suelos

En el Catastro de Suelos se proveen datos de ingenieria de utilidad para la
planificacion del uso de los suelos. En la Tabla 3.1, a continuacién, se indican
algunos de estos datos para los suelos predominantes dentro del corredor de
estudio de las alineaciones alternas.

Los suelos predominantes son los siguientes para el proyecto propuesto son;
AaC2, CuB2, CuC2, GeC, Lo y RsF. Los suelos predominantes bajo la Alterna B
son; CuB2, CuC2, CeC, GeC, y Lo y bajo la Alterna C los suelos que predominan
en la alineacién son AaC2, CuB2, GeC, Lo y RsF. Una descripcion de los suelos
se provee a continuacion.

AaC2: Aceitunas arcilloso, 2 a 12 porciento de declive, erosionado - Suelo de
moderada capacidad de retencién de agua asequible, y de fertilidad mediana.
Tiene como limitaciones los declives y peligro de fuertes erosiones. Se necesitan
précticas para el control de la erosion si se usan para cosechas de cultivo limpio.
Son terrenos féciles de labrar y responden bien al abono y cal. Casi, todo el
cuerdaje ha sido utilizado para cafia de azicar. (Clase de capacidad III; no estd en
un grupo de bosques)

CeC: Arenas finas carrizales, 2 a 12 porciento de declive - Este es un suelo
profundo que se encuentra en valles y lomas en las planicies costeras. La
permeabilidad es rdpida y la capacidad de agua asequible es baja; la fertilidad es
baja. Se ha utilizado para el cultivo de batatas, yuca y cocos. La textura arenosa
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de este suelo es una limitacion para el uso de pozos sépticos. (Clase de capacidad
VI; no estd en un grupo de bosques)

CuB2: Coto arcilloso, 2 a 5 porciento de declive, erodado — Este suelo estd en
pequefios valles en el drea caliza. La capacidad de retencion de agua es
moderada, y la fertilidad es mediana. La erosion es un peligro. Un cuerdaje
considerable ha sido utilizado para el cultivo de cafia de azicar y la siembra de
muchas clases de cosechas. El declive, la erosion pasada y el peligro de erosién
futura son limitaciones. (Clase de capacidad II; no estd en un grupo de bosques.)

CuC2: Coto arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado - Este suelo esta en
las faldas cerca de los montes calizos. La capa superficial es pardo rojiza o pardo
oscura de textura arcillosa y consiste esencialmente de material del subsuelo
original que es ahora la capa superficial como resultado de la erosion. La
capacidad de retencién de humedad es moderada, y la fertilidad es mediana. Se ha
utilizado para el cultivo de cafia y pastos. La erosion es un peligro. (Clase de
capacidad III; no estd incluido en un grupo de bosques.)

GeC: Guerrero arenoso, 2 a 12 porciento de declive - Este es un suelo
profundo, de declive llevadero a moderado y excesivamente drenado. Esta en
montes ondulados en llaneros costeros y entre montes de piedra caliza. La
pendiente varia de 100 a 800 pies de longitud. La permeabilidad de este suelo es
rapida en la superficie y moderada en la subbase. La capacidad de retencion de
humedad es moderada. La escorrentia es lenta a mediana y la fertilidad natural es
baja. La capacidad de retencién de humedad y el bajo nivel de fertilidad hacen
este suelo pobre para las cosechas. Este suelo es principalmente usado para
cocos. Este suelo tiene pocas limitaciones para desarrollos no agricolas. (Clase
de capacidad VI; no estd en un grupo de bosques.)

Lo: Afloraciones calizas — Este suelo estd en dreas donde la roca caliza dura,
masiva, de color gris y gris rosado aflora en un 75 a 100 porciento de la
superficie. Son comunes los fragmentos calizos sueltos de variadas formas y
tamanos. El declive varia desde 0 a 60 porciento. Se incluyen depresiones
pequeiias. El uso estd limitado a habitat de vida silvestre o a la provisién de agua.
Las limitaciones en el uso de este tipo de tierra para otros propdsitos son muy
severas. (Clase de capacidad VIII; no estd en un grupo de bosques.)

RsF: Afloramiento rocoso-complejo San German, 20 a 60 porciento de

declive - Este complejo consiste de dreas de piedra caliza expuesta y suelos pocos
profundos en montes. Los suelos tienen permeabilidad rdpida y baja capacidad de
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agua asequible; la fertilidad es mediana. La pendiente y la poca profundidad
hacen inadecuados los cultivos; los pastos nativos son las especies principales en
esto suelos. (Clase de capacidad VII; no estd en un grupo de bosques.)

Los suelos predominantes poseen una fertilidad entre pobre a mediana. Los
suelos AaC2, CuB2 y CuC2 son de fertilidad mediana, mientras que los suelos
CeC y GeC tienen fertilidad baja. La fertilidad es pobre en los suelos RsF, y los
suelos Lo estdin mayormente cubiertos de malezas debido a que contienen mucho
cascajo. Estos suelos, en su mayoria, estuvieron dedicados al cultivo de cafa de
azucar, café y otros cultivos de subsistencia. Actualmente, la mayor parte de
estos suelos estdn vacantes o dedicados a pastos. Existen, sin embargo, algunas
areas cubiertas de bosques secundarios, especialmente cerca de los cuerpos de
agua. Estas dreas tienen importancia como hébitat de vida silvestre.

TABLA 3.1. INTERPRETACION DE INGENIERIA DE LOS SUELOS

APTITUD COMO CARACTERISTICAS
FUENTE DE UE AFECTAN .. P
SUELO RELLENO DE (?[‘ERRAZ AS Y DESAGUE AGRICOLA
CAMINOS DESVIACIONES
AaC2 Pobre: baja capacidad No tiene Buen desagiie
de aguantar peso caracteristicas
indeseables.
CeC Buena Muy arenoso, se Buen desagiie
erosiona con facilidad
CuB2, Pobre: baja capacidad No tiene Buen desagiie
Lotz de aguantar peso caracteristicas
indeseables.
GeC Marginal Muy arenoso Buen desagiie
Lo (1) ey (1)
RsF Pobre: declive, capa  Profundidad a la roca, Buen desagiie
fina declive

(1) No provee interpretacion

rse, casi todos los tipos de suelos predominantes para cada uno de los corredores
de estudio son comunes a las tres alineaciones alternas. Aunque existe una gran
variedad de suelos presentes a lo largo de cada una de las alineaciones estudiadas,
sus dreas son muy pequefias en comparacién con las dreas de los suelos
predominantes y por lo general estdn asociados a los mismos.
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Por otra parte la Tabla 3.2 provee un listado de las propiedades de los suelos de
importancia a ser estimadas en la ingenieria.

3.2.5 Sumideros
Alterna By C

De la evaluacion de los cuadrangulos geoldgicos se encontrdé que la mayoria de
las formaciones geoldgicas predominantes que se mencionan a continuacién son
comunes a todas las alternas. También se revisé la informacién contenida en la
publicacién del “U.S.G.S. Hydrology and Simulation of Groundwater Flow in the
Aguadilla to Rio Camuy Area, PR”.

En el tramo a campo traviesa de la Alterna C estudiado existe una gran cantidad
de sumideros, por lo que resultard dificil evitar que la alineacion cruce sobre un
nimero de ellos. Estos son puntos de infiltracién para la escorrentia que se
genera en los llanos y los mogotes circundantes y presenta un potencial para el
desarrollo de colapsos, por lo que serd necesario implantar medidas para
minimizar ese riesgo en los sumideros que cruce la ruta. Las Figuras 13 ala 131y
14 a la 14L y la Tabla 3.3 incluidas en el Estudio de Hidrologia Ambiental
muestran la ubicacién de sumideros y depresiones a lo largo del tramo de la C a
campo traviesa.

Comparado con el proyecto las caracteristicas son muy similares.
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TABLA 3.2 - PROPIEDADES DE SUELO ESTIMADAS DE IMPORTACIA EN LA INGENIERIA

SUELO PROFUNDIDAD FRECUENCIA PROFUNDIDAD
A LA ROCA DE AL NIVEL
(PULGADAS) INUNDACION FREATICO

(ANOS) (PULGADAS)

AaC2 >72 (1) >80

CeC >60 (1) >72

CuB2, 40 — 60 (1) >80

CuC2

GeC >60 (1) >72

Lo <10 (1) >80

RsF 5-14 (1) >72

(1) No estd sujeto a inundaciones.

(2) No hay estimados porque las propiedades son muy variables.

TEXTURA
DOMINANTE

Arcilla
arena fina

arcilla, arenoso
arcilloso 16mico o
piedra caliza,
segin aumenta la
profundidad

arena, arcilla
arenosa, o arcilla,
seglin aumenta la
profundidad

(@)
pedregoso
arcilloso 16mico
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CLASIFICACION

AASHTO

A-2
A-7T0 A-6

A-3,A-2,0A-6,0
A-7, segin
aumenta la
profundidad

@)
A-2

PERMEABILI-DAD
(PULG./HORA)

0.63-2.0
6.0-20
0.63-2.0

>20, 0 0.6-2.0, 0 0.2-
0.6, segin aumenta la
profundidad

(@)
6.0-20

POTENCIAL
EXPANSIVO

moderado
muy bajo

moderado

bajo a
moderado,
seglin aumenta
la profundidad

€]
Bajo
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TABLA 3.3 - SUMIDEROS Y DEPRESIONES

Sumideros Ubicacion Area Superficial Area Superficial Area Accion Recomendada
Aproximada (Hectareas) (Acres) Afectada (%)
S1 8+00 0.17 0.425 50% Reubicacion
S2-S3 16+00 0.06 0.15 100% Reubicacion
S4 19+00 0.2 0.5 100% Reubicacion
S5-S6 34400 0.1 0.25 100% Reubicacion
S7 78+00 0.1 0.25 100% Reubicacion
S8 86+00 0.61 1.525 50% Reubicacion
S9 89+00 1.13 2.825 50% Reubicacion
S10TO S14 94+00 TO 98+00 0.38 0.95 100% Reubicacion
S15 TO S17 99+00 0.31 0.775 100% Reubicacion
S18 104+00 0.5 1.25 25% Proteccién
S19 104+00 0.18 0.45 100% Reubicacion
S20 TO S21 110+00 0.48 1.2 100% Reubicacion
S22 118+00 0.87 2.175 25% Reubicacion
S23 118+00 0.23 0.575 100% Reubicacion
S24 123+00 0.062 0.155 100% Reubicacion
S25 144+00 0.03 0.075 100% Reubicacion
$26-S29 148+00 0.35 0.875 100% Reubicacion
S30 148+00 1.25 3.125 20% Reubicacion
S31TOS39 156+00 TO 152400 0.46 1.15 100% Charca de Retencion
S40TOS42 181+00 0.23 0.575 100% Reubicacion
543 210+00 0.16 04 PARTIAL Proteccién
S43 TO S46 216+00 0.42 1.05 100% Incorporar al S47
S47 216+00 0.18 0.45 PARTIAL Charca de Retencion
S48 246+00 0.06 0.15 PARTIAL Proteccién
S49 250+00 0.38 0.95 100% Reubicacion
S50-S51 258+00 0.32 0.8 100% Reubicacion
S52-S53 262+00 0.23 0.575 100% Reubicacion
S54 266+00 0.1 0.25 100% Reubicacion
S55 298+00 0.03 0.075 PARTIAL Proteccién
S56-S58 302+00 0.1 0.25 100% Reubicacion
$59-60 308+00 0.15 0.375 100% Reubicacion
S61 312+00 091 2.275 60% Compensacién
S62 315+00 3.49 8.725 50% Compensacién
S63-S66 322+00 0.22 0.55 100% Reubicacion
S67-S72 327400 0.62 1.55 100% Reubicacion
S73-S76 334+00 0.62 1.55 100% Reubicacion
S77-S80 344+00 0.17 0.425 100% Reubicacion
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S80-S83 358+00 0.24 0.6 100% Reubicacion
350+00 0.12 0.3 100% Reubicacién
S85-S87 354+00 0.1 0.25 100% Reubicacion
S88-S90 358+00 0.11 0.275 100% Reubicacion
S91-S93 360+00 0.26 0.65 100% Reubicacion
594-S96 364+00 0.24 0.6 100% Reubicacién
S97-S99 367+00 0.64 1.6 100% Reubicacion
S100 371+00 0.15 0.375 100% Reubicacion
S101-S103 376+00 0.2 0.5 100% Reubicacion
S104 378+00 0.81 2.025 100% Reubicacion
S105-S108 382+00 0.55 1.375 100% Reubicacion
S109-S111 386+00 0.27 0.675 100% Reubicacion
S112-S114 388+00 0.46 1.15 100% Reubicacion
S115-S116 390+00 0.47 1.175 100% Reubicacion
S117 398+00 0.76 1.9 100% Reubicacion
S118 400+00 0.14 0.35 100% Reubicacion
S119 404+00 0.16 0.4 100% Reubicacion
S120 438+00 0.15 0.375 100% Proteccién
S121 443+00 0.39 0.975 10% Compensacion
TOTAL 22.082 55.205

3.3

Sistemas de Energia Eléctrica

Alterna B

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP y datos de AEE, existen lineas de
transmision de 115 KV y 230 KV que corren ya sea paralelamente o cruzando la
alterna B. Los cruces se identificaron cerca de la PR-130 en el municipio de
Hatillo y cerca de la PR-112, en el municipio de Isabela, para esta alterna y todas
las alternas evaluadas incluyendo el proyecto. Por otra parte las lineas eléctricas a
afectarse bajo la alterna B estarian en las zonas urbanizadas.

Alterna C

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP y datos de AEE, existen lineas de
transmision de 115 KV y 230 KV que corren ya sea paralelamente o cruzando la
Alterna C. Los cruces se identificaron cerca de la PR-130 en el municipio de
Hatillo y cerca de la PR-112, en el municipio de Isabela, para todas las alternas.
Especificamente bajo la Alterna C se identificaron lineas en el Barrio Victoria en
Aguadilla.
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34

Alterna D

No se prevén impactos al sistema de energia eléctrica puesto que la alterna D no
conlleva accidn.

Sistema de Comunicaciones

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP a lo largo de las Alternas B y Tramo
de la C existe un sinnumero de instalaciones de antenas de radio, television,
teléfono, etc., cuya mayor concentracion se encuentra en las zonas urbanizadas de
Aguadilla y Quebradillas.

Alterna B

Bajo la alterna B muchas de las lineas de la “PR Telephone Company” ( por sus
siglas en inglés) que corren paralelas a la PR-2 tendrian que ser relocalizadas
desde Hatillo a Aguadilla para lograr la expansion de la via.

Alterna C

En el corredor de estudio que cubre tramos a campo traviesa de la Alterna C, sélo
se identific6 una antena en el sector urbanizado de Moca y otra en el sector
urbanizado de Aguadilla que se impactaria durante la construcciéon. Comparado
con el proyecto se tendria la misma condicién relacionada con la antena pero
también en la alineacidén del proyecto se identificaron unas 4 lineas de la “PR
Telephone Company” (por sus siglas en inglés) que corren paralelas a la PR-2.
Los detalles especificos de los cruses donde se presenta esta condicién para el
proyecto se indican por separado en el Capitulo 4, en la seccion 4.8.4. Esto segtn
solicitado bajo la Resolucién Interlocutoria.

Alterna D

No se prevén impactos al sistema de telecomunicaciones puesto que la alterna D
no conlleva accidn.
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3.5 Distancia a zona de tranquilidad mas cercana
Alterna B y tramo de la Alterna C de conversion a expreso de la PR-2

En la carretera PR-2 se identifican una gran cantidad de residencias a ambos lados
asi como zonas de tranquilidad como templos, hospitales, escuelas, etc. Todas
esas estructuras ubican practicamente en el paso de la carretera actual a s6lo unos
metros del borde de la carpeta asfdltica. Muchas de éstas deberdn ser eliminadas
para llevar a cabo la conversion de la carretera existente a carretera expreso. La
distancia de éstas estructuras al borde de las carreteras es de 3.0 a 10.0 metros.

Existen muchas zonas de tranquilidad cercanas a la PR-2, una vez llevado a cabo
la conversion a expreso, quedarian a una distancia entre 3 y 400 metros. Las zonas
de tranquilidad durante las actividades de demolicion y construccion de la Alterna
B se impactarian significativamente

Se prevén impactos adicionales en las zonas de tranquilidad y zonas residenciales
ubicadas en los margenes de la PR-2 debido a la congestion vehicular de una via
expreso durante la fase operacional. Un resumen de algunas de estas zonas se
presenta en la Tabla 3.4

TABLA 3.4 - ZONAS DE TRANQUILIDAD MAS CERCANAS POR ALTERNA

ALTERNA A (Proyecto)
MUNICIPIO BARRIO NOMBRE PISTANCIA TIPO DE
(metros) ZONA
Palmar Colegio Universitario del Este 200 Universidad
Victoria Aguadilla Medical Center 400 Hospital
Aguadilla Caimital Alto  Esc. Segunda Unidad Adams 900 Escuela
Corrales Hospital San Lucas 950 Hospital
Corrales Iglesia Pentecostal 950 Iglesia
Coco Esc. Luis Muiioz Rivera 950 Escuela
Iglesia 1050 Iglesia

Quebradillas
Coco
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ALTERNA B
Victoria Iglesia Mormona
Caimital Bajo  Hospital Buen Samaritano
Caimital Bajo ~ Esc. José De Diego

Caimital Bajo  Iglesia Pentecostal

Aguadilla
Caimital Bajo  Hospital San Lucas
Caimital Alto  Centro Pre Vocacional
Caimital Alto  Esc. Segunda Unidad Adams
Corrales Esc. Lucia Cubero
Mora Esc. José C. Rosario
Isabela Mora Esc. Dr. Heriberto Domenech
Coto Hotel Travel Inn
Terranova Esc. Manuel Ramos Herndndez
Quebradillas Coco Esc. Luis Mufioz Rivera
Pueblo Hotel Guajataca
Camuy Membrillo Esc. Ralph Waldo Emerson
Hatillo Carrizales Hotel El Buen Café
ALTERNA C
Palmar Colegio Universitario del Este

Victoria Aguadilla Medical Center

Aguadilla Caimital Alto  Esc. Segunda Unidad Adams

Corrales Hospital San Lucas

Corrales Iglesia Pentecostal
Mora Esc. José C. Rosario

Isabela Mora Esc. Dr. Heriberto Domenech
Coto Hotel Travel Inn
Coco Esc. Luis Mufioz Rivera
Quebradillas

Coco Iglesia
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3.6

Alterna C-Tramos de la C a campo traviesa

El tramo de la Alterna C a campo traviesa también cruza a través de comunidades
en varios puntos de la carretera en especial en el drea de las intersecciones y
puentes de carreteras estatales y caminos municipales, por lo que las residencias
existentes quedardn cercanas. Ver fotografia aérea en el Apéndice K. La
distancia minima entre el drea a pavimentarse y el limite de la propiedad podra
variar entre 8.0 y 11.0 metros, dependiendo si se utiliza relleno o se realiza un
corte, pero no necesariamente la residencia estard en ese limite.

Las zonas de tranquilidad mds cercanas a esta alterna, una vez llevada a cabo, son
el Colegio Universitario del Este ubicado en el Bo. Palmar a unos 200 metros y el
“Aguadilla Medical Center” en el Bo.Victoria a unos 400 metros, ambos en el
municipio de Aguadilla. Algunas de estas zonas se presentan en la Tabla anterior
Tabla 3.4.

Alterna D

Se prevén impactos adicionales a zonas de tranquilidad y zonas residenciales
ubicadas en los margenes de la PR-2 debido a la congestién vehicular creciente
proyectada.

Rutas de Acceso al proyecto
Alterna B y Alterna C

Las carreteras estatales existentes al norte y sur de la carretera PR-2 y a todo lo
largo de la trayectoria de los tramos de la C a campo traviesa se mencionan a
continuacién. La carretera PR-130 sale de la carretera PR-2 hacia el norte
llegando hasta la carretera PR-119 cerca de la costa y vuelve hacia el sur de la
carretera PR-2 para conectar con la carretera PR-134. La carretera PR-486
conecta al norte con la carretera PR-119, y al sur cruza las montafas Guarionex
hasta encontrar la carretera PR-455. La carretera PR-119 comunica al pueblo de
Camuy con San Sebastidn cruzando en su recorrido las montafias Guarionex y el
Rio Guajataca. Las carreteras PR-483, PR-478 y la PR-113 discurren de norte a
sur al este del Rio Guajataca. La carretera PR-475 conecta con la carretera PR-
446 y llega hasta la carretera PR-111 en el sur. La carretera PR-112 que sale
desde el norte, cruza la Cordillera Jaicoa y continua al sur para encontrarse con la
PR-111. Las carreteras PR-110 y PR-443 se encuentran en el extremo oeste.

3-29



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

3.7

En las Figuras 3.1 a la 3.4, se muestran las alineaciones evaluadas para las
Alternas B, y C. En estas figuras se pueden observar estas carreteras y caminos,
con los cruces correspondientes. Para hacer una comparacion de la alineacion del
proyecto propuesto refiérase al Capitulo 2, Seccion 2 (paginas 2-4 a la 2-15)

Alterna D

La alterna D no provee soluciéon para viabilizar un proyecto que cuente con
nuevas rutas de acceso. No obstante si empeorard las condiciones de transito del
sector.

Niveles de ruido
Alterna B y tramo de Conversion a expreso de la Alterna C

En la Alterna B y un tramo de la Alterna C que corresponde a la ampliacién de la
carretera PR-2 para convertirla a carretera expreso, los niveles de ruido existentes
se midieron en veintiin (21) receptores. Se midié una cantidad similar de
receptores para todas las alternas. En términos del nivel de ruido esperado por el
equipo de construccidn, este resultdé ser muy similar puesto que el equipo a
utilizarse es uno “standard” tipico para la construccion de carreteras tipo expreso.
La duraciéon de las actividades de construccion este resultaria ser también muy
similar para las tres alternas evaluadas, aunque de mayor duracién para la Alterna
B. En relacién a los ruidos producidos por equipo de construccién estos
resultarian ser muy similares para la construccién de las alternas. Los niveles de
ruido medidos y proyectados en los receptores para todas las alternas durante la
fase de construccion se presentan en la Tabla 3.5.

Alterna C

Se midieron los ruidos existentes en veintidds (22) receptores a lo largo de la
trayectoria de los tramos de la Alterna C que discurren a campo traviesa y para la
alineacion del proyecto.
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3.8

TABLA 3.5 - RUIDOS PRODUCIDOS POR EQUIPO DE CONSTRUCCION

EQUIPO NIVEL DE RUIDO
dBA
Raspadora (‘“‘scraper’) 89 -95
Niveladora (“grader”) 77 - 87
Camién de bombeo de asfalto 69 — 82
Camién de bombeo de cemento 90 -91
Camion, varios ejes 88 - 90
Compresor 71 -87
Barrenadora de roca (manual, neumatica) 87 — 88
Barrenadora de roca (montada) 90 - 91
Retroexcavadora (“Backhoe”) 79 - 85
Sierra para hormigén 85 -87
Sierra de hormigén de cadena 88-93
Generador 69 —175
Planta de hormigén 90 -93
Planta de asfalto 90 -91
Hinca de pilotes 90 -92

Perfil Socioeconémico

Como parte de los estudios realizados para la evaluacion del corredor, se llevé a
cabo un Estudio Socio-Econémico' (Apéndice E) en los municipios que se
afectan. [Este estudio presenta el perfil socio-econémico de las comunidades
residenciales, comercios e instituciones con potencial de ser afectadas de llevarse
a cabo la accién. El estudio considera cada una de las alternas evaluadas.

La informaciéon que configuré el perfil de la region se obtuvo para 140
comunidades o sectores que ubican a lo largo del corredor entre los municipios de
Hatillo-Aguadilla y dentro del corredor de estudio.

De esta informacién se concluyé que la proporcién de inquilinos a residentes en
unidades de uso residencial es de 1 inquilino por cada 6.2 propietarios. La renta
mensual promedio para la regién es de unos $162.56, mientras que la mediana fue
de $150.00 y el valor mas frecuentemente encontrado fue de $300.00. La mayor
parte de las comunidades (87%) se encuentran concentradas a unos 100 metros de
distancia unas de otras. La gran mayoria cuenta con servicios bésicos de agua
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3.9

potable y energia eléctrica en sus hogares. Aproximadamente el 80% dispone de
sus aguas residuales mediante pozos sépticos. Ademds, el 67% de los
entrevistados manifestd tener servicio telefénico.

En términos de empleo aproximadamente el 65.3% de las personas dentro del
nicleo familiar estdn empleadas. El ingreso familiar promedio anual es de
$13,310.

Alterna B

La alterna B tiene el potencial de desplazar aproximadamente 522 negocios e
industrias a lo largo de la PR-2. La informacién indicada sefala la Alterna B con
el mayor grado de impacto directo a negocios e industria que serian adquiridas y
posteriormente desplazadas durante las fases de demolicién y construccion del
proyecto.

Alterna C
La alterna C tiene el potencial de desplazar aproximadamente 147 negocios e
industrias

Al comparar el potencial de desplazamiento de las alternas evaluadas con la
Alterna seleccionada encontramos que la alineacion propuesta tiene el potencial
de desplazar aproximadamente 43 negocios e industrias.

Impactos Ambientales-Alternas B, C y D comparados con la Alterna A (el
proyecto)

3.9.1 Bienestar y Salud Puablica

Alterna B y tramo de conversion a expreso de la Alterna C
Durante la Etapa de Construccion

Las molestias mayores relacionadas al bienestar y la salud publica en la
evaluacion de las Alternas B y tramos a conversion a expreso de la PR-2 bajo la
Alterna C se producirian durante la etapa de construccién cuando, ademads del
desalojo significativo de residencias, instituciones y negocios se generaria una
cantidad considerable de polvo y ruidos ocasionado por la demolicién de
estructuras mayormente y por el movimiento de tierras. Bajo estas alternas y
especificamente en los tramos de la PR-2 se pudieran experimentar interrupciones
temporeras de los servicios de acueducto, energia eléctrica, cable, telefonia,
reubicaciéon de los sistemas. La relocalizacién de toda esta infraestructura
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requerida por la Alterna B representa un gran impacto. Ademads, realizar el
ensanche de la carretera PR-2 requeriria cerrar carriles en ambas direcciones por
un periodo de més de veinticinco (25) afios ya que los trabajos se realizarian por
tramos, dependiendo de las fases de construccion en que se tenga que dividir el
proyecto. Por esta razon, se esperaria con esta alterna B que los
congestionamientos de trdnsito aumenten considerablemente por afios y las
emisiones atmosféricas a generarse por estos vehiculos también, asi como un
incremento en riesgos a la seguridad publica en general. (REPETIDO)

Al comparar el impacto a ocasionarse por las alternas B y C en el renglon de
bienestar y salud publica encontramos que la construccion de la alterna
seleccionada para la construccion del proyecto reduciria sustancialmente estos
impactos.

Durante la Etapa de operacion
Alterna B y tramos de conversion a expreso de la Alterna C

Durante la etapa de operacion aumentarian considerablemente los niveles de ruido
existentes en la PR-2. No obstante, una vez finalizada la construccién el tiempo
de viaje disminuird en la PR-2.

En términos de bienestar y salud publica las Alternas B y C resultarian en un
mayor impacto comparado con el proyecto propuesto.

Alterna C-Tramos a campo traviesa
Durante la Etapa de construccion

Bajo la evaluacion del tramo a campo traviesa de la Alterna C, el bienestar y la
tranquilidad de las personas pudiera afectarse temporeramente durante la fase de
construccion debido a la produccién de polvo y ruidos, congestiones de transito
mads agudas y debido al desalojo de familias y negocios.

Durante la Etapa operacion

Sin embargo, las molestias mayores pudieran esperarse durante la operacion, ya
que una vez en funcién de la ruta se desarrollan condiciones no existentes, como
son los ruidos y emisiones producidas por el paso continuo de vehiculos.

Al comparar el tramo de la Alterna C a campo traviesa con la alineacién del
proyecto es posible anticipar que ambas alineaciones propiciarian situaciones de
seguridad durante la operacion, debido a que siendo una carretera expreso, los

3-33



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

vehiculos transitarian por una via con estindares de seguridad (iluminacidn,
sefalizacion, barreras de seguridad, rampas de emergencia, etc.), con velocidades
controladas y con patrullaje de autopista, para proporcionar la vigilancia y ayuda
necesaria al conductor como actualmente se maneja en el resto de los expresos del
pais.

Alterna D —Alterna de no accion

Durante la Etapa de construcciéon

No se contemplan impactos.

Durante la Etapa de operacion

La Alterna de no accién o no solucién tendria unas repercusiones muy negativas y
significativas en el bienestar y la salud humana, en términos del estrés y las
molestias diarias que se producen en los ciudadanos las congestiones vehiculares
en los periodos de mayor transito, los cuales irfan en aumento. En especial para
los usuarios que se dirigen hacia y desde centros de salud, escuelas,
universidades, empleo y turistas que decidan transitar la regién en horarios pico.
Esta situacion es particularmente critica en situaciones de emergencia de toda
indole, en las que la regién no tendria una via alterna para reaccionar. En esas
horas de congestionamiento vehicular, los residentes y comerciantes adyacentes a
la via actual o durante eventos importantes en la regién que generan una cantidad
considerable de vehiculos en la zona estarian expuestos a mayores acumulaciones
de emisiones vehiculares de contaminantes atmosféricos a medida que pasen los
afios y debido a una limitada via para esta zona.

La alterna de no accién comparada con el proyecto o con el tramo de la alterna C
a campo traviesa beneficiardn a los usuarios de la PR-2, al aliviar la congestion
vehicular en ésta y al proveer otra via principal de condiciones Optimas para
situaciones de emergencia y transito de largas distancia. Otro factor a considerar
bajo el proyecto y el tramo de la alterna C a campo traviesa es la reduccion
significativa del tiempo de viaje a mas de la mitad que el actual durante las horas
pico (llevdndolo el tiempo de viaje a niveles normales) desde Hatillo a Aguadilla.
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3.9.2 Usos de terreno y Zonificacion
Usos de terreno

Los usos de los terrenos en el recorrido propuesto para las alternas B y C fueron
revisados mediante fotografias aéreas e inspecciones. Las fotografias se
presentan en el Apéndice K, en el Apéndice E y en los siguientes parrafos a
continuacion.

A base de la informacién disponible de la JP para las zonas colindantes a las
alternas, se pudieron identificar decenas de desarrollos propuestos en el corredor
bajo estudio, los cuales estdn en etapas de evaluacion o en vias a ser aprobados.
Ver Apéndice E, Listado de Desarrollos Propuestos Colindantes a las Alternas.

Alterna B

En la colindancia de la Alterna B, de conversion a expreso de la PR-2 y la Alterna
D, de no accioén, se han identificado unos 124 desarrollos propuestos: 37 (37%) de
tipo residencial, los cuales en su mayoria son de lotificaciones de dos a treinta
solares, no obstante se han identificado diez proyectos de alto nimero de unidades
de viviendas (60-350 uv); 15 (12%) de tipo industrial (vertederos de chatarra,
hormigoneras canteras y almacenes); 26 (21%) de tipo comercial (centros
comerciales, colmados, farmacias, funerarias, restaurantes, bancos, etc.); 8 (6%)
de tipo turistico/recreativo; 6 (5%) de tipo institucional (escuelas, cementerio,
estacion de policia, etc.); y 32(26%) son transacciones de solares y otros, para los
cuales no estan definidos sus usos.

Alterna B y Tramos de la Alterna C (conversion a expreso)

Durante la Etapa de Construccion

Al comparar las Alternas B y D, la tendencia mayor de desarrollo, colindante a la
PR-2, ocurre en Aguadilla (40%) y en Hatillo (30%) y el por ciento restante, en
los otros municipios. En cuanto a los pozos que ubican en el corredor de la
Alterna B y en los tramos de la Alterna C (conversion a expreso) se estima que
pudieran existir entre 20 a 30 pozos, la mayor parte de ellos se encuentran
localizados en el tramo de Hatillo y han sido clasificados mayormente para uso
agricola, de acuerdo al inventario de las agencias.

La Alterna B también afecta esos terrenos, pero en menor grado. En la

implantacion de la Alterna B, no se espera que se ocasionen impactos negativos
considerables a los terrenos de uso agricola (24 cuerdas, 0.6 %) en comparacioén
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con la alineacién propuesta por el proyecto y con la Alterna C, debido a que los
usos a lo largo de la carretera estatal PR-2 y sus dreas inmediatas, ya han sido
alterados por la propia construccion de la carretera. Sin embargo la Alterna B
tiene otros impactos que se han ido describiendo para obtener una comparacion
real entre las alternas evaluadas.

Durante la Etapa de Operacion

Un impacto adicional infringido originalmente por la construccién de la Alterna
B, consistird mayormente en re-modificar los usos del terreno como consecuencia
del desplazamiento de estructuras de uso comercial, residencial e institucional
para llevar a cabo su ampliacion.

Durante la Etapa de Construccion

Construir una carretera a campo traviesa, pudiera promover un cambio en los usos
actuales del terreno, sobre todo en aquellos tramos donde atraviesa terrenos
agricolas. Esta condicién se daria principalmente al sur del peaje de Hatillo,
Quebradillas y Camuy, donde vastas zonas estdn dedicadas a la crianza de ganado
vacuno y produccion de leche. También este cambio seria atractivo en las zonas
colindantes a los conectores y accesos propuestos. En este sentido el tramo a
campo traviesa evaluado bajo la Alterna C es muy similar a la alineacién del
proyecto.

La Alterna C a campo traviesa también fue considerada en el inventario de
vaquerias que pudieran resultar afectadas ain cuando se delineé la ruta tratando
de protegerlas en la mayor medida posible. De dicho estudio se desprende que la
el tramo de la Alterna C a campo traviesa tiene un potencial mucho mayor de
impacto a las vaquerias comparado con la alineaciéon del proyecto ya que la
Alterna C impactarfa un total de 199 cuerdas, un 5%, del de un total estimado
preliminarmente de 3,785 cuerdas.

La Alterna C cruza y coincide con la alineacién del proyecto en los tramos de
vaquerias, Hatillo, Camuy y Quebradillas. Bajo la Alterna C se afectard la misma
cantidad de estructuras e instalaciones que se sefialan para el proyecto, en ese
tramo y otras adicionales en sus dos conectores a la PR-2 en Isabela y Aguadilla.
Ademads, se impactardn algunos terrenos agricolas en estos conectores.

Durante la Etapa de operacion
Esta condicién se darfa principalmente al sur del peaje de Hatillo, Quebradillas y
Camuy, donde vastas zonas estdn dedicadas a la crianza de ganado vacuno y
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producciéon de leche. También este cambio seria atractivo en las zonas
colindantes a los conectores y accesos propuestos.

Alterna D
La Alterna D (no accién) no causard impactos sobre los usos de terrenos
existentes puesto que no propone la ejecucion de ninguna construccion.

Zonificacion

Hasta afos recientes, las dreas rurales no estaban clasificadas por uso y
zonificacién; eso contribuy6 a la mezcla de usos que se pueden observar sobre
todo en la trayectoria de la carretera estatal PR-2 donde abundan los usos
comerciales, residenciales, institucionales e industriales mezclados.

Alterna B y Tramos de la C (conversion a Expreso de la PR-2)

Los terrenos a lo largo de la PR-2 presentan una diversidad de zonificaciones
rurales, residenciales y comerciales.

Al comparar esta diversidad de zonificaciones en los suelos con aquellos suelos
que pertenecen a la alineacion del proyecto es posible notar similitudes. No
obstante los terrenos del proyecto propuesto se encuentran en su mayoria fuera de
los limites de zonificacién o no zonificados en grandes tramos de acuerdo a los
mapas de la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

Durante la Etapa construccion

Actualmente para cada municipio se preparan los planes de ordenamiento urbano
que se describen en la siguiente seccion. Los mismos presentan la zonificacion
existente y la propuesta, determinada mediante un riguroso proceso de evaluacion
y vistas publicas. La etapa de construccion no deberia afectar del todo los planes
propuestos de ordenamiento urbano ya que muchos de los municipios consideran
la construccion de un corredor tipo expreso para integrar sus municipios a la red
de carreteras existente. No obstante, el uso de los terrenos a lo largo de la alterna
B y tramos de la C que considera la conversion a expreso de la PR-2 cambiaria ya
que muchos de los terrenos que actualmente son utilizados para fines
institucionales, comerciales y residenciales se desplazarian por el corredor via el
expreso propuesto.
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Durante la Etapa de operacion
La fase operacional de la alterna B presentaria un nuevo uso en la franja de
estudio para la construccién del corredor.

Alterna C (tramo a campo traviesa)
El tramo a campo traviesa de la alterna C discurre por terrenos no zonificados
(fuera de los limites de zonificacion).

Durante la Etapa de construcciéon

En el municipio de Aguadilla los terrenos presentan diversas calificaciones entre
estas; Suelos Rustico Urbano, Comercial, Suelos Rusticos Especialmente
Protegidos en algunos tramos, residenciales, Areas Desarrolladas. Esta condicién
se hace presente al comparar la Alterna C con el proyecto propuesto.

Durante la Etapa de operacion
La fase operacional del tramo de la alterna C a campo traviesa presentaria un
nuevo uso en la franja de estudio para la construccién del corredor.

Esta condicién también se hace presente al comparar la Alterna C con el proyecto
propuesto.

3.9.3 Sistemas de Acueductos

En cuanto al impacto a las lineas de agua potable en el caso de la conversion a
expreso (alternas B y parte de la C), las lineas ubican practicamente a todo lo
largo de la misma y a lo largo de las carreteras estatales y caminos municipales
existentes que la cruzan. En las alternas a campo traviesa estdn ubicadas
mayormente a lo largo de las carreteras estatales y caminos municipales existentes
que las cruzan y en forma paralela en el municipio de Isabela y en unos pequefios
tramos de Aguadilla.

Alterna B

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP, las lineas de alcantarillado sanitario
estan ubicadas aledafias a la PR-2 en las zonas urbanizadas de los municipios que
cruza el proyecto.

Tramo de la Alterna C (tramo a campo traviesa)

A lo largo del tramo de la Alterna C a campo traviesa no se ubicaron lineas
sanitarias.
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Durante la Etapa construccion

Durante la fase de construccion en el caso de los tramos de la Alterna C a campo
traviesa los sistemas de acueducto que podrian afectarse serian los que existen
mayormente ubicados dentro del derecho de via de las carreteras estatales y
municipales. También consistirin mayormente de acueductos rurales, que de
tener que reubicarse, podrian afectar el suministro por corto tiempo de aquellas
comunidades localizadas en las cercanias. Comparado con la alineacién del
proyecto, la condicién es similar.

Durante la Etapa de operacion

La fase operacional no requeriria coordinaciones adicionales relacionadas a la
infraestructura de acueductos y alcantarillados. No obstante, se requeriria
disponer las aguas usadas de las estaciones de peaje que sean construidas.

Alterna B y C (tramo de la PR-2 a conversion a expreso)

En toda la longitud del trayecto y a ambos lados de la carretera PR-2, existe una
gran cantidad de lineas de acueductos y alcantarillados. Por tal motivo, para la
Alterna B y tramo de la C, de conversion a expreso de la PR-2.

Alterna D

No se prevén cambios en el sistema de alcantarillado puesto que la Alterna D no
considera actividades de construccion.

Durante la Etapa de construccion

Durante la fase de construccidn estas lineas deberdn ser reubicadas, lo que supone
interrupciones temporeras de servicio mayores a grandes sectores, afectando
principalmente a negocios € instituciones que no cuentan con sistemas de abasto
alternos.

Durante la Etapa de operacion

En esta etapa se coordinaria el cumplimiento con los requisitos sefialados por la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
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Alterna B

En el caso de la Alterna B y en el tramo de conversion a expreso de la PR-2 de la
Alterna C, no se generaria demanda de los servicios de acueductos y
alcantarillados en la fase de operacion.

Alterna C

El tramo de la Alterna C a campo traviesa, no generaria demandas considerables
de agua potable. Por otra parte, el proyecto generard una demanda de agua en las
estaciones de peaje. Esta demanda se estima en 25 galones de agua por cada
persona que utilice las facilidades sanitarias.

Alterna D
La Alterna D (no accién) no causard impacto en el sistema de acueductos y
alcantarillado puesto que no se llevaran a cabo actividades de construccion.

La conversioén a Expreso de la PR-2 o alterna B resultaria tener mayor impacto
relacionado a reubicaciones de las lineas de los sistemas de acueductos al
compararlo con la alineacién del proyecto o el Tramo de la alterna C a campo
traviesa.

Todas las alternas incluyendo el proyecto demandarian una cantidad de agua para
las facilidades sanitarias a proveerse en los peajes.

3.9.4 Drenajes y Escorrentia
Alterna B y tramo de la C a conversion a expreso de la PR-2

Por su parte, la carretera existente PR-2 cuenta con un sistema de drenaje pluvial
inadecuado. La ampliacion de la carretera para convertirla a expreso, podria
empeorar las condiciones del sistema de drenaje pluvial existente y de los
subsistemas locales existentes a lo largo de todo su recorrido sino se disefia
adecuadamente. La reduccion del drea de infiltracion debido a la ampliacion de la
via es de aproximadamente 46 hectdreas (115 acres). Es por eso que durante la
fase de disefio para estas dos alternas se requerirdn extensos estudios de
hidrologia e hidrdulica en los que se recomienden medidas de mitigacion tales
como la adquisicién de terrenos para lagunas de retencion.
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Alterna tramo de la C a campo traviesa

El efecto directo de la construccion de la Alterna C a campo traviesa es muy
similar a la alineacion seleccionada para el proyecto en lo que se refiere a sistema
de drenaje, sistema de disposicion final de aguas de escorrentia segin descrita en
la seccién 5.3.2.

Alterna D

El sistema de drenaje en esta alterna continuard como hasta el presente, con las
mismas deficiencias de areas que se inundan durante eventos extraordinarios de
lluvia.

La condicién de construir rutas a campo traviesa no alteraria tanto los patrones de
escorrentia comparados con la Conversion a Expreso de la PR-2 comparado con
la alineacion propuesta para el proyecto.

3.9.5 Energia eléctrica
Alterna B y tramo de la Alterna C de conversion de expreso

Durante la Etapa de construccion

En el caso de la Alterna B y un tramo de la Alterna C, la situacion durante la fase
de construcciéon seria mas complicada debido a que en toda la longitud de la
misma existen lineas de alto voltaje, transformadores y postes de alumbrado que
deberian reubicarse. Esto implica interrupciones prolongadas del servicio que
afectarian no solo las vias residenciales sino la mayoria de comercios de los
comercios en la PR-2 y la posibilidad de incurrir en gastos sustanciales en la
relocalizacion de una amplia infraestructura en todos los municipios desde Hatillo
a Aguadilla que no resultaria ser costo- efectivo para la ACT, ciudadanos a
afectarse y para la AEE.

Alterna C a campo traviesa

A lo largo del tramo de la C a campo traviesa se identificaron lineas de alto
voltaje que corren sensiblemente paralelas cuya relocalizacién requeriria la
planificacion y coordinacion con la AEE. El tramo a campo traviesa no resultaria
tener los impactos que la alterna B
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Tanto el proyecto como el tramo a campo traviesa propuesto bajo la Alterna C
tendrian una menor actividad relacionada a la relocalizacion de infraestructura de
la AEE.

Alterna D
La Alterna D (no accidn) no causard impacto en la demanda de energia eléctrica.

Alterna C a campo traviesa
Durante la Etapa de operacion

La demanda que se ejerza durante la fase operacional de la carretera propuesta
para la Alterna C a campo traviesa requeriria una subestacion de 100 KVA para
cada estacion de peaje y 600 KVA adicionales para las luminarias y lineas
eléctricas. Considerando unas cuatro (4) estaciones de peajes y luminarias a lo
largo de los 47 km., la demanda de energia eléctrica serd 1000 KVA diarios. El
consumo eléctrico seria similar al esperado por el proyecto.

Alterna B y tramo de la Alterna C de conversion a expreso

Durante la Etapa de operacion

En el caso de la Alterna B y tramo de la Alterna C de conversion a expreso de la
PR-2, durante la operacion el aumento en la demanda de energia eléctrica sera
minimo porque se estd ofreciendo un servicio de demanda similar para el
alumbrado y el sistema de seméaforos.

Alterna D
La Alterna D (no accion) no generard una demanda de energia eléctrica adicional

al existente puesto que no requerird actividades de construccion.

En términos de los costos energéticos se incluye una comparacioén del consumo
directo de energia requerido bajo cada una de las alternas evaluadas.
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TABLA 3.6- ENERGIA DE TRANSPORTACION
CONSUMO DIRECTO DE ENERGIA !

ALTERNAS (Btu/afio)
FINAL DEL PERIODO
INICIO DEL PERIODO DE DISERO
A 1.291 x 10" 1.88 x 10"
B 3.022x 10" 3.863x 10"
C 1.441 x 10" 2.01x 10"
D 3.263 x 10" 4.172 x 10"

1 o . .
Estos resultados son solamente para propdsitos de comparacion de las alternativas, no
deben ser utilizados para otros propdsitos.

Como se demostro en el Analisis de Consumo de Energia de las alternativas del
proyecto, la provisién de una carretera expreso (Alternas A, B y C) hace que el
consumo energético vehicular disminuya. Esto se debe a que la eficiencia
energética del vehiculo es mayor a velocidades estables mayores que las de una
carretera congestionada, que conlleva paradas y arranques frecuentes.

3.9.6 Telecomunicaciones
Alterna B y tramo de la alterna C de conversion a expreso

Durante la Etapa de construccion

Durante la fase de construccion del proyecto, serd necesaria la relocalizacién de
varias instalaciones de sistemas de telecomunicaciones del drea, principalmente
para la alterna B y tramo de la C de conversion a expreso de la PR-2. Entre éstas,
las lineas telefénicas y/o las de television por cable digital. Se requeririan
coordinaciones con compaiiias que operan las telecomunicaciones, con el fin de
minimizar las interrupciones de estos sistemas.

Alterna D
Durante las Etapas de construccion y operacion

La Alterna D (no accién) no causard impacto en el sistema de
telecomunicaciones.
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Durante la fase de construccion la Alterna que mayor impacto ocasionaria en la
relocalizacion de lineas telefénicas y television por cable digital resultaria ser la
Alterna B por la cantidad de desarrollo desplazada a lo largo de toda la PR-2.

Alterna C a campo traviesa
Durante la Etapa de operacion

Las unicas instalaciones que requerirdn este sistema son las estaciones de peaje
en el tramo de la C a campo traviesa y bajo esta alterna no se esperaria que se
generen demandas considerables de sistemas de comunicaciones.

Alterna B, tramo de la C de conversion a expreso y Alterna D

Durante la Etapa de operacion
La Alterna B y tramo de la C de conversion a expreso de la PR-2 y la Alterna D
no generaran demandas adicionales a la existente.

3.9.7 Transito vehicular
Alterna B

Durante la Etapa de construcciéon

La intervenciéon de vehiculos durante la construcciéon a generarse por los
vehiculos de personal de construccidn, viajes personales y acarreo de materiales
serfa mds impactante en la ejecucion de la Alterna B, de conversién a expreso de
la PR-2, y en el tramo de la conversion a expreso de la Alterna C comparado con
la alineacidn seleccionada para el proyecto. Este impacto debido a que el tréfico a
generarse por las actividades de construccion estaria interfiriendo con el trénsito
existente de la PR-2 con una alta frecuencia y por un periodo de tiempo amplio.
A la vez, se requeriran desvios temporeros, afectando la capacidad vehicular de la
PR-2 y causando una mayor congestiéon vehicular. Este impacto afectaria la
accesibilidad a algunos negocios durante el periodo que se esté llevando a cabo la
construcciéon en cada uno de los municipios de Hatillo a Aguadilla. Cabe
mencionar que el tiempo de esta intervencion para llevar a cabo la construccion
en la PR-2 también seria de mayor duraciéon que en la alineacion del proyecto
debido a la cantidad de estructuras a ser eliminadas.
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3.9.8 Calidad Aire Emisiones
Alterna B y tramo de la C conversion a Expreso

Durante la Etapa de construccion

La cantidad de receptores sensitivos expuestos a niveles de ruido construccion es
mucho mayor en la Alterna B y tramo de la C de conversion a expreso de la PR-2
debido a que la concentracion de ciudadanos en el drea se encuentra mas préxima
a la PR-2. Esta condicién no es igual bajo la alineacién del proyecto puesto que la
concentracion de ciudadanos y dreas de tranquilidad se encuentran mds distantes
Un dato a considerarse en este renglén de calidad de aire en las alternas evaluadas
es que el periodo de construccion seria mds prolongado para las alternas B y
tramo de la C que propone la conversion a expreso la PR-2 comparado con la
alineacion del proyecto. Esto debido a la cantidad de estructuras que se requiere
adquirir y demoler.

Durante la Etapa de operacion
Refiérase a la Tabla 3.7 que describe las proyecciones de monéxido de carbono
en partes por millén esperadas por alterna.

Alterna C a campo traviesa

Durante la Etapa de construccion

La magnitud de emisiones como producto de la construccién del proyecto en el
tramo de la Alterna C a campo traviesa al igual que en la alterna A seleccionada
pudiera ser mayor si es comparado con la construcciéon de la Alterna B o la
construccion del tramo de la Alterna C- conversion de la PR-2 a expreso desde el
punto de vista de movimiento de tierra.

Por otra parte las actividades de demolicion de estructuras resultaria mayor bajo
las alternas B y C comparadas con la alineacion del proyecto.

Durante la Etapa de operacion

Refierase a la Tabla 3.7 que describe las proyecciones de monéxido de carbono
en partes por millén esperadas por alterna.
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Alterna D

Durante la Etapa de construccion
La no accidén continuard incremento los niveles de congestion de transito en el
sector y por consiguiente los niveles de mono6xido de carbén en el sector.

Duranta la Etapa de operacion
Un andlisis comparativo entre las alternas se presenta en la tabla Tabla 3.7. Dicha
tabla describe los receptores a impactarse, nimero aproximado de propiedades,

concentracion de monéxido de carbono esperada ppm y una comparacion con las
concentraciones establecidas bajo la norma nacional.
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MUNICIPIO NUM.

Aguadilla

Moca

Isabela

o % >

— T Q@ m m™ J

TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

ALTERNA A
RECEPTOR NUMERO DE DISTANCIA CONCENTRACION
) PROPIEDADES ALEJEDELA DE MONOXIDO DE
LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA CARBONO

(MTS) (ppm)
Colegio Universitario del Este, Bo. Palmar 1,P 210 0.30<
Comunidad Madre Vieja, Bo. Palmar 40, R 170 0.30<
Comunidad en la Cordillera Jaicoa, Bo.
Caimital Bajo LS 05 0.40
Cerro “La Playa”, Bo. Caimital Bajo 1,S 20 0.70
Sector “Lloret”, Caimital Bajo 13, R 90 0.30<
Comunidad en la PR-462, Bo. Caimital Alto 8, R 60 0.45
Comunidad. Aceitunas, Bo. Aceitunas 7, R 60 0.40
Comunidad Aceituna, Bo. Aceitunas 16, R 75 0.24
Comunidad cerca de la Compaiiia de
Mudanzas “North Western Trucking, Bo. 1,1 100 0.24<
Aceitunas
Comunidad PR-112, Bo. Arenales Bajo 7, R 70 0.45
Comunidad Central, Bo. Arenales Bajo 7, R 40 0.75

omunidad adyacente a PR-475, Bo.
irenales Bajo ’ ” 4R 33 0.60
Comunidad adyacente a PR-4474, Bo.
Galateo Bajo ’ LR 30 0.60
Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

(Continuacion)
Alterna A
oumops | DTN Conemvimacios
) ) PROPIEDADES J >
MUNICIPIO NUM. LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA CARBONO
(MTS) (ppm)
Isabela N Comunidad Coto cercana PR-446, Bo. 12.R 100 0.40<
Llanadas
(0] Comunidad cerca de la PR-477, Bo. Cacao 9,R 100 0.55<
Comunidad cercana a Interseccion PR-113,
Quebradillas P Bo. Cacao 6, R 60 0.65
Comunidad cercana a Interseccién
Q PR-482, Bo. Cocos 8 R 60 0.65
R Comunidad Palomar, Bo. Camuy Arriba 12, R 115 0.55
Camuy S Comunidad Pueblo Nuevo, Bo. Zanja 13, R 100 0.55<
T Con.lumdad al este del Camino Crespo, Bo. 12.R 20 0.55<
Zanja
. U Com/umdad adyacente a la PR-130, Bo. 10, R 180 0.55<
Hatillo Capéez
Vv Comunidad Corcovado, Bo. Corcovado 4, R 75 0.55
Leyenda: R = Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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MUNICIPIO NUM.

Aguadilla

Moca

Isabela

10

TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

RECEPTOR
LOCALIZACION

Comunidad ubicada en el km 129.3, Bo

Victoria (Frente al Aguadilla Medical

Center)

Urbanizacién Villa Alegria, km 125.9,

Caimital Bajo (Frente al Parque Las

Cascadas)

Hospicio e Iglesia San Lucas, km 124.9,

Caimital Bajo

Comunidad en el km 122.7, Bo. Caimital

Alto

Escuela Segunda Unidad Adams, km 122.2,

Bo. Caimital Alto

Villa Grajales en el km 120.6, Bo. Caimital

Alto

Comunidades al norte y sur en el km. 118.1

Int. PR-110, Bo. Ceiba Baja,

Comunidad en el km 115.5 cerca de la PR-

464, Bo. Aceitunas

Esc. Dr. Heriberto Doménech y Comunidad

Mora en el km 112.2 cerca de la PR-112,

Bo. Guerrero

Comunidad en el Km. 110.7 cerca de la PR-

475, Bo. Arenales Bajo
Leyenda:

(Continuaci6n)
ALTERNA B
NUMERO DE DISTANCIA
PROPIEDADES  ALEJEDELA
AFECTADAS CARRETERA
(MTS)
15, I 100
40,R 50
1,P 75
12R 65
LP 50
9R 50
12R 30
5518 60
1 P,40R 50
20,R 50
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CONCENTRACION
DE MONOXIDO DE
CARBONO
(ppm)

1.30<

1.85

1.30

1.50

1.85

1.85

2.30

1.50

2.00

2.00

R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares

COMPARACION
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MUNICIPIO

Isabela

Quebradillas

Camuy

Hatillo

NUM.

11

12

13

14

15

16

17

18
19

20

21

TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

RECEPTOR
LOCALIZACION

Comunidad en el km 108.3 cerca de la Int.
PR-446, Bo. Coto y Galateo Bajo

Sector San Antonio de la Tuna en el km
106.0, Bo. Coto

Comunidad en el km 102.2 cerca de la Int.
PR-4484, Bo. Terranova/ Bo. Pueblo,

Comunidades entre Int. PR-485 y Int. PR
484, Bo. San José y Bo. Cocos

Comunidad Cocos en el km 96.9, Bo. Cocos

Comunidad Quebrada Mala en el km 94 4,
Bo. Yeguadas

Esc. Ralph Waldo Emerson y Comunidad en
el km 93.5, Bo. Membrillo

Comunidad en el km 90.5, Bo. Puente
Comunidad en el km 88.3, Bo. Hatillo

Comunidad en el km 86.5 (cerca de Ford del
Norte, Bo. Carrizales

Comunidad en el km 84.1, Bo. Carrizales
Leyenda:

(Continuacion)
ALTERNA B

NUMERO DE
PROPIEDADES
AFECTADAS

1P, 12R

3-50

8R

1R

&R

10R
24 R

25,R

28R
20R

30R

33R

DISTANCIA CONCENTRACION
ALEJEDELA DE MONOXIDO DE
CARRETERA CARBONO
(MTS) (ppm)
80 1.75
50 1.60
70 1.30
40 1.80
50 1.60
50 1.70
50 2.00
30 2.60
55 2.00
25 2.95
80 1.65<

R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares

COMPARACION
CON LA NORMA
NACIONAL

(9 ppm)

menor
menor
menor

menor
menor

menor

menor

menor

menor
menor

menor
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MUNICIPIO

Aguadilla

Moca

Isabela

QA w

o M m O

10

TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

(Continuacion)
ALTERNA C
EECHENOR NUMERO DE DISTANCIA  CONCENTRACION
AL EJE DE LA DE MONOXIDO DE
5 PROPIEDADES
LOCALIZACION CARRETERA CARBONO
AFECTADAS

(MTS) (ppm)
Colegio Universitario del Este, Bo. Palmar 1,P 210 0.30<
Comunidad Madre Vieja, Bo. Palmar 40, R 170 0.30<
Co'ml?mdad .en la Cordillera Jaicoa, Bo. s 65 0.40
Caimital Bajo
Cerro “La Playa”, Bo. Caimital Bajo 1,S 20 0.70
Sector “Lloret”, Caimital Bajo 13,R 90 0.30<
Comunidad en la PR-462, Bo. Caimital Alto 8 R 60 0.45
Villa Grajales en el km 120.6, Bo. Caimital 9R 50 0.89
Alto
Comunidades al norte y sur en el km. 118.1
Int. PR-110, Bo. Ceiba Baja, 2R 30 2.00
Comunidad en el km 115.5 cerca de la PR-
464, Bo. Aceitunas oL el =
Esc. Dr. Heriberto Doménech y Comunidad
Mora en el km 112.2 cerca de la PR-112, 1P,20R 50 2.00
Bo. Guerrero
Comunidad en el Km. 110.7 cerca de la PR-
475, Bo. Arenales Bajo AL el 2L

Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

(Continuacion)
ALTERNA C
O OL NUMERO DE DISTANCIA  CONCENTRACION
AL EJE DE LA DE MONOXIDO DE
; , PROPIEDADES
MUNICIPIO NUM. LOCALIZACION CARRETERA CARBONO
AFECTADAS
(MTS) (ppm)
M Comunldaq adyacente a PR-4474, Bo. LR 50 0.60
Galateo Bajo
Isabela c :
N omunidad Coto cercana PR-446, Bo. 12.R 100 0.40<
Llanadas
O Comunidad cerca de la PR-477, Bo. Cacao 9,R 100 0.55<
Comunidad cercana a Interseccion PR-113,
Quebradillas P Bo. Cacao 6, R 60 0.65
Comunidad cercana a Interseccion
Q PR-482, Bo. Cocos 8R 60 0.65
Comunidad Palomar, Bo. Camuy Arriba 12, R 115 0.55
C S Comunidad Pueblo Nuevo, Bo. Zanja 13, R 100 0.55<
amuy . .
T Con}unldad al este del Camino Crespo, Bo. 12.R 20 0.55<
Zanja
. U Corr{umdad adyacente a la PR-130, Bo. 10,R 130 0.55<
Hatillo Capéez
A\ Comunidad Corcovado, Bo. Corcovado 4, R 75 0.55
Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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MUNICIPIO NUM.

Aguadilla

Isabela

Quebradillas

Camuy

Hatillo

11

12

14

15

17

18

20

TABLA 3.7 - PROYECCIONES DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO

(Continuacion)
ALTERNA D
EECHENOR NUMERO DE DISTANCIA  CONCENTRACION
AL EJE DE LA DE MONOXIDO DE
3 PROPIEDADES
LOCALIZACION CARRETERA CARBONO
AFECTADAS
(MTS) (ppm)

Comunidad en el km 122.7, Bo. Caimital 2R 65 150
Alto
Villa Grajales en el km 120.6, Bo. Caimital 9R 50 1.85
Alto
Comunidades al norte y sur en el km. 118.1
Int. PR-110, Bo. Ceiba Baja, 2R 30 2.30
Esc. Dr. Heriberto Doménech y Comunidad
Mora en el km 112.2 cerca de la PR-112, 1P, 40 R 50 2.00
Bo. Guerrero
Comunidad en el km 108.3 cerca de la Int.

8R 80 1.75
PR-446, Bo. Coto y Galateo Bajo
Sector San Antonio de la Tuna en el km
106.0, Bo. Coto IR >0 1.60
Comunidades entre Int. PR-485 y Int. PR
484, Bo. San José y Bo. Cocos LU Cal Ll
Comunidad Cocos en el km 96.9, Bo. Cocos 24 R 50 1.60
Esc. Ralph Waldo Emerson y Comunidad
en el km 93.5, Bo. Membrillo P 12R ol 2L
Comunidad en el km 90.5, Bo. Puente 28 R 30 2.60
Comunidad en el km 86.5 (cerca de Ford
del Norte, Bo. Carrizales SOLES 2 2

Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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3.9.9 Calidad de Agua

La calidad de las aguas puede impactarse bajo cualquier tipo de construccién de
no implantarse las mejores medidas de control por la gran cantidad de tuberia a
relocalizarse.

Alterna B y tramo de conversion a expreso de la PR-2
Durante la Etapa de construcciéon

El potencial mayor de impactos en la calidad de las aguas y posibles
contaminantes en el terreno durante la fase de construcciéon tiene mayor
posibilidad bajo la construccion de la Alterna B y tramo de conversioén a expreso
de la PR-2 bajo la Alterna C, el tramo a convertir la PR-2 en expreso.

Durante la Etapa Operacion

Los niveles de calidad no deberian afectarse si se toman todas las medidas de
control adecuadas y las mejoras practicas de ingenieria para proteger los recursos
de la zona.

Para la fase de operacién de cualquiera de las alternativas, se implementarian las
mejores practicas de control para mantener la calidad de las aguas. Previo se
disefiaria para cumplir con tales propdsitos. Por lo que cualquier disefio a ser
considerado mantendrd los controles de contaminantes apropiados.

Alterna D

La Alterna D, de no accién no ocasionaria impactos en la calidad de las aguas,
pues no conlleva construccion.

3.9.10 Movimiento de Tierras
Alterna B

En la Alterna B de convertir la carretera PR-2 a carretera expreso, este
movimiento, aunque relativamente menor, también debe considerarse debido a
que, es necesario ampliar la carretera en la mayoria de su trayectoria y esto
conllevaria también actividades de movimiento de tierra. Agregar los carriles
recomendados y las rampas en las intersecciones a desnivel conllevard realizar
cortes y rellenos en los terrenos a ambos lados de la carretera.
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Basandose en ese perfil preliminar, los volimenes aproximados de movimiento de
tierra para las Alterna B, C y D se describen a continuacion:

Durante la Etapa de construccion

El volumen de corte es minimo, comparativamente.
Volumen total estimado de relleno: 2.9 millones de metros cubicos.

Durante la Etapa de operacion
No se prevén actividades de movimiento de tierra.

Alterna C - El movimiento de tierras es uno de los factores de mayor
consideracion en tramos a campo traviesa de la Alterna C.

Durante la Etapa de construcciéon

Volumen total estimado en corte: 14.7 millones de metros cubicos
Volumen total estimado de relleno: 9.4 millones de metros cubicos

Durante la Etapa de operacion

No se prevén actividades de movimiento de tierra.

Alterna D — Ninguna accién

Durante las Etapas de construccion y operacion

Bajo esta alterna no se requerirdn actividades de movimiento de tierra puesto que

no se contempla accién alguna.

Una descripcién del volumen a generarse por el proyecto se detalla a
continuacion:

Alineacién propuesta bajo el proyecto (Alterna A)
Volumen total estimado en corte: 15 millones de metros cabicos.
Volumen total estimado de relleno: 15.7 millones metros cubicos.

Si comparamos los volimenes de movimiento de tierra para cada alterna evaluada
podemos determinar que el volumen en corte estimado para el proyecto resultaria
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muy similar al corte requerido por la Alterna C. No obstante, el volumen de
relleno resultaria mayor para la alineacién del proyecto.

Durante la Etapa de construccion

Si comparamos el volumen esperado bajo cada una de las alternas podemos notar
que el volumen de corte y relleno al terreno serd mayor para la Alineacién
propuesta para el proyecto. El volumen de corte en los terrenos se utilizaria en
algunas 4reas a ser rellenadas si cumple con los pardmetros para el disefio.

Durante la Etapa de operacion
Durante la fase de operacion no se esperaria cortes y rellenos en el terreno bajo
ninguna de las alternas

3.9.11 Desperdicios No-peligrosos
Alterna B — Conversion a expreso de la carretera estatal PR-2

En la Seccién anterior se indican que las cantidades de residuos sélidos que se
produciran por los cortes del terreno para cada alterna. Estos cortes consideran
las zonas escarpadas de Quebradillas y Aguadilla. La mayor parte de ese terreno
se usard para relleno. Los residuos no peligrosos procedentes de la limpieza del
terreno (‘“‘clearing and grubbing”) bajo la Alterna se estiman en 1,036,000 metros
cubicos.

Durante la Etapa de Construccion

En el caso de las obras necesarias para convertir la carretera existente PR-2 en una
via expreso, donde existe una gran cantidad de residencias, negocios e
instituciones a ambos lados, se espera una produccién masiva de residuos sélidos
no peligrosos y cabe la posibilidad de que también se generen desperdicios
sOlidos peligrosos. Sin embargo, establecer en esta etapa de planificacion los
volimenes de los mismos serd muy inexacto si no se determina primero, ademas
del nimero y tipo de estructuras que se demolerdn y los usos que se les estdn
dando actualmente. Un punto importante a destacar es que este efecto o
demolicién seria gradual, dependiendo de las fases en que se divida el proyecto
para propdsitos de su construccion y/o demolicion especificamente.

Otros residuos a considerarse y que corresponden a una etapa ya de adquisicion
de propiedades son los residuos provenientes de las demoliciones de las
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estructuras podrian contener materiales inflamables, en especial en las estaciones
de gasolina. También se podran encontrar residuos de asbesto y de pinturas con
contenido de plomo por la demolicidn de estructuras; o de materiales peligrosos
contenidos en los transformadores del sistema eléctrico que necesariamente
tendrdn que reubicarse para llevar a cabo la ampliacion de la carretera. Esto en el
caso de todas las alternas evaluadas en mayor o menor grado.

Para efectos de tener conocimiento de la existencia de gasolineras que pudieran
ser afectadas por la conversion a expreso de la carretera PR-2, se consult6 a la
Asociacién de Detallistas de Gasolina de Puerto Rico, que nos proporciond la
informacién que se incluye en la Tabla 3.8
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TABLA 3.8 - LISTA DE GASOLINERAS PROPORCIONADAS POR LA

ASOCIACION DE DETALLISTAS DE GASOLINA

MUNICIPIO NOMBRE DIRECCION UBICACION ALTERNA
B C
Aguadilla Best Gas Ave. Victoria # 5144  Entrando al pueblo 3
PR-111 Km. 5.6

Best Gas PR-110 Bo. Monte Cristo &

Best Gas PR-2 Km. 118.7 Bo. Ceiba Baja <

Caribe PR-2 Km. 118.1 Bo.Ceiba Baja &

ESSO PR-111, Km. 0.2 Bo. Palmar -- &

Gulf PR-2 Km. 120.7 Bo. Caimital Alto &

Gulf PR-2 Km. 129.4 Bo. Caimital Alto &

Shell PR-2 Km. 124.7 Bo. Caimito Alto &

Texaco PR-2 Km. 123.1 Bo. Corrales &
Camuy Puerto Rico PR-486 Km. 1.5 Bo. Zanjas == &

Gulf PR-119 Km. 5.9 Bo. Ciénagas/Camuy -- &

Arriba

Independiente = PR-4491 Km. 2.2 Bo. Puente &

Texaco PR-119 Km. 8.7 Bo. Ciénaga -- <

Texaco PR-2 Km. 92.6 Bo. Monacillos &
Hatillo Puerto Rico PR-2 Km. 89.9 Bo. Carrizales 3

Puerto Rico PR-492 Km. 3.8 Bo. Corcovado &

Independiente ~ PR-130 Bo. Hatillo <

Independiente = PR-130 Km. 6.0 Bo. Hatillo -- &

Texaco PR-130 Km. 4.8 Bo. Hatillo -- 3

Texaco PR-2 Km. 85.2 Bo. Carrizales &
Isabela Puerto Rico PR-112 Km. 5.4 Bo. Arenales Bajo --

Puerto Rico PR-494 Bo. Arenales Bajo

Texaco PR-2 Km. 106.0 Bo. Coto 3

Texaco PR-2 Km. 113.1 Bo. Coto &
Quebradillas Gulf PR-2 Km. 98,7 Bo. Pueblo *

Isla PR-2 Km 96.8 Bo. Cocos &

Texaco PR-2 Km. 98.7 Bo. Cocos &

Utilizando como referencia la lista incluida en la Tabla 3.8 al momento del
estudio, existe la posibilidad de afectacién de las gasolineras indicadas por alterna
en la Tabla 3.9



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla

TABLA 3.9- GASOLINERAS QUE PODRIAN RESULTAR AFECTADAS

MUNICIPIO NOMBRE DIRECCION UBICACION A ALTEII:NA
American Carrillo PR-2, Km. 119.9 Bo. Caimital Alto .
Service Station
9.5 PR-2, Km. 119.1 Bo.Caimital Alto .
Sit-Go Gas PR-2, Km 121.3 Bo. Corrales .
Aguadilla Best Gas PR-2 Km. 123.5 Bo. Caimital Alto .
Esso PR-2 Km. 129.3 Bo. Victoria .
Shell PR-111 Km. 5.6 Bo. Victoria .
Shell PR-111 Km. 0.9 Bo. Palmar . .
Gulf PR-111 Km. 5.6 Bo. Victoria .
Total PR-2 Km. 85.00 Bo. Carrizales .
Daytona Gas PR-2 Km. 86.8 Bo. Hatillo .
Hatillo Race Track PR-2 Km. 87.3 Bo. Pueblo .
Texaco PR-2 Km. 88.3 Bo. Pueblo .
Garcia PR-130 Km. 2.5 Bo. Capéez . .
APR. PR-2 Km. 97.1 Bo. Cocos .
Quebradillas Amador Gas PR-2 Km. 98.6 Bo. Cocos .
Texaco PR-2 Km. 99.6 Bo. Cacao J
Shell PR-2 Km. 102.3 Bo. Pueblo .
Esso PR-2 Km. 108.3 B. Coto U
Shell PR-2 Km. 110.1 Bo. Mora o .
Isabela Texaco PR-2 Km. 110.1 Bo. Mora o J
Chelo’s Gas PR-2 Km. 109.8 B. Coto o .
Shell PR-2 Km. 112.8 Bo. Guerrero J .
Chelo’s Gas PR-2 Km. 115.2 Bo. Guerrero o .

El impacto mayor de gasolineras que pudieran ser afectadas recae bajo la Alterna
B para un total de 21, un total de 9 bajo la Alterna C y 2 gasolineras bajo la
alineacion propuesta para el proyecto.

El cierre o abandono de gasolineras podria dar lugar a que los tanques soterrados
permanezcan en sitio, por lo que serd necesario supervisar el cierre y abandono de
estas instalaciones para evitar que se dejen residuos peligrosos y se cumpla a
cabalidad con la reglamentacidn aplicable.

Durante la Etapa de operacion
Los desperdicios a ser considerados en la etapa de operacién corresponderian a
los desperdicios no-peligrosos tipicos de una estacion de peaje.
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Alterna C — Combinacién tramos discurriendo a campo traviesa y un tramo
usando la carretera PR-2 convertida a expreso

Durante la Etapa de construcciéon

El volumen de residuos sélidos no peligrosos producto del movimiento del
terreno que se menciond en la Seccién 5.7, es de aproximadamente 5.3 millones
de metros cubicos. Ademds del sobrante resultante en el balance excavacién/
relleno, se tendrdn otros residuos procedentes de la limpieza del terreno (“clearing
and grubbing”) que se estima en unos 2,067,000 de metros cibicos. También se
generaran otros desperdicios, producto de las demoliciones de estructuras de uso
residencial, comercial o institucional, cuyo volumen seria muy inexacto estimar
en esta etapa.

Durante la Fase de operacion
Los desperdicios a generarse son los relacionados a una estacién de peaje tipica.

Alterna D

Durante la Etapa de construccion

La Alterna D, de no accién no generaria desperdicios. En términos de la Alterna B
se espera que la produccion mayor de desperdicios sélidos provenga de
escombros de las estructuras existentes que serdn demolidas a todo lo largo de la
trayectoria de la ruta de la carretera PR-2 comparado con la Alterna propuesta
para el proyecto y la Alterna C. Por otra parte el proyecto generaria una mayor
cantidad de desperdicios relacionados al corte de terrenos. No obstante, en la
medida que sea posible una gran cantidad de estos terrenos pudiera ser utilizada
para relleno de ser viable.

El volumen de desperdicios resultaria mayor para la Alterna B al ser comparada
con la Alterna seleccionada para el proyecto.

3.9.12 Karst

Durante la Etapa de construccion

Las alternas de accién del proyecto estin ubicadas, ya sea en mayor o menor
grado en algunos puntos de la zona kéarstica. Véase Figura 5.1, del Capitulo 5

para obtener informaciéon de los puntos que se estarian afectando parcialmente
sobre la zona que el DRNA propone para proteccién del karso. Un estimado
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preliminar considera unas 137.0 cuerdas para la servidumbre de paso del
proyecto y la Alterna C y en unas 2.0 cuerdas para la Alterna B.

Favor referirse a la Nueva Seccién de respuesta a comentarios que se incluye
luego del Resumen Ejecutivo de este documento.

Durante la Etapa de operacion

No se esperan impactos.

3.9.13 Zonas Inundables
Alterna B — Conversion a expreso de la carretera estatal PR-2

Durante la Etapa de construccion

El impacto potencial a las zonas inundables por la Alterna B fue identificado en el
area que corresponde al Rio Camuy, debido al ensanche del puente existente, y en
la zona asociada a las zonas de inundaciones del Rio Culebrinas, debido a la
cantidad de relleno que seria requerido para el ensanche de la carretera asi como
las obras de drenajes necesarias.

Sistema de drenaje existente en la PR-2

Cabe senalar, que ademds de las zonas inundables identificadas por los mapas,
existen otras zonas relacionadas con el sistema de drenaje existente en la PR-2
que es uno obsoleto y deficiente, debido a la gran cantidad de desarrollos urbanos
colindantes a la ruta, especialmente los que han ocurrido en los dltimos 30 afios y
actualmente. Serfa necesario incurrir en grandes inversiones para resolver esta
situacion, ya que el ensanche podria generar un aumento en el caudal en el
sistema local de drenaje, lo que conlleva cambio en el patrén de escorrentia actual

y en los subsistemas periferales. Se requeriria una evaluacién de ingenieria
detallada para el desarrollo de mejoras significativas a este sistema y para
determinar las dreas de mitigacion. Estas ultimas conllevarian la adquisicion de
grandes extensiones de terreno.

De un andlisis de los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundacién de la JP y del
Estudio de Hidrologia Ambiental, en los cuales se ubicaron las obras propuestas,
se obtuvo la siguiente informacién de las zonas.
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TABLA 3.10 - ZONAS Y NIVELES DE INUNDACION

ZONA Y NIVEL DE
ALTERNA CUERPO DE AGUA INUNDA CION MAXIMO
(100 ANOS APROXIMADO)
Rio Camuy” Zona 2, sin estudio detallado

14.9 m.s.n.m.
Rio Guajataca’ Fuera de la zona inundable.

A'y tramos de la C

a campo traviesa 16.9 m.s.n.m.

Cafio Madre Vieja*enla  Zona 2

cuenca del Rio 8.5a29.0 m.s.n.m.
Culebrinas
Rio Camuy Zona 2
5.0 m.s.n.m.
B Rio Guajataca Zona 2
Sobre 1.5 m.s.n.m.
Caio Madre Vieja Zona?2
8.5 m.s.n.m.

Alterna C en los tramos a campo traviesa

Durante la Etapa de construcciéon

El impacto potencial a las zonas inundables para estas alternas seria tinicamente
en la zona asociada al area de inundacién del Rio Culebrinas. No obstante, se
espera minimizar este impacto con la construccién de estructuras elevadas
disefiadas a base de las recomendaciones del estudio hidroldgico-hidraulico, el
desarrollo de un disefio detallado en cumplimiento con el Reglamento Numero 13
de la JP. En el caso de los cruces sobre el Rio Camuy y Guajataca, las obras
propuestas no impactardn las zonas inundables, ya que los bancos de estos rios se
encuentran en acantilados profundos.

Durante la Etapa de operacion
No se prevén impactos debido a las obras de ingenieria planificadas.

2 Hoja 4°- Mapa de Zonas Susceptibles a Inundacién (MZSI) segin enmendada el 13 de marzo de 2002.

Vigencia 28 de junio de 2002.
} Hoja # 3. MZSI segin enmendada el 5 de mayo de 1999. Vigencia 1 de junio de 1999.
* Hoja 1D. MZSI segiin enmendada el 5 de mayo de 1999. Vigencia: 1 de junio de 1999.
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Alternas By C

Durante la operacion

Es importante mencionar que todas las alternativas cruzan en su recorrido, el Rio
Camuy, el Rio Guajataca y el Cano Madre Vieja. El proyecto cruza ademds
algunas quebradas como La Sequia, el canal principal de derivacioén de aguas del
Rio Guajataca y el canal de Moca que se nutre también del sistema del Rio
Guajataca. El impacto por la alterna B seria uno mayor comparado con el
proyecto propuesto y con la alterna C debido a que dichos ensanches en la PR- 2
estdn subordinados a las obras existentes.

3.9.14 Humedales
Los humedales encontrados en el corredor de estudio de todas las alternativas se
muestran en la Figuras 3.5 (a, b, ¢, d, e y ), y sus caracteristicas se incluyen a

continuacion:

E2EMI1M - sistema estuarino intermareal emergente persistente irregularmente
expuesto

E2EMI1P - sistema estuarino intermareal emergente persistente irregularmente
Inundado

E2FO3M - sistema estuarino intermareal emergente boscoso siempre verde de
hoja ancha irregularmente expuesto

E2SS3M - sistema estuarino intermareal arbusto de matorrales siempre verde de
hoja ancha irregularmente expuesto

E2AB4L - sistema estuarino intermareal lecho acuitico vascular flotante sub-
mareal

M1UB2/AB3L - sistema marino sub-mareal lecho no compactado arenoso / lecho
acudtico vascular enraizada sub-mareal

M2US2P - sistema marino intermareal orilla no compactada arenoso
irregularmente inundado
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PEM1/FO3A - sistema palustre emergente persistente/boscoso siempre verde de
hoja ancha temporalmente inundado

PEM1/FO3C - sistema palustre emergente persistente/boscoso siempre verde de
hoja ancha estacionalmente inundado

PEMI1A - sistema palustre emergente persistente temporalmente inundado
PEMI1C - sistema palustre emergente persistente estacionalmente inundado

PEMI1F - sistema palustre emergente persistente semi-permanentemente
inundado

PFO3A - sistema palustre boscoso siempre verde de hoja ancha temporalmente
inundado

PFO3C - sistema palustre boscoso siempre verde de hoja ancha estacionalmente
inundado

PSS3/FO3C - sistema palustre arbusto de matorrales siempre verde de hoja
ancha / boscoso siempre verde de hoja ancha estacionalmente inundado

PSS3A - sistema palustre arbusto de matorrales siempre verde de hoja ancha
temporalmente inundado

PUBH - sistema palustre lecho no compactado permanentemente inundado

PUBHx - sistema palustre lecho no compactado permanentemente inundado
excavado

R2AB4H - riberefio perenne inferior lecho acudtico vascular flotante
permanentemente inundado

Alterna B

Durante la etapa de construccion

Los humedales de los dos cuerpos de agua mds importantes, que cruza el
proyecto, rios Camuy y Guajataca, ubican en sus llanos anegables. En el caso de
la Alterna B, se contempla el ensanche de los puentes existentes debido a la
presencia de areas de humedales en los cruces de los llanos anegables, hay mayor
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potencial de afectacion de dicho lugar. Preliminarmente, se estima que el impacto
mayor en zonas de humedales bajo la Alterna B sea en la zona inundable del Rio
Camuy.

Alterna C

Durante la Etapa de construccion

Los humedales de los dos cuerpos de agua mds importantes, que cruza la alterna
C son los rios Camuy y Guajataca. Ambos ubican en sus llanos anegables. La
Alterna C contempla cruzar estos rios mediante puentes sobre las zonas
escarpadas al sur de estos llanos, por lo que no se espera que se afecten humedales
en esos rios.

Existen otras dreas de humedales que estdn relacionadas a quebradas, depresiones
y charcas que se contabilizaron en la Tabla 3.11

En cuanto a la Alterna C igual que en la alineacién seleccionada para el proyecto,
el humedal que tiene el mayor potencial de impacto es el de la zona inundable del
Rio Culebrinas y Caino Madre Vieja. En ambos casos el humedal predominante
es un sistema palustrino emergente, persistente y estacionalmente o
temporalmente inundado.

El estimado del drea a afectarse que se provee es uno preliminar, ya que al
momento no se cuenta con una determinacion de jurisdiccion a base de estudios
de agrimensura tampoco se encuentran disponibles planos de disefio preliminar
del proyecto, en los que se consideren alternativas para evitar y reducir los
impactos sobre los humedales.

Durante la Etapa de Construccion

Las areas de humedales que podrian resultar afectados directamente por la
construccion de las alternas C y B se ubicaron en el recorrido realizado como
parte del estudio de flora y fauna, siguiendo los mapas del Inventario Nacional de
Humedales (National Wetlands Inventory Maps) del Servicio Nacional de Pesca y
Vida Silvestre de los Estados Unidos (USFWS, por sus siglas en inglés). Las
mismas se incluyen en la Tabla 3.11.
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En el caso de impacto de sistemas de humedales se coordinara con el Cuerpo de
Ingenieros para la correspondiente determinacién de jurisdiccidn, solicitud de
permiso y medidas de mitigacién

TABLA 3.11- HUMEDALES EN LA SERVIDUMBRE DE PASO

POR ALTERNA
PARA LA ALTERNA A
ALTERNA A
NUMERO TAMANO CLASIFICACION MUNICIPIO
HUMEDAL (CUERDAS)
1 0.80 PUBHx Hatillo
2 1.50 PEMI1A Hatillo
3 2.90 PSS3A Hatillo-Camuy
4 1.00 PUBHXx Camuy
5 1.10 PUBHXx Camuy
6 0.80 PUBHx Quebradillas
7 0.60 PUBHXx Quebradillas
8 1.10 PEMI1C Quebradillas
9 9.20 PEM1C Aguadilla
Total Cuerdas 19.00
ALTERNA B
NUMERO TAMANO CLASIFICA CION MUNICIPIO
HUMEDAL (CUERDAS)
10 0.70 PFO3A Hatillo
11 3.50 PEMI1C Hatillo
12 15.30 PEM1/FO3C Hatillo
13 4.40 PEMI1C Hatillo
14 1.00 PEMI1C Camuy
15 1.20 PFO3C Quebradillas
16 0.90 PEMIC Quebradillas
17 0.50 E2EM1M Quebradillas
18 0.30 E2AB4L Isabela
19 0.90 E2SS3M Isabela
20 0.30 E2SS3M Quebradillas
21 1.30 PUBHx Isabela
22 1.70 PUBHXx Isabela
23 2.00 PEM1C Aguadilla
9 PEMI1C Aguadilla
Total Cuerdas 34.00
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ALTERNA C

1 0.80 PUBHx Hatillo

2 1.50 PEM1A Hatillo

3 2.90 PSS3A Hatillo-Camuy
4 1.00 PUBHx Camuy

5 1.10 PUBHx Camuy

6 0.80 PUBHx Quebradillas
7 0.60 PUBHx Quebradillas
8 1.10 PEMI1C Quebradillas
21 1.30 PUBHx Isabela
22 1.70 PUBHx Isabela

9 9.20 PEMI1C Aguadilla

Total Cuerdas 22.00

Se presume 90 metros ancho minimo de derecho de via para la Alterna C
Durante la Etapa de Operacion
No se prevén impactos a humedales durante la etapa de operacion de la alterna.

Del estudio realizado se identificé que la Alterna que tendria un mayor grado de
afectacion de humedales seria la Alterna B.
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3.9.15 Floray Fauna
Alterna B - Conversion a Expreso PR-2

En los estudios se identific6 como el ecosistema mds sensitivo proximo a esta
alterna la cadena de mogotes al oeste del Rio Guajacata en el municipio de
Isabela. Esta drea presenta remanentes del bosque primario en la zona de vida de
bosque himedo calizo. En esta localidad hay un sinnimero de especies de plantas
amenazadas y en peligro de extincién, entre ellas, Ottoschulzia rhodoxylon (Palo
de rosa), Auerodendron pauciflorum (sin nombre comun), Schoepfia arenaria (sin
nombre comun) y Goetzea elegans (Matabuey). En cuanto a la fauna, no se
identific6 ninguna especie protegida. No obstante, esta zona probablemente
alberga Epicrates inornatus (Boa de Puerto Rico).

En el Estudio de Flora y Fauna para esta alterna B se indica que la flora, a lo largo
de la PR-2 se compone mayormente de especies caracteristicas de dreas sujetas a
las actividades humanas. Para la evaluacion de la flora existente se dividid el drea
bajo estudio en tres dreas: dreas de asociaciones de vegetaciéon mixta en zonas
residenciales y carreteras, dreas de asociaciones de pastizales en los llanos y
laderas de las colinas, y dreas de bosques secundarios en las riberas de los rios,
quebradas y mogotes cercanos. La asociacién de vegetacion mixta domina el
paisaje del area bajo estudio. La misma es producto de la siembra de plantas de
jardin y la utilizacién de arboles de sombra en las diferentes zonas residenciales.
Mayormente, en las dreas de asociaciones de vegetacion mixta se encuentran las
siguientes especies: Delonix regia (Flamboyan), Tabebuia heterophylla (Roble
Nativo), Tabebuia glomerata (Roble amarillo), Cocos nucifera (Palma de coco),
Veitchia merrillii (Palma adonidea), Citharexyllum fruticosum (Péndula),
Terminalia catappa (Almendro) y especies frutales.

Las dreas de asociaciones de pastizales y laderas de colinas son aquellas cubiertas
de yerbas y gramineas. Mayormente las especies de vegetacion que se encuentran
en esta asociacion son: Panicum maximum (Yerba de guinea), Paspalum
fasciculatum (Yerba venezolana), Botriochloa pertusa (Yerba huracén) y
Dactyloctenium aegyptium (no tiene nombre comun). Mientras, en las dreas de
bosques secundarios, rios, quebradas y mogotes se presenta una vegetacion
perturbada por las actividades previas de construccién de los cruces de estos
cuerpos de agua en la PR-2 y la limpieza de éstos para el control de inundaciones.
En este tipo de asociacidon la vegetacion predominante es: Terminalia catappa
(Almendro), Pithecellobium dulce (Guama americano), Glicidia sepium (Madre
de cacao), Spathodea campanulata (Tulipan africano), Bambusa vulgaris
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(Bambu), Leucaena leucocephala (Tamarindillo), Tabebuia heterophylla (Roble
Nativo) y Randia aculeata (Tintillo).

El estudio indica que la fauna a lo largo de la PR-2 estd dominada por las aves.
Se observaron varias especies de aves entre las que se encuentran: el Buteo
Jjamaicensis (Guaraguao), la Bubulcus ibis (Garza de ganado), la Columbina
passerina (Rolita), el Tyrannus dominicensis (Pitirre), el Pelecanus occidentales
(Pelicano pardo) y el Turdus plumbeus (Zorzal de patas coloradas). Ademads, se
observaron varias especies de reptiles como: Epicrates inornatus (Boa de Puerto
Rico), Trachemys stejnegeri (Jicotea), Anolis cristatellus (Lagartijo comun),
Anolis cuvieri (Lagarto de Puerto Rico) y Anolis pulchellus (Lagartijo jardinero),
10 especies de crusticeos, 4 especies de moluscos y 6 especies de peces.

De acuerdo con la Lista de Especies Raras, Vulnerables, Amenazadas y/o en
Peligro de Extincion y los Mapas del Programa de Patrimonio Natural del DRNA
y del Servicio Nacional de Pesca y Vida Silvestre (USFWS, por sus siglas en
inglés), en las dreas aledafas a la PR-2 existen 38 especies de ese tipo en los
municipios de Hatillo, Quebradillas, Isabela y Aguadilla. Los hallazgos de los
estudios relacionados con las especies protegidas o elementos criticos se
presentan por alterna en la siguiente Tabla 3.12

TABLA 3.12- HABITACULO DE ESPECIES DENTRO DE LA
SERVIDUMBRE DE PASO POR ALTERNA

HABITACULO/USO DE ALTERNA A ALTERNA B ALTERNA C

TERRENO (acres) (acres) (acres)

Bosque Pantanoso Costero 0.0 1.3 0.0
Bosque Secundario en 254.1 72.7 238.9
Formacion Caliza
Bosque Riberefio 2.6 0.0 2.6
Bosque Achaparrado 44.5 479 24.8
Bosque de Flamboyén 0.0 5.6 0.0
Vegetacion Herbacea 0.7 3.5 0.4
Pastizal 578.6 131.5 471.8
Areas de Cultivo 20.6 18.3 44.1
Terreno Desarrollado 191.7 802.0 299.7
Humedal Herbaceo 20.3 5.0 20.2
Bosque de Albizia de Llanura 0.1 0.0 0.1
Bosque de Tamarindillo 0.0 5.5 0.0

Total de area afectada 1113.1 1093.7 1102.7
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En noviembre de 2006 se prepar6 una Evaluacién Bioldgica en respuesta a
comentarios emitidos por el USFWS. Este estudio se realizé para la alineacion
propuesta para el proyecto y las alternas B y C con el propdsito de evaluar el
efecto que cada alternativa podria tener sobre las especies protegidas y sus
habiticulos, por la reglamentacion estatal y federal vigente. Este estudio
recomendé las medidas de conservacion y mitigacion que podrian utilizarse para
evitar algin efecto potencial de la accién propuesta en dichas especies. Haga
referencia al estudio incluido en el Apéndice B de este documento.

Alterna B - Conversion a expreso de la carretera PR-2

La evaluacion se realizé para un corredor de estudio de un ancho aproximado de
un kilémetro para la Alterna B, el ancho de la franja de estudio fue de 250 metros,
una longitud de 47 kilémetros y un drea estimada de 3,020 acres.

En el caso de la alterna B, se encontraron dos especies de flora amenazadas o en
peligro de extincidén: Schoepfia arenaria (sin nombre comun) y Ottoschulzia
rhodoxylon (Palo de Rosa). La unica especie en peligro de extincién de fauna
encontrada es la Epicrates inornatus (Boa Puertorriquefia). La construccién de
esta alterna resultaria en la pérdida de individuos de cada una de estas especies
durante la fase de limpieza y nivelacion del terreno. El hédbitat que es propicio
para las especies de flora son el Bosque Secundario en Formacién Caliza y el
Bosque Achaparrado, los cuales ocupan 121 acres. En el caso de la boa, el hébitat
propicio es el Bosque Secundario de Formacion Caliza, el cual ocupa 72.7 acres.

Durante la Etapa de construcciéon

La Alterna B afectard principalmente zonas desarrolladas (73%), en su mayoria
areas residenciales, institucionales y comerciales. Ademds, afectard areas de
pastizales (12%), que en su mayoria estdn dedicadas al pastoreo y crianza de
ganado, dreas de bosques (12%), en su mayoria secundarios en formacion caliza y
areas de cultivo y otros (3%).

Durante la Etapa de operacion

Durante la Etapa de operacién no deberian ocurrir efectos adicionales a los
contemplados en la etapa de construccion.
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Alterna C — Combinacién tramos discurriendo a campo traviesa y un tramo
usando la carretera PR-2 convertida a expreso

Para la Alternativa C, el ancho del corredor de estudio es de un kilémetro en la
ruta a campo traviesa y de 250 metros en el tramo de conversién a expreso de la
PR-2, la longitud de 48 kilémetros y un drea estimada de 9,600 acres.

En el drea potencial de efecto directo por la construccion de esta alterna para el
tramo a campo traviesa (90 metros de servidumbre) no se encontraron especies de
flora amenazada o en peligro de extinciéon. En cuanto a especies clasificadas
como elementos criticos identificados en la zona por el DRNA, se encontraron
tres especies: Schoepfia schreberi (sin nombre comun), Jacquinia umbellata
(Chirriador), Caesalpinia major (Mato Amarillo). La tnica especie en peligro de
extincion de fauna encontrada es la Epicrates inornatus (Boa Puertorriquefia). La
construccion de esta alterna resultaria en la pérdida de individuos de cada una de
estas especies durante la fase de limpieza y nivelacion del terreno. EI habitat
propicio para las especies de flora son el Bosque Secundario en Formacién
Caliza, Bosque Achaparrado y Bosque Riberefio, los cuales ocupan 266 acres. En
el caso de la boa, el habitat propicio es el Bosque Secundario de Formacion
Caliza, el cual ocupa 239 acres.

Durante la Etapa de construccion

La Alterna C afectard principalmente dreas de pastizales (43%) que en su
mayoria estan dedicadas al pastoreo y crianza de ganado. Ademds, afectard areas
de bosques (24%), en su mayoria secundarios en formacién caliza, zonas
desarrolladas (27%) y éreas de cultivo y otros (8.5%).

En la Tabla 3.12 se presentaron las dreas estimadas de habitaculos, clasificados
por tipo de vegetacion o uso de terreno, que pudieran afectarse directamente por
la construccion de estas alternativas dentro de la servidumbre de paso que se ha
estimado preliminarmente. En dicha Tabla se pueden comparar las dreas de
habitdculos entre una alterna y otra. Se desprende de esta tabla que las tres
alternas impacta una cantidad muy similar de habitdculos clasificados por
vegetacion.

Los estudios bioldgicos proveen un listado de especies encontradas en las franjas
de estudio para cada alternativa. A su vez véase el resumen de especies en el
estudio Bioldgico.
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Durante la Etapa de operacion
Durante la Etapa de operacion no deberian ocurrir efectos adicionales a los

contemplados en la etapa de construccion.

TABLA 3.13 - LISTA DE ESPECIES PROTEGIDAS O ELEMENTOS
CRITICOS OBSERVADAS DENTRO DE LOS CORREDORES DE ESTUDIO

ALTERNASAY C
FRANJA DE ESTUDIO DE 250 A 500 METROS DE ANCHO
Especies de Flora Nombre Comiin Illj(;ii:;iﬂf)s USFWE(l:Siﬁcac]i)é;i:A(z’
Antirhea portoricensis No conocido 10 No EC
Buxus portoricensis No conocido 50 No EC
Caesalpinia major Mato Amarillo N/A No EC
Cedrela odorata Cedro hembra 11 No EC
Diospyros sintenisii Guayabota 2 No EC
Goetzea elegans Mata buey 12 E E
USFWS® DRNA®
Guapira obtusata Corcho, corcho blanco 2 No EC
llex urbaniana Cuero de sapo 1 No EC
Jacquinia umbellata ¥ Chirriador 28 No EC
Myrcia pagani No conocido 2 E CR
Ottoschulzia rhodoxylon Palo de Rosa 110 E CR
Pseudolmedia spuria Negra Lora No EC
Polygala cowellii Palo de violeta 6 No EC
Psidium amplexicaule Guayaba de monte 10 No EC
Schoepfia schreberi @ No conocido 5 No EC
Sloanea amygdalina Motillo 1 No EC
Especies de Fauna
Epicrates inornatus ¥ Boa Puertorriquefia 4 E VU
ALTERNA B
FRANJA DE ESTUDIO DE 100 A 200 METROS DE ANCHO
Especies de Flora Nombre Comiin Illj(;liI:;l:i:)s USFW(Sj(ITISiﬁcacli;);i:A(z)
Auerodendron pauciflorum No conocido 2 E CR
Buxus portoricensis No conocido 50 No EC
Diospyros sintenisii Guayabota 10 No EC
Goetzea elegans Mata buey 20 E E
Jacquinia umbellata Chirriador 25 No EC
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Ottoschulzia rhodoxylon ¥ Palo de Rosa 13 E
Polygala cowellii Palo de violeta 6 No

ALTERNA B

FRANJA DE

ESTUDIO DE 100 A
200 METROS DE
ANCHO

Psidium amplexicaule Guayaba de monte 10 No
@ No conocido 84 T

Zanthoxylum thomasianum No conocido 5 E

Schoepfia arenaria

Especies de Fauna
4)

Epicrates inornatus Boa Puertorriquefia 1 E
Pelecanus occidentales Pelicano pardo 1 E
Trachemys stejnegeri Jicotea 1 No

(1) USFWS = U.S. Fish and Wildlife Service
(2) DRNA = Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
(3) Clasificacion
T = Amenazada
E = En peligro de extincién
CR = En grave peligro de extincién
EC = Elemento Critico
VU= Vulnerable
No = No clasificado
(4) Dentro de la franja de servidumbre de construccién del proyecto

CR
EC

EC

vU

EC
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3.9.16 Ruidos

Alternas B,Cy D

La siguiente Tabla muestra los niveles de ruido normales para una comunidad.

TABLA 3.14 - RUIDOS NORMALES EN UNA COMUNIDAD

ACTIVIDAD NIVEL DE PRESION
(dB)
Zona urbana ruidosa diurna 50
Zona urbana tranquila nocturna 40
Zona sub-urbana nocturna 38
Zona rural nocturna 24
Procesador de alimentos a 1 m de distancia 90
Trituradora de desperdicios a Im de distancia 82
Aspiradora (“Vacuum cleaner”) a 3 m. de distancia 70
Conversacién normal a 1 m. de distancia 67
Oficina de negocios con bastante personal 57
Lavadora de platos en cuarto contiguo 50
Biblioteca 35
Area comercial 68
Camion diesel a 15 m. de distancia 88

La Tabla 3.15 muestra los niveles de construccion tipicos esperados en una
construccion de carreteras a producirse mayormente por el equipo de construccion.
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TABLA 3.15 - RUIDOS PRODUCIDOS POR EQUIPO DE CONSTRUCCION

EQUIPO NIVEL DE RUIDO
dBA
Raspadora (“scraper”) 89 - 95
Niveladora (“grader”) 77 - 87
Camibén de bombeo de asfalto 69 — 82
Camién de bombeo de cemento 90-91
Camion, varios ejes 88 -90
Compresor 71 -87
Barrenadora de roca (manual, neumatica) 87 - 88
Barrenadora de roca (montada) 90 -91
Retroexcavadora (“Backhoe’) 79 — 85
Sierra para hormigén 85 -87
Sierra de hormigén de cadena 88-93
Generador 69 —75
Planta de hormigén 90 -93
Planta de asfalto 90-91
Hinca de pilotes 90 -92

Durante la Etapa de operacion

El ruido durante la operaciéon depende de tres causas principales: el volumen de
transito, la velocidad de los vehiculos y la proporcién de camiones en el flujo
vehicular. A la vez, dependerd de la distancia y elevacion del receptor con
respecto a la fuente.

Para determinar los niveles de ruido esperados y poder determinar el impacto de
los mismos en la comunidad y en aquellas instalaciones que requieren que no se
excedan ciertos niveles, se utiliz6 el programa TNNLOOK basado en el “Traffic
Noise Model”, version 1.0 de la Administraciéon Federal de Carreteras (FHWA),
(FHWA-PD-98-047 DOT-VNTSC-98-5) Se consider6 la condicién maés
desfavorable, que pudiera ocurrir en varias horas del dia.

Los impactos por ruido se producen cuando el ruido causado por el transito
vehicular se aproxima o excede el nivel recomendado (67 dBA) como criterio de
atenuacion para la Categoria B de las actividades (exteriores) que se muestran en
la Tabla 3.16, a base de la politica sobre ruido aprobada por la Administracién
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Federal de Carreteras para el desarrollo y operacion de proyectos de
transportacion.

TABLA 3.16 - NIVELES DE RUIDO RECOMENDADOS

CATEGORIA Leq DESCRIPCION DE LA CATEGORIA DE LA
ACTIVIDAD
A 57 Terrenos donde la serenidad y silencio son de
(Exterior) extra(?rdmarfo §1gn1f1cado y sirven una }{nportante
necesidad publica y donde la preservacién de esas
cualidades es esencial si el drea va a continuar sirviendo
esos propositos
B 67 Areas de pasadia, dreas recreativas, campos de juego,
(Exterior) areas de deportes' actlyos, Pargues, res1denc.1as, moteles,
hoteles, escuelas, iglesias, bibliotecas y hospitales
C 72 Areas desarrolladas, propiedades, o actividades no
. incluidas en las categorias A o B anteriores
(Exterior)
D --- Terrenos sin desarrollar
E 52 Residencias, moteles, hoteles, salas de reunién publica,
@itiatton) escuelas, iglesias, bibliotecas, hospitales y auditorios

Leq (h) es el nivel equivalente que es igual al promedio en términos de energia del nivel de presién del
sonido (usualmente expresado en dBA) en una hora.

Los niveles de ruido vehicular se reducen por la distancia, el tipo de terreno, la
vegetacion y los obsticulos naturales o realizados por el hombre. La
identificacion de impacto conlleva la consideracién de medidas para determinar la
relacién entre el ruido causado una vez el proyecto se encuentre en operacion y el
ruido existente en el drea antes de construirse el proyecto.

La Tabla 3.17 incluye la descripcién, ubicacién y niveles de ruidos existentes que
fueron medidos y los futuros, calculados para el afio de disefio para la alineacién
propuesta para el proyecto y las Alternas B y C. A través de esta tabla se puede
establecer una compasién por alternas. En la Figuras 5.2 (a, b y ¢) se muestra la
ubicacion de las estaciones de medicion de ruidos, representativas de receptores
sensitivos como zonas residenciales e instituciones.
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Alterna C (tramo a campo traviesa)

Como se puede apreciar, en los tramos a campo traviesa de la Alterna C se afectan
mdas o menos la misma cantidad de comunidades residenciales que en la Alterna
B. No obstante, cada receptor en la PR-2 representa un nimero mayor de
residencias porque son urbanizaciones con mayor densidad que en la campo
traviesa. Ademas, los niveles de ruido futuros en la PR-2 son en efecto mucho
mds altos que en la campo traviesa, debido a la cercania de los receptores.
Importante sefialar que en las Alternas B, D y tramos de la C de conversién a
expreso de la PR-2 se afectarian mds escuelas que en la alineacién del proyecto y
los tramos de la Alterna C a campo traviesa resultarian tener niveles de ruido
futuros mucho mds altos. Aclaramos que este estudio se efectué a base de una
alineacién preliminar, por lo que los resultados del mismo deberdn confirmarse
una vez se realice el disefio correspondiente de la alterna seleccionada. Esta
confirmacién corresponderia a la fase disefio per se.
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MUNICIPIO

Aguadilla

Moca

Isabela

TABLA 3.17-NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

ALTERNA A
NIVELES DE RUIDO
RECEPTOR DISTANCIA (dBA)
NUMERO DE PROMEDIO AL EXCEDE NIVEL
PROPIEDADES EJE DE LA RECOMENDADO
LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA BLIEIDILDE) AL
Leq(h) Leq(h) 67 dBA
MTS)
SI NO
Colegio Universitario del Este, Bo. Palmar 1,P 210 61.1 63.2 X
Comunidad Madre Vieja, Bo. Palmar 40, R 170 55.8 64.5 X
CoTnl?nldad F:n la Cordillera Jaicoa, Bo. LS 65 60.7 69.6 X
Caimital Bajo
Cerro “La Playa”, Bo. Caimital Bajo No hay
1,S 20 - - receptor
es
Sector “Lloret”, Caimital Bajo 13, R 90 43.0 68.0 X
Comunidad en la PR-462, Bo. Caimital 8. R 60 60.6 70.0 X
Alto
Comunidad. Aceitunas, Bo. Aceitunas 7, R 60 64.7 70.0 X
Comunidad Aceituna, Bo. Aceitunas 16, R 75 59.2 68.5 X
Comunidad cerca de la Compaiiia de
Mudanzas “North Western Trucking, Bo. 1,1 100 59.2 67.0 X
Aceitunas
Comunidad PR-112, Bo. Arenales Bajo 7, R 70 66.8 68.8 X
Comunidad Central, Bo. Arenales Bajo 7, R 40 66.7 71.4 X
Comunidad .adyacente a PR-475, Bo. 4R 55 543 73.0
Arenales Bajo
Leyenda: R = Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares68.8
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TABLA 3.17 - NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

(Continuacion)
ALTERNA A
NIVELES DE RUIDO
RECEPTOR DISTANCIA (dBA)
NUMERODE  PROMEDIO AL
PROPIEDADES LRt MEDIDOS FUTURO lfé((lc(fl\]/)[Pl:;NNII)XIlE)I(J)
MUNICIPIO NUM. LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA
Leq(h) Leq(h) 67 dBA
(MTS)
SI NO
M Comunldaq adyacente a PR-4474, Bo. LR 50 60.9 734 o
Galateo Bajo
Isabela ;
N Comunidad Coto cercana PR-446, Bo. 12.R 100 56.5 01 5
Llanadas
0 Comunidad cerca de 1a PR-477, Bo. 9.R 100 56.5 0.1 o
Cacao

Qsbdlilles p Comunidad cercana a Interseccion PR- 6.R 60 69.0 776 X
113, Bo. Cacao

Comunidad cercana a Interseccién
Q PR-482, Bo. Cocos 8,R 60 63.6 73.1 X

Comunidad Palomar, Bo. Camuy Arriba

R 12, R 115 56.2 69.9 X
Camuy S Comunidad Pueblo Nuevo, Bo. Zanja 13,R 100 59.4 70.6
T Comumfiad al este del Camino Crespo, 12.R 20 502 718 X
Bo. Zanja
. U Com/umdad adyacente a la PR-130, Bo. 10, R 130 63.8 63.8 %
Hatillo Capéez
Vv Comunidad Corcovado, Bo. Corcovado 4, R 75 61.5 72.1 X
Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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TABLA 3.17 - NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

(Continuacion)
ALTERNA B
NIVELES DE RUIDO
RECEPTOR DISTANCIA (dBA)
NUMERO DE PROMEDIO AL EXCEDE NIVEL
R FJEDE LA MEDIDOS  FUTURO  RECOMENDADO
MUNICIPIO  NUM. LOCALIZACION AFECTADAS LI
Leq(h) Leq(h) 67 dBA
(MTS)
SI NO

Comunidad ubicada en el km 129.3, Bo
1 ’ 15,R 1 d 72. X
Victoria (Frente al Aguadilla Medical Center) > 00 59:0 3

Urbanizacién Villa Alegria, km 125.9,

2 Caimital Bajo (Frente al Parque Las 40, R 50 67.7 75.6 X
Cascadas)

3 Ho.sp{cm e Iglesm San Lucas, km 124.9, 1P 75 64.9 737 X
Caimital Bajo

Aguadilla i imi
g 4 Comunidad en el km 122.7, Bo. Caimital 2R 65 63.8 744 X

Alto

5 Escuel;.l S.egunda Unidad Adams, km 122.2, 1P 50 64.9 66.5 Bjclrrera
Bo. Caimital Alto existente

6 Villa Grajales en el km 120.6, Bo. Caimital 9R 50 64.9 756 X
Alto

- Comunidades al norte y sur en el km. 118.1 2R 30 67.8 779 %

Int. PR-110, Bo. Ceiba Baja,

Moca p Comunidad e.n el km 115.5 cerca de la PR- 8. R 60 66.6 756 X
464, Bo. Aceitunas

Esc. Dr. Heriberto Doménech y Comunidad

9 Mora en el km 112.2 cerca de la PR-112, Bo. 1P,40R 50 75.2 76.4 X
Isabela Guerrero
Comunidad en el Km. 110.7 cerca de la PR-
1 20, R 2, 75. X
0 475, Bo. Arenales Bajo 0, >0 P4 o3
Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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TABLA 3.17-NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

(Continuacion)
ALTERNA B
NIVELES DE RUIDO
e
. ) MEDIDOS FUTURO  RECOMENDADO
MUNICIPIO NUM. LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA 67 dBA
Leq(h) Leq(h)
(MTS)
SI NO
1 Esc. Antonio Geigel y .Interseccmn PR-446, 3R 20 66.9 733 %
Bo. Coto y Galateo Bajo
Isabela
12 Sector San Antonio de la Tuna, Bo. Coto 1R 50 65.7 75.5 X
Comunidad en el km 102.2 cerca de la Int.
13 PR-4484, Bo. Terranova/ Bo. Pueblo, 8R 70 602 739 X
uebradillas i -
Q 14 Comumdade/s entre Int. PR-485 y Int. PR 484, 10R 40 67.0 76.5 X
Bo. San José y Bo. Cocos
15 Comunidad Cocos en el km 96.9, Bo. Cocos 24 R 50 69.9 75.5 X
16 Comunidad Quebrada Mala en el km 94.4, Bo. 25.R 50 62.0 76.4 %
Yeguadas
Camuy Esc. Ralph Waldo Emerson y Comunidad en
17 el km 93.5, Bo. Membrillo 1P, 12R >0 705 764 X
18 Comunidad en el km 90.5, Bo. Puente 28 R 30 70.2 78.7 X
19 Comunidad en el km 88.3, Bo. Hatillo 20R 55 69.6 76.0 X
Comunidad en el km 86.5 (cerca de Ford del
Hatillo 2 Norte, Bo Carrizales SIS » 702 (D X
21 Comunidad en el km 84.1, Bo Carrizales 33 R 80 67.3 74.2 X
Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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MUNICIPIO

Aguadilla

Moca

Isabela

NUM.

10

TABLA 3.17NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

RECEPTOR

LOCALIZACION

Colegio Universitario del Este, Bo. Palmar
Comunidad Madre Vieja, Bo. Palmar

Comunidad en la Cordillera Jaicoa, Bo.
Caimital Bajo

Cerro “La Playa”, Bo. Caimital Bajo

Sector “Lloret”, Caimital Bajo
Comunidad en la PR-462, Bo. Caimital
Alto

Villa Grajales en el km 120.6, Bo.
Caimital Alto

Comunidades al norte y sur en el km.
118.1 Int. PR-110, Bo. Ceiba Baja,
Comunidad en el km 115.5 cerca de la PR-
464, Bo. Aceitunas

Esc. Dr. Heriberto Doménech y
Comunidad Mora en el km 112.2 cerca de
la PR-112, Bo. Guerrero

Comunidad en el Km. 110.7 cerca de la
PR-475, Bo. Arenales Bajo

(Continuacion)
ALTERNA C
NIVELES DE RUIDO
DISTANCIA (dBA)
NUMERO DE PROMEDIO AL
PROPIEDADES EJE DE LA EXCEDE NIVEL
AFECTADAS CARRETERA MEDIDOS FUTURO RECOMENDADO
(MTS) Leq(h) Leq(h) 67 dBA
SI NO
1,P 210 61.1 63.2 X
40, R 170 55.8 64.5 X
1,S 65 60.7 69.6 X
No hay
1,S 20 - - receptore
S
13,R 90 43.0 68.0 X
8, R 60 60.6 70.0 X
9R 50 64.9 75.6 X
12R 30 67.8 77.9 X
8, R 60 66.6 75.6 X
1P, 40 R 50 75.2 76.4 X
20, R 50 62.0 75.5 X

Leyenda: R =Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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TABLA 3.17NIVELES DE RUIDO EXISTENTES Y FUTUROS POR ALTERNA

(Continuacion)
ALTERNA C
NIVELES DE RUIDO
RECEPTOR DISTANCIA (dBA)
NUMERO DE PROMEDIO
L s | e | s
MUNICIPIO  NUM. LOCALIZACION AFECTADAS CARRETERA Uty N
Leq(h) Leq(h) 67 dBA
(MTYS)
SI NO
M Comunldad. adyacente a PR-4474, Bo. LR 50 60.9 734 X
Galateo Bajo
Isabela i
N Comunidad Coto cercana PR-446, Bo. 12.R 100 56.5 70.1 <
Llanadas
0 Comunidad cerca de la PR-477, Bo. 9. R 100 56.5 70.1 X
Cacao

Comunidad cercana a Interseccién PR-

uebradillas . .
Q P 113. Bo. Cacao 6,R 60 69.0 72.6 X
Comunidad cercana a Interseccion
PR-482, Bo. Cocos oL sl EHE B X
Comunidad Palomar, Bo. Camuy Arriba 12, R 115 56.2 69.9 X
C S Comunidad Pueblo Nuevo, Bo. Zanja 13, R 100 59.4 70.6 X
amuy ' .
T Comunlfiad al este del Camino Crespo, 12.R 20 502 718 X
Bo. Zanja
. U Com/umdad adyacente a la PR-130, Bo. 10, R 180 68.8 68.8 %
Hatillo Capéez
Vv Comunidad Corcovado, Bo. Corcovado 4, R 75 61.5 72.1 X
Leyenda: R = Residencial, P = Edificio Publico, I = Edificio Industrial, S = Solares
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Al establecer una compasion en esta tabla encontramos que en los tramos a campo
traviesa de la alterna C se afectan mds o menos la misma cantidad de
comunidades residenciales que en la Alterna B. No obstante, cada receptor en la
PR-2 representa un nimero mayor de residencias porque son urbanizaciones con
mayor densidad que en la campo traviesa. Los niveles de ruido futuros en la PR-2
son mucho mads altos para la ciudadania en el 4drea que en la alterna propuesta para
el proyecto, por la cercania de los receptores. En las Alternas B, D y tramos de la
C de conversion a expreso de la PR-2 se afectarian mas escuelas que en la
alineacion del proyecto y tramos de la C a campo traviesa y con niveles de ruido
futuros mucho mas altos.

3.9.17 Recursos de Valor Historico
Alterna B

Durante la construccion

Dentro del drea de impacto potencial de la conversion a expreso de la PR-2, se
encontraron varios recursos culturales de importancia, tales como las ruinas de
una grua de cafia de azicar en el barrio Mora de Isabela (solar nimero 28), un
sistema de canales de riego antiguo en el barrio Guerrero de Isabela (solar nimero
29) y una estructura (edificacion) histérica en el barrio San José de Hatillo (ver
Figura EARQL-3 en el Apéndice G). No obstante, el proceso de evitar o
minimizar los efectos adversos sobre estos recursos pudiera ser mas dificil en la
conversion a expreso de la PR-2, debido a la limitacién de espacio para la
consideraciéon de variantes de disefio, en comparaciéon con la alineacién del
proyecto y los tramos a campo traviesa propuestos bajo la Alterna C.

Durante la Etapa de operacion
No se prevén impactos a ningun recursos de valor historico o cultural

Alterna C

Durante la Etapa de construcciéon

Los hallazgos a lo largo de cada una de las alternas se detallaron en el Resumen
Ejecutivo de la evaluacién arqueoldgica de las alternas. Algunos de los hallazgos
importantes a lo largo del corredor de estudio para tramos a campo traviesa de la

Alterna C incluyen: las ruinas de la Hacienda de Don Cayetano Estrella, el
Trapiche “La Lagrima”, un aljibe de piedra caliza, ruinas de piedras, la antigua
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Planta Hidroeléctrica, arte rupestre aborigen, el Castillo Labadie, una pequeia
cueva Yy un refugio rocoso, las ruinas de una gria de cafia, otro refugio rocoso
ubicado casi al final esta trayectoria y los remanentes de dos estructuras antiguas
ubicadas en los terrenos de la Sucesion Garcia Méndez. Al compararlo con el
proyecto encontramos unos hallazgos muy similares.

Este estudio se realizé paralelamente con el estudio de ruta y los hallazgos del
mismo contribuyeron a que se tomaran en consideracion estos recursos para evitar
afectarlos adversamente también en el trazado preliminar de tramos a campo
traviesa de la Alterna C, con excepcion de dos estructuras antiguas.

Durante la Etapa de operacion
Durante la etapa operacional ninglin recursos de valor histérico o arqueoldgico
serd impactad por ninguna de las alternas evaluadas.

3.9.18 Valor Estético

Alterna B
Durante la Etapa de construcciéon

Durante la fase de construccion todo proyecto de construccion afecta inicialmente
la estética. Es decir la construccion de cualquier alterna afectaria la estética del
lugar. No obstante, en la consideracion de la Alterna B, la estética de la PR-2
que contiene el drea mds urbanizada resultaria més visible en todo el sector
comparado con la alineacién del proyecto y los tramos a campo traviesa
propuestos bajo la Alterna C.

Alterna C (tramos a campo traviesa)
Durante la Etapa de construccion

En cuanto a los efectos relacionados al valor estético de tramos a campo traviesa
de la Alterna C y el proyecto pudiéramos ver que discurre por zonas de alto valor
estético al ofrecer vistas panordmicas excepcionales de paisajes como los
acantilados del Rio Guajataca en Quebradillas y la Cordillera Jaicoa en Aguadilla
los cuales estardn mads expuestos a la vista del usuario del nuevo corredor,
ocasionando un impacto visual positivo bajo la alineacién propuesta para el
proyecto y los tramos a campo traviesa propuestos bajo la Alterna C.
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Alternas B,Cy D
Durante la Etapa de operacion

Por otra parte las Alternas B y D, atn con su ambiente urbano colindante, también
ofrecerian la oportunidad de apreciar zonas de alto valor paisajista para el usuario,
tales como las ceibas y los acantilados de Quebradillas, y amplias vistas del mar
en ese municipio y en el municipio de Aguadilla.

En los tramos a campo traviesa de la Alterna C, la nueva via serd una intrusién
visual en las zonas de comunidades en las que existe un paisaje natural al igual
que en la alineacién del proyecto. Esto causard un impacto visual adverso a los
residentes, siendo este impacto mayor que en la Alterna B de conversion a
expreso de la PR-2. Para la Alterna D no habra impactos de valor estético
adicionales a los ya ocurridos.

3.9.19 Socioeconémico
Alternas B,Cy D

Durante la Etapa de construccion

Como parte de los estudios realizados para este proyecto, se llevd a cabo un
Estudio Socio-econémico’ en los municipios que se afectan. (Ver Apéndice E).
Este estudio presenta el perfil socio-econdmico de las comunidades con potencial
de ser afectadas de llevarse a cabo cualquiera de las alternas de la accién
propuesta. El estudio discute, mediante la evaluacién de diversos pardmetros
seleccionados, si el proyecto tiene un impacto desproporcionado sobre esas
comunidades. La evaluacion tiene como marco de referencia las disposiciones y
parametros reglamentarios aplicables en este tipo de andlisis, principalmente la
politica publica adoptada por la Autoridad de Carreteras y Transportaciéon sobre
Justicia Ambiental. Con el propdsito de atender la Resolucion Interlocutoria
emitida por la Junta de Calidad para el proyecto y dar cumplimento a la Regla
253, B 10 del Reglamento para la presentacion y evaluacién de documentos se
prepar6 el estudio socioecondémico que incluye los detalles relacionados a los
comentarios emitidos sobre impactos econdmicos del proyecto.

Del estudio se cualifican los costos asociados con el desplazamiento y costos de
realojo, empleo y otros aspectos de cardcter econdmico.

S Ramén E. Gonzilez, PPL & Rolando Aponte, Economistas, Estudio Socioeconémico y de Impacto
Econémico, MAG Management & Acquisition Group, diciembre 2002
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La etapa de construccion creard nuevas oportunidades de negocio en todos los
renglones de la economia por la gran cantidad de materiales de construccion,
equipos y servicios requeridos ante una obra de esta magnitud. Este impacto
positivo seria aplicable para todas las alternas evaluadas.

Durante la Etapa de operacion

De construirse un corredor que disminuya considerablemente el tiempo de
recorrido, la etapa de operacion creard nuevas oportunidades de negocio en todos
los renglones de la economia.

3.9.20 Desplazamientos y Costos de realojo
Alterna B — Conversion a expreso de la carretera estatal PR-2

Durante la Etapa de construcciéon

Asignar un costo a los posibles gastos de realojo, mudanza y vivienda de dltimo
recurso resulta ser un ejercicio preliminar. No obstante, se estima que ese costo
para la Alterna B es de aproximadamente $13,000,000.

El desglose de las cantidades de desplazamientos de residencias, negocios e
instituciones por municipio para la Alterna B se presentan en la Tabla 3.18 Se
estima que unas 767 residencias se van a ver afectadas con la construccion de esta
alterna. La mayor parte de estas residencias son unifamiliares y estdn ubicadas en
urbanizaciones o esparcidas a lo largo de la PR-2. EI nimero de desplazamientos
de residencias mayor (230) ocurriria en el municipio de Quebradillas. Para los
municipios de Hatillo, Camuy, Isabela y Aguadilla el nimero de desplazamiento
de residencias varia entre 101 y 181. Solamente 9 residencias podrian verse
desplazadas en el municipio de Moca.

Se estima que unos 522 negocios, incluyendo industrias, pudieran ser desplazados
por la conversién de la carretera estatal PR-2 a carretera expreso (Alterna B). De
éstos, se encuestaron 135, de los cuales 54.8% corresponden a ventas al detal,
11.9% a negocio de productos agricolas, 6.7 % son restaurantes y negocios de
comida y el resto son negocios al mayoreo, almacenes, industria liviana, servicios
profesionales, manufactura y otros. El 79% de los negocios encuestados tienen de
uno (1) a veinte (20) empleados y el 21% restante son negocios operados por sus
duefios. El tiempo promedio que llevan en operacion es de 14 afios los negocios
en general y 21 afos (negocios agricolas). Algunos de los negocios que se
pudieran estar desplazando con esta alterna se presentan en la Tabla 3.18.
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De igual manera, existe una serie de comerciantes no establecidos o ambulantes
que venden sus productos a la vera de la carretera y que contribuyen al desarrollo
de la economia. Una carretera expreso, como la que aqui se propone, no facilita
que este tipo de comercio prevalezca, debido a que se trata de una via con acceso
controlado mediante intersecciones a desnivel y marginales. También una via
donde las velocidades minimas son de 55mph. El intercambio comercial podra
ser posible si se establecen centros de descanso con negocios de comida,
reabastecimiento de combustible u otros servicios, pero solamente a lo largo de
las marginales.

Alterna C - Combinacién tramos discurriendo a campo traviesa y un tramo
usando la carretera PR-2 convertida a expreso

Asignar un costo a los posibles gastos de realojo, mudanza y vivienda de dltimo
recurso resulta ser un ejercicio preliminar. No obstante, se estima que ese costo
para la Alterna C es aproximadamente $5,300,000.

El desglose de las cantidades de desplazamientos de residencias, negocios e
instituciones por municipio se presentan en la Tabla 3.18. Se estima que unas 789
residencias se van a ver afectadas con la construccion de esta alterna. La mayor
parte de estas residencias son unifamiliares y en los tramos a campo traviesa estan
ubicadas en sectores y barriadas desarrollados en la colindancia de las carreteras
estatales y caminos municipales que conectan a la PR-2. En el tramo de
conversion a expreso de la PR-2, en Isabela y Aguadilla, las residencias estan
ubicadas en urbanizaciones o esparcidas a lo largo de la PR-2. El ndmero de
desplazamientos de residencias por municipio varia entre 97 y 120 en los
municipios de Hatillo, Camuy, Isabela y Aguadilla, y entre 40 y 43 en
Quebradillas y Moca, respectivamente.

Durante la Etapa de construccion

Con la construccién de esta alterna pudieran desplazarse unas 12 instituciones en
su mayoria iglesias, el resto son escuelas o centros de servicios. La mayor parte
de los desplazamientos ocurrirdn en el municipio de Isabela. En la Tabla 3.18 se
presentan las ubicaciones de algunas de éstas.
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TABLA 3.18- ESTRUCTURAS CON POTENCIAL DE DESPLAZAMIENTO

ALTERNA A (Proyecto)
MUNICIPIO RESIDENCIAS Ailggé)l;‘zlv Iilf)(I;J(S)’SIIl(I)E/S INSTITUCIONES VAC,?:: g SE S/0
1. Moca 43 0 5 0 9
2. Aguadilla 102 0 16 2 48
3. Isabela 97 1 4 3 49
4. Quebradillas 40 2 13 0 39
5. Camuy 120 10 0 17
6. Hatillo 97 7 0 10
SUB-TOTALES 499 20 43 5 172
TOTAL 739
ESTRUCTURAS CON POTENCIAL DE DESPLAZAMIENTO
ALTERNA B
AGRICOLA/ NEGOCIOS/ VACANTES/
MUNICIPIO RESIDENCIAS VAQUERIA INDUSTRIAS INSTITUCIONES OTROS
1. Moca 9 0 4 0 3
2. Aguadilla 181 11 141 10 89
3. Isabela 132 13 147 6 56
4. Quebradillas 230 1 91 5 40
5. Camuy 114 2 65 3 56
6. Hatillo 103 0 74 1 25
SUB-TOTALES 769 27 522 25 269
TOTAL 1,612
ESTRUCTURAS CON POTENCIAL DE DESPLAZAMIENTO
ALTERNA C
AGRICOLA/ NEGOCIOS/ VACANTES/
MUNICIPIO RESIDENCIAS VAQUERIA INDUSTRIAS INSTITUCIONES OTROS
1. Moca 9 0 4 0 3
2. Aguadilla 136 10 48 5 67
3. Isabela 78 0 77 7 35
4. Quebradillas 34 2 0 39
5. Camuy 126 10 0 17
6. Hatillo 97 7 0 9
SUB-TOTALES 480 29 147 12 170
TOTAL 838

Con la construccién de la alineacidon seleccionada para el proyecto pudieran
desplazarse 739 estructuras en su totalidad, unas 5 instituciones, especialmente
iglesias. La mayor parte de los desplazamientos ocurrirdn en el municipio de
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Isabela. La Tabla 3.19 presenta las ubicaciones de estas estructuras por sectores
de interés.

Con la construccion de la alterna B pudieran desplazarse 1,612 estructuras, unas
27 instituciones, donde aproximadamente la mitad son iglesias y el resto de las
estructuras son escuelas o centros de servicios. La mayor parte de los
desplazamientos ocurrirdn en el municipio de Isabela. En la Tabla 3.18 presenta
las ubicaciones de estas estructuras por sectores de interés.

Con la construccién de la alterna C pudieran desplazarse unas 838 estructuras,
12 instituciones aproximadamente. La mayor parte de los desplazamientos
ocurrirdn en el municipio de Aguadilla. En la Tabla 3.18 presenta las ubicaciones
de estas estructuras por sectores de interés.

En términos de las estructuras con potencial de desplazamiento bajo la Alterna B se
describen a continuacién en las Tablas 3.22 y 3.23.

TABLA 3.19 - ALGUNAS INSTITUCIONES CON POTENCIAL DE
DESPLAZAMIENTO CON LA ALTERNA B
CAMUY
Iglesia Aurora del Progreso, Km. 94.6, Bo. Yeguada
Iglesia Pentecostal Amigos de Jesus, Bo. Membrillo
Iglesia, Km. 94.8 en el Bo. Yeguada
QUEBRADILLAS
Esc. Segunda Unidad Luis Mufioz Rivera, Bo. Cocos
Iglesia Misionera Remanente, Bo. Terranova
Parque de Pelota en el Bo. Cocos
Cancha de Baloncesto en el Bo. Cocos
ISABELA
Iglesia en el Bo. Guerrero
Iglesia Mont Clair, Bo Guerrero
Tribunal Municipal, Bo. Mora
Head Start del Noroeste, Bo. Guerrero
Escuela José Rosario, Bo. Mora
Iglesia Carismadtica, Bo. Guerrero
AGUADILLA
Iglesia en el Bo. Ceiba Baja

Estacion de Policia, Bo. Caimital Alto

3-96



Declaracion de Impacto Ambiental Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

TABLA 3.20 - ALGUNOS NEGOCIOS CON POTENCIAL DE DESPLAZAMIENTO CON

Centro Naturista
Camouflage Store
Auto Servicio Paito
Pick & Save

Hotel El Buen Café
Casas Borincanas
Acha Trading
Gasolinera CITGO
Jardin La Victoria
Pizzeria Jazmin’s
Parts Discount Corp.
Gasolinera Texaco
Church’s
Systronics

Ferreteria Amador

Munchies Pizza

Lee Auto

Gigante Cash and Carry
Quick Lube Valvoline

LRM Doors & Windows
J&R Bakery
Vivero Los Islefios

Gasolinera Amador

Maria Pabén Salon

Comercial La Curva

Edificio La Curva Profesional

JR Auto Imports
Galerfa Auto Inc.
Vel4dzquez Auto
Salon & Spa Evelina
Transmisiones

ACT Computer

LA ALTERNA B
HATILLO

Pro Parts Gallery Auto
Rincén Rustico
Farmacia del Norte
Centro de Distribucién Payco
Ford del Norte
Estacién de Bomberos
Gasolinera Race Track
Funeraria Amador
Tropical Concrete Products
Banco Popular de PR
Hatillo Kash & Karry
Casa Grande Oldies Bar
Pizza Hut & Kentucky Fried Chicken

Sam Wor Restaurante Chino

CAMUY
Ferreteria Gonzalez Vega
Gasolinera CITGO (ahora TOTAL)
Cafeteria Los Vanes
Vivero Plantas Ornamentales
QUEBRADILLAS
Carros Usados Herndndez
El Oasis
Gallera Los Cocos
Tiendas Todo a Peso
ISABELA
Tesoros Intimos
Cirujanos Dentista Dra. Ailsa. Diaz
Rodriguez Auto Pieza
Isabela Tune Up Express
Isabela Quick Lube
Maytag
Coop. de Ahorro y Crédito de Isabela
Vélez Auto Imports
Diabetes Control
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El Mes6n
Eurobank
Domino’s Pizza
Damon’s

Flavor China
Real Mortgage
D’eleganza
Comercial Krespo
Daytona Gas
Wendy’s

Gatsby

Hatillo Sport Center
Atlantic Toyota
Dorta’s Office

Mc Donalds
Centro Terrazos
Chelito Auto Sales
Tony’s BBQ

Panaderia La Reina
Farmacia Gloriana
Gasolinera Texaco

Supermercado Grande

Mc Donalds
Vertex Inc.

Angela Distributors, Inc.
Master Line
Cantera Amador
Plaza Dry Cleaners
Muebleria Tu Hogar
Motel Tropical

Gasolinera Shell
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Galeria de Matress

JM Truck & Cars Imports

MB Realty

Motel Bosque Verde

Hernan Auto Import

Mapfre

Funeraria del Noroeste

Cris Restaurant

Liquilux Gas
Restaurante el 6
MM Auto
Centennial
Modas Cristina
Quality Printers
Kristal Video

Banco Santander

Pizza Hut
Pinturas Glidden
Walgreens

Maderas Alco
Reliable

Ryco Hidraulics
Budget Rental Car
King Donuts

Gasolinera Texaco & Genesis Pizza

AGUADILLA

Dealer de Autor Toyota, Mazda &
Kia

Centro Puertas y Ventanas
Dealer Sizuki & Isuzu
Farmacia Sagrado Corazén
Aguadilla Town Center
Ferreteria Comercial Sdnchez
Clinica Veterinaria Borinquen
Salén Glorimar

Caribbean Integration Engineers, Inc

Funeraria Hernandez Rivera
Mueblerias Berrios

Banco Popular de PR

Restaurante El Bohio
GF Medical
Restaurante Canos
Gasolinera Esso
Condom City

WR Auto Parts

Aquino Auto

Baterias del Oeste
Linde Gas

Rooms To Go
Best gas

Multi Gomas

Mc Donalds

Gasolinera Shell

Kentucky Fried Chicken

Garaje Ruben
Seguros Multiples
Bolera de Aguadilla

TABLA 3.21 - ALGUNAS INSTITUCIONES CON POTENCIAL DE
DESPLAZAMIENTO CON LA ALTERNA C

ISABELA

Iglesia en el Bo. Guerrero

Iglesia Mont Clair, Bo Guerrero

Tribunal Municipal, Bo. Mora

Head Start del Noroeste, Bo. Guerrero

Escuela José Rosario, Bo. Mora

Iglesia Carismadtica, Bo. Guerrero

Iglesia en 1a PR4474 en el Bo. Galateo Bajo
AGUADILLA

Iglesia en el Bo. Ceiba Baja

Iglesia en la PR-443, Sector Lloret en el Bo. Caimital Bajo
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Iglesia en la PR-443, calle Tofio Colén, Bo. Caimital Bajo
Hogar Crea, Bo. Caimital Alto

Centro de Servicios de Gestién Unica, Bo. Corrales

Se estima que unos 147 negocios, incluyendo industrias, pudieran ser desplazados
por esta alterna. De éstos, 94 corresponden a ventas al detal, 9 son restaurantes y
negocios de comida y el resto son negocios al mayoreo, almacenes, industria
liviana, servicios profesionales, manufactura y otros. Algunos de los negocios
que se pudieran estar afectando con esta alterna se presentan en la Tabla 3.22

TABLA 3.22 - ALGUNOS NEGOCIOS CON POTENCIAL DE
DESPLAZAMIENTO CON LA ALTERNA C

HATILLO

Negocio de Cabalgatas Viandero

CAMUY
Total Gasolinera Taller de Mecénica

QUEBRADILLAS

Jardineria Vivero Plantas Laboratorio Clinico
Taller Eli Rodriguez Garaje Gulf
Ivan Auto Imports Oficina Servicio Profesional
Vivero los Islefios Funeraria y Capillas Avilés
ATC El Jardin

ISABELA
Galerfa de Mattress Nicky's Auto Parts
Maderas Alco Gomera Martinez
JM Truck & Cars Imports Gasolinera Shell
Vertex, Inc Garage de gasolina
Comercial La Curva Tesoro Intimos y salén de belleza
Mc Donalds Cirujanos Dentista Dra. Ailsa. Diaz
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TABLA 3.22 - ALGUNOS NEGOCIOS CON POTENCIAL DE
DESPLAZAMIENTO CON LA ALTERNA C

Edificio La Curva Profesional
JR Auto Imports
Galeria Auto Inc.
Veldzquez Auto
Salon & Spa Evelina
Transmisiones
ACT Computer
Restaurante El Bohio
MB Realty

Angela Distributors, Inc.
Master Line
Cantera Amador
Plaza Dry Cleaners
Muebleria Tu Hogar

Harikito Cagetin y salon Billar
Ferreteria

American Gas

Quick Lube

Instituto Irma Valentin

Lipo Car Center

Enseres Eléctricos

WI Auto Air

Vivero Matas

Chris Restaurant

Dealer Carro

Hotel El Girasol

Comas Pediatra - Oficinas Pediatra
Centro de Vacunacién Sanchez
Arce Auto Sales

Libreria

Libreria y Efectos escolares

(Continuacion)

ISABELA
Rodriguez Auto Pieza
Isabela Tune Up Express
Isabela Quick Lube
Maytag

Coop. de Ahorro y Crédito de Isabela

Vélez Auto Imports
Diabetes Control
Reliable

Ryco Hidraulics
GF Medical
Restaurante Canos
Maria Pabén Salon

Motel Tropical

AGUADILLA

The Garden Restaurant
Tiendita Holsum
Losetas Rusticas
Perfumeria

Dealer de Carros
Restaurant Molinas

Satil Rodriguez Auto Sales

La Carpa de Muebles Enseres Pizarro

Gasolinera

Gasolinera y dealer de carro
Hogar Betzaida

Ocean Plaza Mall

Auto Sales

Aguadilla Spring Co,
Gasolinera Caribe

JR Auto Parts

Oficinas Medicas
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Dealer de Carros Veldsquez Auto Sales
Jardineria Vivero Plantas D & B Mérmol y Granito
Oficinas Medicas Colmado Pellot
Gasolinera Mr Mofongo

Taller de Hojalateria

De igual manera, existe una serie de comerciantes no establecidos o ambulantes
que venden sus productos a la vera de la carretera en el tramo de conversion a
expreso de la PR-2 de esta alterna, los cuales contribuyen al desarrollo de la
economia. No obstante dicha conversion, no facilita que este tipo de comercio
prevalezca, debido a que se trata de una via con acceso controlado mediante
intersecciones a desnivel y marginales. El intercambio comercial podra ser
posible si se establecen centros de descanso con negocios de comida,
reabastecimiento de combustible u otros servicios, pero solamente a lo largo de
las marginales.

Alterna D — Ninguna accion

Esta alterna no causard un impacto de desplazamiento residencias, negocios e
instituciones.

Durante la Etapa de operacion

No se contemplan costos adicionales asociados al realojo y/ o demolicion,
desplazamiento de estructuras durante la etapa de operacional bajo ninguna de las
alternas evaluadas.

3.9.21 Empleos y otros aspectos econémicos

Utilizando los multiplicadores de produccién e ingreso estimados por la JP en su
publicacién Multiplicadores Interindustriales de Puerto Rico: Insumo Producto
(1987) se evalud la cantidad de empleos. De este andlisis se resume lo siguiente;

Se estima, que los empleos directos ascenderdn a 2,525, y los indirectos a 3,788
para la alineacién propuesta para el proyecto; 1,668 empleos directos y 2,494
empleos indirectos para la Alterna B; y, 2,560 empleos directos y 3,840 empleos
indirectos para la Alterna C. La cantidad de empleos inducidos podrd variar
dependiendo del estado de la economia. En la Tabla 3.23 se muestra la cantidad
de empleos a generarse por alterna.
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TABLA 3.23 - EMPLEOS A GENERARSE POR ALTERNA

EMPLEOS ALTERNA A ALTERNA B ALTERNA C
Directos 2,525 1,668 2,560
Indirectos 3,788 2,494 3,840
Total 6,313 4,162 6,400
Alternas By C

Durante la Etapa de construcciéon

Para estimar los empleos a generarse durante la fase de construccion se utilizaron
los multiplicadores de produccién e ingreso estimados por la JP en su publicacién
Multiplicadores Interindustriales de Puerto Rico: Insumo Producto (1987). A
base de los mismos, las Alternas B y C reflejan un efecto multiplicador de $269
millones y $485 millones, respectivamente. El andlisis de impacto econémico en
su efecto multiplicador, muestra practicamente resultados similares entre la
alineacién propuesta para el proyecto y los tramos a campo traviesa propuestos
bajo la Alterna C y un menor resultado para la Alterna B.

Alterna B contempla impactar una mayor cantidad de estructuras a ser
desplazadas; ocasionando un gran impacto socio-econémico regional, en términos
de la suspensién temporal o permanente de los servicios que brindan las escuelas,
iglesias, agencias gubernamentales, oficinas profesionales, negocios y utilidades
que se desplazardn; y en términos de la eliminacién de los empleos y de los
lugares de interaccién comunitaria; afectindose a la vez los ingresos de los
municipios por la suspension de las patentes municipales de los negocios.

Un efecto adverso indirecto que se producird por el desplazamiento temporal o
permanente de los negocios serd la pérdida de los ingresos por patentes
municipales, que aunque no se ha estimado ya que corresponde a una fase
posterior se espera que sea considerablemente mayor para la Alterna B.

Durante la Etapa de operacion

En relacién con la fase operacional, se estima que en el primer afio de operacion
del proyecto, el total de horas ahorradas por los automovilistas como resultado de

3-102



Declaracion de Impacto Ambiental Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

la operacion del tramo Hatillo-Aguadilla, ascenderia a casi 1.8 millones de horas
anuales incluyendo el proyecto y las Alternas B y C.

3.9.22 Necesidades de energia

Durante la Etapa de construccion
Durante la fase de construccién las necesidades de energia se cubrirdn con
generadores de emergencia.

Durante la Etapa de Operacion
Se coordinarian las necesidades de energia y la infraestructura necesaria con la
Autoridad de Energia Eléctrica para cualquiera de las alternas evaluadas.

Alternativas By D

Durante la Etapa de operacion

Con relacién a las necesidades de energia y medidas propuestas para mitigar y
reducir el consumo energético en la Alterna D o alternativa de no accidn, la
cantidad de vehiculos utilizada para realizar el anélisis es la misma que la usada
en la Alterna B. Sin embargo, se le aplicé un factor de correccién tomando en
cuenta que el consumo de energia aumenta debido a los cambios de velocidad de
los vehiculos al detenerse en intersecciones y semdaforos. Para efectos de estos
célculos se ha usado un factor de correccion de 1.08 para trafico congestionado.

Para efectos de la consideraciéon de consumo de energia para cada alternativa
estudiada en este proyecto, se usaron los volimenes de trafico promedio diario
estimados para el afio de disefio. Se us6 una velocidad promedio de 60 mph (=
100 Km/h) para autos y 50 mph (= 80 Km/h) para camionetas y camiones
pesados. Asi mismo, se utilizaron las caracteristicas de trafico para cada alterna
(grado de congestion vehicular y paradas por milla) y las pendientes
predominantes en cada alterna. Para efectos de comparacion, se han considerado
las variaciones en las condiciones de transito para cada tramo y alternativa en el
periodo de disefio.

Los resultados se mostraron en la Tabla 3.6.
Los resultados de esta tabla indican que la alineacion propuesta para el proyecto y
los tramos a campo traviesa propuestos bajo la Alterna C resultaron ser las

alternativas de menor consumo de energia, sin considerar la contribucién de la
energia en la PR-2.
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Como se demostr6 en el Andlisis de Consumo de Energia de las alternativas del
proyecto efectuado, la provision de una carretera expreso (Proyecto y Alternas B
y C) hace que el consumo energético vehicular disminuya. Esto se debe a que la
eficiencia energética del vehiculo es mayor a velocidades estables mayores que
las de una carretera congestionada, que conlleva paradas y arranques frecuentes.

Los resultados de la tabla son s6lo para efectos de comparacion de las alternas; los
mismos muestran un ahorro de energia de las alternas de accién en relacién con la
Alterna D de no acciéon. También puede apreciarse que la Alterna B, conversion a
expreso de la PR-2, conlleva un consumo de energia bastante cercano a la de no
accion, mientras que la alineacion del proyecto y los tramos a campo traviesa bajo
la Alterna C son las de menor consumo de energia; esto es sin afiadirsele la
contribucién de la energia en la PR-2. En el caso de las Alternas B y D, el
volumen de transito se concentraria s6lo en la PR-2.

3.9.23 Impactos Acumulativos y Secundarios
Durante la Etapa de construcciéon

Proyecto Propuesto

e Compromiso de 173.2 cuerdas de terreno de uso agricola

e Compromiso de 310.0 cuerdas de zonas boscosas, perdiendo habitaculos
propicios para especies protegidas.

e Compromiso de 19.0 cuerdas de humedales

e Compromiso de 137.0 cuerdas de la zona propuesta para la proteccién del
karso

e Efectos de impermeabilizacién con drea pavimentada de la carretera, con
compactacion de los rellenos, y con exposicion de los cortes, 1,286
cuerdas

¢ Fragmentacién de zonas boscosas, karstica, agricolas y de comunidades
rurales

e Presion de desarrollos urbanos, en especial residenciales unifamiliares e
instituciones (escuelas, iglesias, etc.)

Alterna B - Conversion a expreso de la PR-2
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¢ Compromiso de 42.8cuerdas de terreno de uso agricola

e Compromiso de 136.9 cuerdas de zonas boscosas, perdiendo habitaculos
propicios para especies protegidas.

e Compromiso de 34.0 cuerdas de humedales

e Compromiso de 2.0 cuerdas de la zona propuesta para la proteccion del
karso

e Efectos de impermeabilizacion con drea pavimentada de la carretera, con
compactaciéon de los rellenos, y con exposicion de los cortes, 585.4
cuerdas.

® Presion de desarrollos urbanos, especialmente comerciales, a lo largo de
las nuevas marginales.

e Discontinuidad temporal o permanente de servicios y empleos, y de las
patentes municipales de los negocios.

Alterna C - Combinacion tramos discurriendo a campo traviesa y un tramo
usando la carretera PR-2 convertida a expreso

e Compromiso de 245.0 cuerdas de terreno de uso agricola

e Compromiso de 274.3 cuerdas de zonas boscosas, perdiendo habiticulos
propicios para especies protegidas.

¢ Compromiso de 22.0 cuerdas de humedales

e Compromiso de 137.0 cuerdas de la zona propuesta para la proteccion del
karso

e Impermeabilizacién con drea pavimentada de la carretera y compactacion
de los rellenos, y exposicion de los cortes, 1070.8 cuerdas

e Presion de desarrollos similar a la que ocurrird en la alineacién del
proyecto y a lo que ocurrird en el tramo de la Alterna B de conversién a
expreso de la PR-2 donde coinciden

e Fragmentacion de zonas boscosas, karstica, agricolas y de comunidades
rurales similar a la que ocurrird en los tramos a campo traviesa en que
coincide con el proyecto.

La Alterna B causard un impacto temporal mayor y de mds larga duracién durante
la fase de construccidn, en comparacion con las otras alternas. La construccion se
tendrd que realizar por fases, que pudieran extenderse de 25 a 30 afios. Durante
este tiempo, se experimentarian grandes congestiones vehiculares e interrupciones
en los accesos; y en los servicios provistos, sin tener una ruta alterna, en especial
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para situaciones de emergencias o de desastres. El impacto de ruido durante las
fases de construccién y de operacién también serd mayor, debido a una mayor
cantidad de receptores sensitivos que presentan una mads dificultad para la
implantacion de medidas de atenuacién. También se producird un volumen
considerable de desperdicios sélidos y contaminantes relacionados, tales como
asbesto, plomo, hidrocarburos, etc., debido principalmente a la demolicién de
estructuras.

Los costos totales para las alternas de accién A (el proyecto), B y C son similares;
siendo los de construccién mayor para las alternas A (el proyecto) y C, y un costo
de adquisicion de propiedades mayor para la Alterna B. La Alterna D no conlleva
costos de construccién ni de adquisicion. Por otro lado, las alternas de accion
producirdn un impacto positivo en la economia de la industria de la construccion
temporeramente y de otras actividades relacionadas. También causardn una

reduccidn en los costos de operacién y mantenimiento de los vehiculos.

Un resumen comparativo de los impactos acumulativos y secundarios para todas las
alternas se muestra en la siguiente tabla.

durante la construccion por alterna

Tabla 3.24 Comparacién Impactos Acumulativos y Secundarios

Impacto Acumulativo y Compromiso en cuerdas Alternativa con mayor
Secundario Alterna A | Alterna B | Alterna C | Alterna D grado de Impacto
Terrenos Uso Agricola 173.2 42.8 245 0 Alterna C

Zonas boscosas perdiendo 310 136.9 274.3 0 Alterna A (proyecto)
habitdculos

Humedales 19 34 22 0 Alterna B

Zona propuesta para 137 2.0 137 0 Alternas A (proyecto) y C
proteccién del Karso

Impermeabilizacion, 1,286 585.8 1,070.8 0 Alterna A (proyecto)
Compactacién, Rellenos y

Cortes

Presion para nuevos Alterna B, C
desarrollos comerciales

Presién para nuevos Alterna A (proyecto)
desarrollos residenciales

Mayor Desplazamiento de Alterna B, seguido por la
estructuras Alterna C

Mayor relocalizacién  de Alterna B
infraestructura

Mayor cantidad de Alterna B
desperdicios

Mayor estimado de costo total Alterna B
preliminar

Mayor cohesion comunal Alterna B
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Mayor congestiéon vehicular Alterna B
durante actividades de

construccion

Mayor cantidad de receptores Alterna B
expuestos a mayores niveles

de ruido

3.10

3.9.24 Consumo energético
Durante la Etapa de operacion

Relacionado a la consideraciéon de consumo de energia para cada alternativa
estudiada en este proyecto, se usaron los volimenes de trafico promedio diario
estimados para el afo de disefio, seglin mencionado en el Capitulo 5. Se usé una
velocidad promedio de 60 mph (= 100 Km/h) para autos y 50 mph (= 80 Km/h)
para camionetas y camiones pesados. Asi mismo, se utilizaron las caracteristicas
de trafico para cada alterna (grado de congestion vehicular y paradas por milla) y
las pendientes predominantes en cada alterna. Los detalles para las alternas B, C y
D se incluyen en el Capitulo 5.

Cohesion Comunal
Alterna B — Conversion a expreso de la carretera estatal PR-2

Durante las Etapas de construccién y operacion

Como consecuencia de la construccion de la Alterna B, la mayor parte de las
comunidades ubicadas a lo largo de la PR-2 (de los Barrios Palmar, Victoria,
Caimital Bajo, Corrales, Caimital Alto y Ceiba Baja de Aguadilla; Guerrero,
Mora, Arenales Bajo, Galateo Bajo y Coto de Isabela; Terranova, Pueblo, Cocos
San José de Quebradillas; Yeguada, Membrillo y Puente de Camuy; y Hatillo,
Carrizales y Pueblo de Hatillo) se impactaran significativamente. Al afectarse los
establecimientos de negocios, servicios y otras actividades a los que acuden los
residentes de €stas y otras dreas y en los que establecen contactos interpersonales
de diferentes tipos que muchas veces aportan a la cohesiéon comunal, puede
resultar un impacto considerable en cuanto a este aspecto.

Se espera que estas dreas sufran impactos mayores en la cohesiéon comunal a

consecuencia de la construccién de la Alterna B. Esto es en términos de los
comercios e instituciones que se desplazaran, ya que se utilizan por los residentes
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como centros de empleo, de servicios y de lugares de reunién. Se pudieran
separar familias que viven y/o trabajan en el mismo negocio o institucién y se
interrumpiria el servicio de éstos establecimientos. Sin embargo, hay terrenos
desocupados disponibles en la vecindad de las comunidades, que serian sitios
idoneos para la reubicacion de los residentes desplazados. También afectara la
pérdida de accesos directos entre unos y otros sectores de la comunidad, al
controlarse el acceso con la conversion a expreso bajo esta alterna. Aunque este
impacto se minimice, tanto las alteraciones temporeras como las permanentes en
cuanto a los cambios de flujo y acceso, pueden afectar adversamente la cohesién
existente.

Alterna C - Combinacién tramos discurriendo a campo traviesa y un tramo
usando la carretera PR-2 convertida a expreso

Durante las etapas de construccion y operacion

La Alterna C tendria impactos de cohesién comunitaria muy similares a las de la
alineacion el proyecto, ya que en ésta también predomina un ambiente
mayormente rural con pocas dreas residenciales establecidas y varias
comunidades pequefias dispersas en los tramos a campo traviesa. Las
comunidades en ambos extremos del proyecto, segiin mencionadas, (Barrios
Carrizales y Hatillo de Hatillo, Aceituna de Moca, y Palmar, Victoria y Caimital
Bajo de Aguadilla), representan dreas de cierta densidad de desarrollo residencial
y comercial, con vecindarios definidos que se seguirian afectando de igual forma.

El impacto en la cohesién comunitaria serd similar al de la Alterna B en los
municipios en que se utilizaria un tramo de la carretera PR-2 convertida a
expreso. En especifico se afectan los barrios Coto, Galateo Bajo, Arenales Bajo,
Guerrero y Mora de Isabela, el barrio de Aceitunas de Moca y el barrio Ceiba
Baja de Aguadilla. En estas areas se afectardn los establecimientos de negocios y
servicios existentes a ambos lados de la carretera PR-2. Amerita mencionar que
estas dreas son menos densas, en términos de desarrollo y cantidad de
propiedades, que los tramos de la carretera PR-2 en los extremos de Hatillo-
Camuy y de Aguadilla, o en otras porciones de tal carretera a lo largo de la
Alterna B. Aunque el total de propiedades comerciales a impactarse en esta
alterna (147) es mayor que para la alineacién del proyecto (43) es
considerablemente menor al total de propiedades comerciales a impactarse en la
Alterna B (522). Aun asi, al afectarse las actividades comerciales en negocios y
establecimientos en los que los residentes de las dreas mencionadas establecen
contactos interpersonales de diferentes tipos, se impacta en cierta manera la
cohesion comunal en las mismas; como se explicé anteriormente en la Alterna B.

3-108



Declaracion de Impacto Ambiental Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

3.11

Estimado de Costos de las Alternas

Durante la Etapa de construccion

Este es un ejercicio preliminar y aproximado debido a que para realizar un
estimado de costo de construccién se requiere un disefio final. También el
estimador requeriria las tasaciones de las estructuras a impactarse. No obstante, a
continuacion se provee un desglose de los costos preliminares que serdn
confirmados durante la fase de disefio. Como parte de este estimado preliminar
se indican los costos relacionados a la construccidn para cada una de las alternas.

TABLA 3.25 - ESTIMADO DE COSTO POR ALTERNA

(AL 2005)
COSTO ALTERNA A
A B C
Construccion $ 469,000,000 $ 291,000,000 $ 456,000,000
Adquisicién $ 144,000,000 $ 334,000,000 $ 176,000,000
Total $613,000,000 $625,000,000 $632,000,000

3.12

Estos costos pudieran incrementar entre un 15% a 20%. Debido a que la Alterna
D es una de no accidn, no se indican costos asociados de nueva construccion o
adquisicién. El costo para el mantenimiento y mejoras serd requerido en mayor
grado si no se realiza la construccién del proyecto.

Analisis de Transporte Colectivo, alternas B, Cy D

Como mencionado en el Capitulo 2 se realiz6 un Informe de Transporte
Colectivo® que se incluye como parte del Apéndice H.

La metodologia utilizada en el estudio, tiene el propdsito de determinar cémo se
afectaria el transito si se implanta un sistema de transporte colectivo en el
corredor propuesto. El sistema de transporte colectivo por si solo, no proveerd el
nivel de servicio minimo (C - bueno), admisible para el corredor. Sin embargo, el
andlisis realizado concluye que independientemente de la alterna que se

® Steer Davis Gleave, Informe de Transporte Colectivo, noviembre 2005
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seleccione, no se excluye la necesidad e importancia de brindar un sistema de
transporte colectivo que sirva a los municipios del drea de estudio y circundantes.

Para este informe se analizaron una serie siguientes aspectos que se indicaron en
el capitulo 2. Algunos tramos de la Alterna C a campo traviesa igual que la
alterna seleccionada para el proyecto mejorarian los niveles de servicio existentes
y futuros a lo largo de la carretera PR-2, resultando en una reduccién en la
congestion de transito y una reduccion en el tiempo de recorrido de los usuarios
de esa carretera, incluyendo el sistema publico de transportacién. La Alterna C al
causaria posibles variaciones a las rutas de transporte publico actual,
promoviéndose la creacion de nuevas lineas que utilicen la carretera PR-22,
especialmente de servicio interurbano.

El impacto de la Alterna B, el tramo de la C de conversion a expreso y la Alterna
D al sistema de transporte colectivo existente se concentra en aquellas rutas de
guaguas y carros publicos que operan a lo largo de la carretera PR-2. En el caso
de una conversidn a expreso, se deberia reevaluar la ubicacion de las instalaciones
y la reglamentacién que corresponde a las paradas de las guaguas y carros
publicos. El impacto al servicio de troles (“trolleys”) o taxis es minimo.

Para todas las alternativas se considerd que el sistema de transporte colectivo
operard junto al flujo de autos privados, por lo que dicho sistema experimentara
los niveles de servicio de los usuarios de auto privado. Si se requiere que el
transporte colectivo opere segregado del flujo de vehiculos privados, se tendria
que considerar que éstos utilicen carriles exclusivos. En el caso de la PR-2, si se
utiliza un carril (por sentido) existente para convertirlo en carril exclusivo, la
capacidad y los niveles de servicio empeorardn para los demds usuarios de esa
carretera.

Por otro lado, para poder afiadir un carril en la PR-2 en cada direccion para uso
exclusivo del transporte colectivo, serd necesario desplazar los desarrollos al
margen de la carretera. La eliminacion o reubicacion de los comercios y otros
centros de generacion de viajes al margen de la carretera, ya sea para crear un
carril exclusivo sin llevar a cabo la ampliacién o por su conversidén a expreso,
tendrd un impacto negativo en el sistema de transporte colectivo. Esta
reubicacién reducird el atractivo de los puntos desde y hacia donde los pasajeros
necesitan viajar, disminuyendo a su vez el patrocinio del transporte colectivo.
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La tendencia observada del uso de transporte publico (guaguas y carros publicos,
troles, taxis, etc.) se discutié en el Capitulo 2 en la seccién donde se incluyen los
detalles de la alterna seleccionada para el proyecto. Esta tendencia resultaria igual
con la construccion de cualquiera de las alternativas estudiadas.

La siguiente Tabla resume los impactos por alterna evaluada
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TABLA 3.26 - RESUMEN DE IMPACTO AMBIENTAL POR ALTERNA

PARAMETROS

Bienestar y Salud durante la
Operacion del Proyecto

Ruta alterna y eficiente para
emergencias y desastre

Reduccién en Tiempo de Viaje en
Horas Pico desde Aguadilla hasta
Hatillo

Ruido que excede el criterio
recomendado de 67 dBA

Calidad de Aire (emisiones CO
exceden la norma nacional)

Socioeconémico

Costo de Construccion (en millones
de ddlares)

Costo de Adquisicion (en millones de
dolares)

Desplazamientos de Residencias

Desplazamientos de Negocios e
Industrias

Desplazamientos de Instituciones

ALTERNA A
A CAMPO
TRAVIESA

Se provee.

De 66 minutos a 26
minutos.

Se excede en varios
receptores, pero se
puede mitigar.

No exceden.

$469

$144

499

43

ALTERNA B
CONVERSION A
EXPRESO PR-2

No se provee ruta alterna

pero se mejora la existente.

De 66 minutos a 32
minutos.

Se excede en muchos
receptores; algunos
presentan dificultad para
mitigar.

No exceden.

$291

$334

769

522

25
3-112

ALTERNA C
COMBINADA

Se provee excepto en
11.0 kms que se mejora

la ruta existente.
De 66 minutos a 27

minutos.

Se excede en varios

receptores; algunos

presentan dificultad
para mitigar.

No exceden.

$456

$176

480

147

12

ALTERNA D
NO ACCION

No se provee.

No va a haber
reduccion.

Se excede en
muchos receptores;
algunos presentan
dificultad para
mitigar.

No exceden.

$0

$0
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TABLA 3.26 - RESUMEN DE IMPACTO AMBIENTAL POR ALTERNA

PARAMETROS

Usos Agricola (a ocuparse por
servidumbre)

® vaquerias

e cultivos
Desarrollos Propuestos con Potencial
de Afectacion Directa
Cesantias Temporales o Permanentes
de Empleos por el Desplazamiento

Recursos de Importancia Cultural

Histdricos y Arqueoldgicos

Zonas Ecologicamente Sensitivas

Zona Kérsica Propuesta para
Conservacion (a ocuparse por
servidumbre)

Bosques (a ocuparse por
servidumbre)

Cuerpos de Agua Superficiales
Incluyendo Humedales (a ocuparse
por servidumbre)

ALTERNA A
A CAMPO
TRAVIESA

152 cdas
21 cdas

56

Poco

Se pueden evadir con
variaciones de disefo.

137 cdas

310 cdas

19 cdas
Se pueden reducir con
variaciones de disefo.

(Continuacion)

ALTERNA B
CONVERSION A
EXPRESO PR-2

24 cdas
19 cdas

124

Severo

Pueden presentar dificultad
para evadirse.

2.0 cdas

136.9 cdas

34 cdas
Puede presentar dificultad
para reducirse.

3-113

ALTERNA C
COMBINADA

199 cdas
46 cdas

56

Moderado

Se pueden evadir con
variaciones de disefo,
aunque pueden
presentar dificultad en
el tramo de conversion
a expreso de la PR-2.

137 cdas

274.3 cdas

22 cdas
Se pueden reducir con
variaciones de disefo.

ALTERNA D
NO ACCION

124

Ninguno

Ninguno
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TABLA 3.26 RESUMEN DE IMPACTO AMBIENTAL POR ALTERNA

(Continuacion)
ALTERNA A ALTERNA B
p ALTERNA C ALTERNA D
PARAMETROS A CAMPO CONVERSION A COMBINADA NO ACCION
TRAVIESA EXPRESO PR-2
Especies Protegidas o Elementos
Criticos de Flora y Fauna segun
Observadas en la Evaluacion
Bioldgica
e peligro de extincién 1 2 0 0
® amenazadas 0 1 0 0
e clementos criticos 3 0 3 0
habitat propicio dentro de la
servidumbre de paso 301 acres 121 acres 266 acres 0
Zonas Inundables . Pude presentar dificultad . .
, Ninguno . Ninguno Ninguno
(Reglamento JP Num. 13) para cumplir.
Impactos durante la Construccion
Interrupciones al Transito, a los
Accesos (negocios, instituciones, a .
Jos Servicio de Utilidades, Poco Severo Moderado Ninguno
residencias, etc.) y Seguridad
Generacién de Desperdicios Sélidos Moderado Severo Moderado Ninguno
Movimiento de Tierra (en millones de
metros cibicos)
o cortes 15 29 14.7 0
15.7 . 9.4 0
e rellenos
Erosion y Sedimentacion Se puede controlar. Se puede controlar. Se puede controlar. Ninguno
Polvo Fugitivo Se puede controlar. Se puede controlar. Se puede controlar. Ninguno
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TABLA 3.26 - RESUMEN DE IMPACTO AMBIENTAL POR ALTERNA
(Continuacion)

PARAMETROS

Ruido

Areas con Potencial de
Contaminacion

Generacion de Empleos Directos e
Indirectos

Tiempo de construccién

ALTERNA A
A CAMPO
TRAVIESA

Moderado

Poco

6313

15-20 afios

ALTERNA B
CONVERSION A
EXPRESO PR-2

3-115

Severo

Severo

4162

25-30 afios

ALTERNA C
COMBINADA

Moderado

Moderado

6400

20-25 afios

ALTERNA D
NO ACCION

Ninguno

Ninguno
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4.

4.1

DESCRIPCION DEL AMBIENTE
Para determinar como se verian afectados los recursos naturales y culturales
(flora, fauna, geologia, suelos, yacimientos arqueoldgicos, estructuras de valor
histérico, etc.) y las edificaciones e instalaciones existentes (sistemas de agua
potable, alcantarillado, energia eléctrica, residencias, negocios € instituciones,
etc.), por el proyecto bajo consideracion, se llevé a cabo un inventario de toda la
informacién disponible ofrecida por las agencias de gobierno como en la
producida por los diferentes especialistas que trabajaron la DIA-P y la DIA-PA.
Clima y Precipitacion
La Tabla 4.1 presenta datos del clima en el drea de estudio. La informacién fue
provista por el “National Oceanic and Atmospheric Administration b
TABLA 4.1- PRECIPITACION Y TEMPERATURA DEL AREA DE ESTUDIO
Aguadilla:
Estacion: E F M A M I J A S O N D Anual
Borinquén
Elev. 229
pies
Lat.  18°
30N
Long. 67°
08’ O
Precipitacion (Pulgadas)
Normal 28 27 32 510 726 622 427 605 518 636 6.14 478  60.13
0 1 6
Promedio 24 24 24 364 699 616 388 557 506 656 528 380  54.50
4 5 8
Temperatura °F
Maxima 83. 83 84. 854 870 879 89.1 89.1 889 878 860 846 865
Normal 7 8 9
Minima 67. 66. 67. 690 705 722 729 730 726 721 709 688 703
Normal 4 9 6
Aguadilla:
Estacion
Calero
Elev. 246
pies
Lat.  18°
29N
Long. 67°
07" O

Precipitacion (Pulgadas)

' www.srh.noaa.gov/sju/sitequebradillas.html; /siteguajataca; /siteisabela
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CONT. TABLA 4.1- PRECIPITACION Y TEMPERATURA DEL AREA DE ESTUDIO

Normal 25 24 29 415 688 6.16 385 582 506 635 551 423 55.91
0 2 8

Promedio 22 20 24 322 653 578 374 548 4.63 6.10 477 3.13 54.89
5 3 8

Cont. TABLA 4.1- PRECIPITACION Y TEMPERATURA DEL AREA DE ESTUDIO

Subestacio

n Isabela

Elev. 420

pies

Lat. 18°

28°'N

Long. 67°

04’ O

Precipitacion (Pulgadas)

Normal 33 36 46 763 863 758 548 7.05 6.84 7.69 8.14 6.08 76.77
5 5 5

Promedio 25 2.6 3.1 467 824 725 453 6.03 570 720 631 5.16 64.72
7 5 7

Subestacion

Isabela

Elev. 420 pies

Lat. 18°28’N

Long. 67°04° O
Temperatura °F

Mixima 81.6 819 829 842 851 86. 863 868 867 863 843 823 84.5
Normal 0

Minima 648 645 653 665 683 69. 70.7 70.7 702 69.7 683 664 67.9
Normal 7

Quebradill
as
Estacion
en Represa
Guajataca
Elev. 683
pies

Lat. 18°
24’'N

Long. 66°
56’ O

Precipitacion (Pulgadas)
Normal 286 334 414 591 939 74 537 641 789 890 6.69 4.33 72.72
9
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TABLA 4.1- PRECIPITACION Y TEMPERATURA DEL AREA DE ESTUDIO

Promed 24 3.18 298 6.00 7.99 736 524 623 753 888 495 3.44 74.42
i0 8
Isabela:
Estacion
Mora
Elev. 410 pies
Lat. 18°28°'N
Long. 67° 02
(0]
Precipitacion (Pulgadas)
Normal 3.02 3.01 356 548 7.53 5.68 447 495 492 6.07 5.78 5.21 59.68
59.68
Prom. 260 3.00 347 4.18 7.13 539 370 472 465 596 542 3.96 61.53
Estacion
Quebradillas
Elev. 372 pies
Lat. 18°28’ N
Long. 66°
56’0
Precipitacion (Pulgadas)

Normal 3.34 33 34 480 6.55 483 325 450 459 565 585 538 55.54

7 3
Prom. 3.00 32 28 459 518 437 330 396 366 450 632 442 55.87

9 8

Temperatura (°F)

MiéixaN  83.5 83. 84. 855 862 874 878 884 887 885 870 854 86.4
ormal 9 7
Minima 65.8 65. 65. 673 684 69.8 713 713 719 704 684 674 68.6
Normal 5 8

Segun sefiala la Tabla 4.1, la temperatura normal en el drea de estudio se
encuentra entre los 86.5°F mdxima y 67.9°F minima. En el renglén que
corresponde a la data de precipitacion, las lluvias promedio mds elevadas se
registran en el drea de Guajataca.

Topografia

La topografia en el area de estudio del proyecto varia de llana a bastante
accidentada. En el inicio de la trayectoria que corresponde al proyecto,
especificamente al sur de la estacion de peaje de Hatillo, exhibe una topografia
con elevaciones en los 50 m.s.n.m. y alcanzan su elevacion mayor en los
municipios de Quebradillas, Aguadilla e Isabela donde el terreno se eleva hasta
los 200 m.s.n.m. EI proyecto cruza en su recorrido, el Rio Camuy, el Rio
Guajataca y el Cafio Madre Vieja. El proyecto cruza ademds algunas quebradas

como La Sequia, el canal principal de derivacion de aguas del Rio Guajataca y el
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4.3

canal de Moca que se nutre también del sistema del Rio Guajataca. En el drea,
luego del cruce de la carretera PR-111 al noroeste de la Isla, las elevaciones son
de s6lo 25 m.s.n.m. y descienden a 7 m.s.n.m. o menos en el valle inundable del
Rio Culebrinas. Ver topografia en la Figuras 2.1, 2.2.

Geologia y Suelos
4.3.1 Geologia

Para la identificacién de las formaciones geoldgicas predominantes en el drea de
estudio se analizaron los cuadrangulos geoldgicos del U.S.G.S. Ver Apéndice C,
Evaluacion Geolégica2 en el que se presenta esta informacion para cada uno de
los municipios por donde discurre el proyecto. De la evaluaciéon de los
cuadriangulos geoldgicos se encontré que la mayoria de las formaciones
geoldgicas predominantes que se mencionan a continuacién estdn presentes en el
corredor de estudio. También se revis6 la informacién contenida en la
publicacién del “U.S.G.S. Hydrology and Simulation of Groundwater Flow in the
Aguadilla to Rio Camuy Area, PR”.

Qa- Depésitos aluviales: formados mayormente de arenas y arcillas y/o arcillas
arenosas conteniendo en algunos sitios algunos guijarros y cantos rodados de
rocas volcanicas de hasta un didmetro de 10 cm., en un espesor de 0-5 metros.
Esta formacién se encuentra predominantemente en los planos anegadizos de los
rios Camuy y Guajataca.

QTbs y Qbs- Depésitos de mantos de arena: son una mezcla de granos con
textura fina a mediana de arena de cuarzo, arcilla y 6xido de hierro. Muchos de
los cinturones de afloramientos de las piedras calizas de la formacion Aymamon y
de la formaciéon Camuy, estdn cubiertos de arenas de cuarzo que varia de fino a
grueso y que forma planos entre los lomos calizos de las dos formaciones.

Qs- Depésitos cenagosos: estin compuestos de arena, fango y turba. Esta
formacion se identificé en las margenes de los rios en la trayectoria que cruza la
carretera PR-2.

Taz y Tay- Piedras calizas de la formacion Aymamén, parte superior y parte
inferior, respectivamente: la parte inferior de esta formacién (Tay) estd

? Alejandro E. Soto, MS PG. Evaluacién Geoldgica, Alterna Campo Traviesa. Corredor Hatillo-Aguadilla.
AC-220124, Mayo 2006.
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compuesta de carbonato de calcio en forma muy pura generalmente sin consolidar
debajo de la superficie, pero endurecida en la superficie semejando rocas de
marmol, mientras que la parte superior (Taz) es tiza de color amarillo brillante y
contiene varias capas de mineral, Ostrea haitensis, otros fésiles. Presenta capas
intercaladas de piedra caliza dura de color blanco a amarillo palido algunas de las
cuales son fosiliferas y su parte superior es blanca, muy pura, comtinmente es
caliza duramente cristalizada como el miembro inferior.

Tcu, Tem Tcl y Tca,- Corresponde a la formacion Camuy: que es una
formacion de 0-30 metros de espesor que aparece sobre la formacion Aymamon.
Algunas capas contienen granos negros y granos medianos de arcilla limonitica de
color naranja amarillento. Las primeras tres clasificaciones corresponden a los
miembros inferiores, intermedios y superiores. Por su parte Tca es una formacién
de rocas calizas muy heterogéneas entrelazadas, de color marrén rojizo y capas
muy finas ferruginosas, y de tiza limosa.

Tal — Corresponde a la Caliza Aguada (Los Puertos): consiste mayormente de
calizas cristalinas y calcarenitas frecuentemente ricas en fosiles.

Tc — Corresponde a la formacion Cibao: consiste mayormente de sedimento
terrigeno (arcilla, limo y arena) y algunos estratos calizos

El corredor cruza fundamentalmente cuatro (4) de las formaciones geolégicas que
componen la secuencia del Terciario medio a superior. La mayor parte de la ruta
se mantiene en la Caliza Quebradillas (Camuy) y la Caliza Aymamoén. En los
ultimos kilometros, la alineacién cruza el afloramiento de la Caliza Aguada/Los
Puertos y la Formacién Cibao (el miembro Cibao no-diferenciado).

En el recorrido del tramo comprendido entre las estaciones 80+00 a la 190+00, se
observé originalmente que los llanos drenan a través de numerosos sumideros de
perfil suave esparcidos por las llanuras. El piso de éstas consiste de Depdsitos de
Manto (sumideros de colapso) cuyo espesor puede sobrepasar los 20 metros. La
mayoria de los sumideros son relativamente pequefos con dreas superficiales de
menos de medio acre, aunque algunos cubren més de 100 veces esta area. La
mayoria no sobrepasa cinco (5) metros de profundidad.

El U.S.G.S identificé cuatro fallas geoldgicas en el drea de la Cordillera Jaicoa,
solamente tres de las cuales intersecan el proyecto entre las estaciones 410+00 y
417+00. Sin embargo, las mismas no fueron vistas en el campo. Esto podria
deberse a la falta de afloramientos adecuados a lo largo de las trazas marcadas en
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4.3.2

el cuadrangulo geoldgico. Estas fallas y aquellas dreas que pudieran presentar
algin potencial de deslizamiento deben ser investigadas en mayor detalle durante
el disefio ya que aunque en la actualidad se consideran inactivas, su posible
impacto gira en torno a las caracteristicas geotécnicas de los materiales presentes
en las zonas de falla. De acuerdo a la informacién geotécnica y geoldgica
actualizada e incluida en el Apéndice C (Se incluyo estudio actualizado y estudio
original) de este documento estd basada en los resultados de la evaluacién
geoldgica preparada por otros para este proyecto, en informacion de suelo y roca
obtenida a través de diez barrenos realizados a lo largo del Corredor, en
informacion obtenida por medio de un reconocimiento de campo detallado y en
informacion recopilada de fotografias aéreas del sitio y sus alrededores. El
método utilizado consistié en recuperar muestras de suelos y rocas por medio de
los barrenos. Las muestras fueron sometidas a pruebas de laboratorio para obtener
informacién sobre las caracteristicas especificas de los suelos y las rocas que
ubican en el corredor de estudio de la Alterna A seleccionada.

Geomorfologia

Una de las caracteristicas fisiograficas mas importantes en la regién norte de la
isla de PR es la region karstica. El cinturén calizo se extiende desde Aguadilla,
en el oeste, hasta las montafias mas bajas de esa formacién que se encuentran en
Loiza, justo al este de San Juan. La zona kérstica es una regién cuya topografia
refleja los efectos de la solubilidad de la roca caliza que subyace el drea, que al
disolverse crea un paisaje caracterizado por sumideros que capturan las aguas de
escorrentia y las conducen al subsuelo por una red de orificios que varian de
pequefias aperturas a pasajes cavernosos. La geologia del drea consiste de
estratos predominantemente calcareos de la parte media a superior del periodo
Terciario (las Epocas Oligoceno, Mioceno y Plioceno) cubiertos por un manto
intermitente de suelos mayormente del periodo Cuaternario. Los estratos de la
secuencia calcdrea se inclinan levemente hacia el norte de manera que afloran
como franjas que se extienden de este a oeste, la edad geoldgica de las franjas de
roca aumentando hacia el sur. Las variaciones en pureza, textura y estructura
geoldgica en su exposicion a la accion de agua pluvial y subterrdnea han causado
que unos estratos se hayan disuelto mds que otros creando un paisaje dominado
por rasgos topograficos orientados de este a oeste. Esto incluye bandas de colinas
escarpadas que rodean sumideros profundos, hileras de mogotes y llanos
alargados levemente ondulados que drenan internamente, todos con esta
orientacion.
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4.3.3

El gobierno de P.R. ha realizado esfuerzos para la proteccion de la zona karstica
mediante la promulgaciéon de leyes y reglamentos, tales como, la Ley para la
Proteccién de Cuevas, Cavernas o Sumideros de P.R., Ley 112 del 12 de julio de
1985 y la Ley para la Proteccion y Conservacion de la Fisiografia Karstica de
P.R., Ley 292 del 21 de agosto de 1999 y la Ley 11 de 1985 (Ley de Cuevas,
Cavernas y Sumideros).

Para estar en cumplimiento con la Ley 292, el gobierno tiene delimitado una zona
propuesta de proteccion del karso (ver Figura 5.6). Esta zona posee una mayor
concentracion de los elementos geoldgicos caracteristicos de la zona karstica
(mogotes, sumideros, cuevas, corrientes subterrdneas) y por ende, mayor
concentracion de habitdculos de especies de flora y fauna protegidas o criticas.

El gobierno (especialmente el DRNA y la JP) estd en el proceso de refinar y
adoptar la delimitacién de la zona de proteccidon del karso con la zonificacién
especial correspondiente, conducente a su conservacion mediante el control de la
extraccion de materiales de la corteza terrestre y otras disposiciones. Actualmente
el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales se encuentra en el proceso
de evaluacion de la DIA-E para estudio del Carso. Como parte de los esfuerzos
realizados por ACT, se ha solicitado enmendar la Ley 292 y la DIA-E para que se
consideren en ésta zona la construccion planificada de proyectos de
infraestructura de interés publico.

La informacién detallada sobre la geomorfologia de los terrenos propuestos para
la Alterna A se presenta en el Apéndice C, Evaluacién Geoldgica, y Apéndice D,
Estudio de Hidrologia Ambiental’.

Suelos

En esta seccidn se describen los suelos a través de los cuales discurre el corredor
de estudio propuesto. En el Apéndice C, se incluye la descripciéon de las
clasificaciones de los suelos, dentro de un corredor de estudio de 500 metros de
ancho, medido desde el centro de la alineacién y el mapa correspondiente a la
alineacién propuesta. Las descripciones y clasificaciones fueron obtenidas de las
publicaciones del “Soil Survey of Arecibo Area y Soil Survey of Mayagiiez Area
of Western PR”, del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS, por sus siglas en
inglés), publicados en marzo de 1982 y diciembre de 1975, respectivamente. La

? Ivén Velasquez, PE y Asociados, Hydrotech. Environmental Hydrology Study for PR-22 Expressway,
Hatillo-Aguadilla Corridor, May, 2006, .
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representacion grafica se obtuvo del banco de datos con referencia geografica de
la Junta de Planificacién (JP).

Las descripciones de los suelos incluyen la clasificaciéon de la capacidad de los
mismos e indican si pertenecen a algin grupo de bosques. En el Catastro de
Suelos (“Soil Survey”) del SCS, se clasifican los suelos de acuerdo con sus
limitaciones cuando se usan para cosechas, el peligro de danos y la forma en que
responden a tratamientos. En el sistema de capacidad, las clases de suelos estan
agrupadas en tres niveles; la clase de capacidad, la subclase y la unidad. Para
propositos practicos de la discusion en este documento, solamente se indica la
clase de capacidad. Para la clasificacién se utilizan nimeros romanos en una
escala del I al VIII, en donde la Clase I son suelos que tienen pocas limitaciones
que restringen su uso, y la Clase VIII son suelos y formas de terrenos que tienen
limitaciones que impiden su uso para plantas comerciales y restringen sus uso a
recreacion, hdabitat de vida silvestre y proteccion de fuentes de agua. La
clasificacion de los suelos por grupo de bosques es de utilidad para determinar
cudles son las especies mds aptas para la siembra con propdsitos forestales.

Los suelos predominantes son los siguientes para el corredor de estudio son: -
AaC2, CuB2, CuC2, GeC, Lo y RsF. Estos se describen a continuacion.

AaC2: Aceitunas arcilloso, 2 a 12 porciento de de declive, erosionado - Suelo
de moderada capacidad de retencion de agua asequible, y de fertilidad mediana.
Tiene como limitaciones los declives y peligro de fuertes erosiones. Se necesitan
practicas para el control de la erosién si se usan para cosechas de cultivo limpio.
Son terrenos faciles de labrar y responden bien al abono y cal. Casi, todo el
cuerdaje ha sido utilizado para cafia de azicar. (Clase de capacidad III; no estd en
un grupo de bosques)

CuB2: Coto arcilloso, 2 a 5 porciento de declive, erodado — Este suelo estd en
pequefios valles en el drea caliza. La capacidad de retencion de agua es
moderada, y la fertilidad es mediana. La erosion es un peligro. Un cuerdaje
considerable ha sido utilizado para el cultivo de cafia de azicar y la siembra de
muchas clases de cosechas. El declive, la erosion pasada y el peligro de erosién
futura son limitaciones. (Clase de capacidad II; no estd en un grupo de bosques.)

CuC2: Coto arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado - Este suelo esta en
las faldas cerca de los montes calizos. La capa superficial es pardo rojiza o pardo
oscura de textura arcillosa y consiste esencialmente de material del subsuelo
original que es ahora la capa superficial como resultado de la erosion. La
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capacidad de retencién de humedad es moderada, y la fertilidad es mediana. Se ha
utilizado para el cultivo de cafia y pastos. La erosion es un peligro. (Clase de
capacidad III; no esté incluido en un grupo de bosques.)

GeC: Guerrero arenoso, 2 a 12 porciento de declive - Este es un suelo
profundo, de declive llevadero a moderado y excesivamente drenado. Estd en
montes ondulados en llaneros costeros y entre montes de piedra caliza. La
pendiente varia de 100 a 800 pies de longitud. La permeabilidad de este suelo es
répida en la superficie y moderada en la subbase. La capacidad de retencion de
humedad es moderada. La escorrentia es lenta a mediana y la fertilidad natural es
baja. La capacidad de retencién de humedad y el bajo nivel de fertilidad hacen
este suelo pobre para las cosechas. Este suelo es principalmente usado para
cocos. Este suelo tiene pocas limitaciones para desarrollos no agricolas. (Clase
de capacidad VI; no estd en un grupo de bosques.)

Lo: Afloraciones calizas — Este suelo estd en areas donde la roca caliza dura,
masiva, de color gris y gris rosado aflora en un 75 a 100 porciento de la
superficie. Son comunes los fragmentos calizos sueltos de variadas formas y
tamanos. El declive varia desde 0 a 60 porciento. Se incluyen depresiones
pequefias. El uso estd limitado a héabitat de vida silvestre o a la provision de agua.
Las limitaciones en el uso de este tipo de tierra para otros propdsitos son muy
severas. (Clase de capacidad VIII; no estd en un grupo de bosques.)

RsF: Afloramiento rocoso-complejo San German, 20 a 60 porciento de
declive - Este complejo consiste de dreas de piedra caliza expuesta y suelos pocos
profundos en montes. Los suelos tienen permeabilidad rdpida y baja capacidad de
agua asequible; la fertilidad es mediana. La pendiente y la poca profundidad
hacen inadecuados los cultivos; los pastos nativos son las especies principales en
esto suelos. (Clase de capacidad VII; no estd en un grupo de bosques.)

El Catastro de Suelos incluye una interpretacion de ingenieria de suelos. En la
Tabla 4.2 se proveen las interpretaciones mds relevantes para los suelos
predominantes en el corredor de estudio.

En el Catastro de Suelos se proveen datos de ingenieria de utilidad para la
planificacion del uso de los suelos. En la Tabla 4.2, a continuacién, se indican
algunos de estos datos para los suelos predominantes dentro del corredor de
estudio del proyecto.
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Los suelos predominantes poseen una fertilidad entre pobre a mediana.

Los

suelos AaC2, CuB2 y CuC2 son de fertilidad mediana, mientras que los suelos
CeC y GecC tienen fertilidad baja. La fertilidad es pobre en los suelos RsF, y los
suelos Lo estdn mayormente cubiertos de malezas debido a que contienen mucho
cascajo. Estos suelos, en su mayoria, estuvieron dedicados al cultivo de cafia de

azucar, café y otros cultivos de subsistencia.

Actualmente, la mayor parte de

estos suelos estdn vacantes o dedicados a pastos. Existen, sin embargo, algunas
areas cubiertas de bosques secundarios, especialmente cerca de los cuerpos de
agua. Estas dreas tienen importancia como hébitat de vida silvestre.

TABLA 4.2. INTERPRETACION DE INGENIERIA DE LOS SUELOS

APTITUD COMO
FUENTE DE
RO HED RELLENO DE
CAMINOS

AaC2 Pobre: baja capacidad
de aguantar peso

CeC Buena

CuB2, Pobre: baja capacidad

CuC2 de aguantar peso

GeC Marginal

Lo (1)

RsF Pobre: declive, capa
fina

(1) No provee interpretacion

CARACTERISTICAS
QUE AFECTAN
TERRAZAS Y
DESVIACIONES

No tiene
caracteristicas
indeseables.

Muy arenoso, se
erosiona con facilidad
No tiene
caracteristicas
indeseables.

Muy arenoso

(D

Profundidad a la roca,
declive

DESAGUE AGRICOLA

Buen desagiie

Buen desagiie

Buen desagiie

Buen desagiie

)

Buen desagiie
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TABLA 4.3. - PROPIEDADES DE SUELO ESTIMADAS DE IMPORTACIA EN LA INGENIERIA

SUELO PROFUNDIDAD FRECUENCIA PROFUNDIDAD TEXTURA CLASIFICACION PERMEABILI-DAD POTENCIAL
A LA ROCA DE 3 AL NIVEL DOMINANTE AASHTO (PULG./HORA) EXPANSIVO
(PULGADAS) INUN]?ACION FREATICO
(ANOS) (PULGADAS)
AaC2 >72 @)) >80 arcilla A-7 0.63-2.0 moderado
CeC >60 (1) >72 arena fina A-2 6.0-20 muy bajo
CuB2, 40 - 60 1) >80 arcilla, arenoso A-7 0 A-6 0.63-2.0 moderado
CuC2 arcilloso 16mico o

piedra caliza,
segin aumenta la

profundidad

GeC >60 (1) >72 arena, arcilla A-3,A-2,0 A-6,0 >20,00.6-2.0,00.2- bajoa
arenosa, o arcilla, A-7, segin 0.6, segin aumenta la  moderado,
segin aumenta la aumenta la profundidad segin aumenta
profundidad profundidad la profundidad

Lo <10 (1) >80 2) 2) 2) 2)

RsF 5-14 (1) >72 pedregoso A-2 6.0-20 Bajo

arcilloso 16mico
(1) No estd sujeto a inundaciones.
(2) No hay estimados porque las propiedades son muy variables.
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4.3.4

4.3.5

Cuevas

La Evaluacién Geoldgica (Apéndice C) identificd varias cuevas y refugios
rocosos prominentes dentro de la franja de estudio del proyecto, la mayoria de
éstas en la Cordillera Jaicoa. La presencia de cuevas debe considerarse desde el
punto de vista de que se impacte un recurso de valor cientifico, ecolégico, cultural
y/o recreativo, y en la medida que éstas puedan afectar la estabilidad de
fundaciones construidas sobre ellas. Ninguna de las cuevas vistas aparenta tener
caracteristicas geoldgicas que las distinga entre los cientos de cuevas que existen
en la zona karstica de PR. La dnica cueva notable que se menciona es la llamada
Cueva Cucaracha que sirve de entrada a una serie de pasajes cavernosos por los
que discurre una corriente de agua supuestamente perenne que se ha nombrado
Rio Chico, pero este sistema estd fuera de la franja de estudio. La Cueva
Cucaracha, se encuentra a unos 1400 metros al este de la estacion 428+00 y la
informacion disponible ubica el punto conocido més cercano del sistema a mas de
500 metros de la estacion 415+00. EI estudio geotécnico revisado provee
recomendaciones para estas areas.

Sumideros

El Estudio de Hidrologia Ambiental (Apéndice D) puso su atencién muy
particularmente en la identificacién de los sumideros que pudieran resultar
directamente afectados por la alineacién propuesta o por su derecho de via o que
pudieran afectarse de forma indirecta. En el corredor propuesto segin estudiado
existe una gran cantidad de sumideros, por lo que resultard dificil evitar que la
alineacion cruce sobre un nimero de ellos. Estos son puntos de infiltracion para
la escorrentia que se genera en los llanos y los mogotes circundantes y presenta un
potencial para el desarrollo de colapsos, por lo que serd necesario implantar
medidas para minimizar ese riesgo en los sumideros que cruce la ruta.

Las Figuras 13 ala 131 y 14 a la 14L y la Tabla 5 incluidas en el Estudio de
Hidrologia Ambiental muestran la ubicacién de sumideros y depresiones a lo
largo del proyecto.

En la Resolucion Interlocutoria sobre el proyecto, la JCA solicit6 a la ACT incluir
en la DIA-PA la siguiente informacion indicada en los incisos.
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4.3.6

1. Pruebas de percolacion y localizacion del nivel fredtico en las dreas
propuestas para la disposicion de las aguas usadas a ser generadas en las
estaciones de peaje.

2. Realizar “un Estudio Geotécnico detallado que tome en consideracion los
sumideros, cuevas 'y cavernas que rodean el corredor propuesto.

3. Analizar “como serd el drenaje en el corredor en las dreas geolégicamente
susceptibles como sumideros”.

Con relacién a los sumideros especificamente el estudio geotécnico actualizado en
su seccion 2.1.3 indica que varios sumideros de roca fueron observados en las
vecindades de la ruta del Corredor al pie de mogotes o en afloramientos de caliza
en las planicies ondulantes intermedias. Estos fueron identificados en el estudio
en la Figura 20. De acuerdo a lo expresado por los expertos en geologia en la
Seccién 2.1.2, cualquier escorrentia percolando por los sumideros de roca debe
fluir por la zona permeable correspondiente hacia el norte siguiendo la inclinacion
hacia abajo de la zona permeable. Lo que indica el estudio es que las escorrentias
naturales fluyendo por el sumidero de roca no provocan el desarrollo de nuevos
sumideros con la excepcién de que se realicen cambios significativos en las
condiciones de drenaje, entonces pudiera desarrollarse nuevos sumideros. A su
vez el estudio provee datos de percolacion e indica como serd el drenaje en el
corredor en las dreas geoldgicamente susceptibles como sumideros. El estudio
geotécnico revisado incluye las recomendaciones para tratar este asunto previo a
la fase de disefio.

Se planifica mantener los rasgos topograficos de cada 4rea a impactarse y no
cambiar los patrones de escorrentia del sector. El disefio del proyecto debera
considerar apropiadamente el recogido de escorrentias para evitar cualquier
cambio en los patrones que pueda ser considerado significativo y por consiguiente
afectar el lugar

Una discusiéon mds amplia en respuesta a los comentarios de la Resolucion
Interlocutoria sobre este topico se presenta en el Capitulo 5.

Mogotes y Colinas Calizas
El proyecto discurre por topografia variada que incluye zonas de hileras de

colinas y montes calizos (mogotes) que corren de este a oeste entre valles y llanos
de igual orientacion. Las zonas de mayor relieve fueron identificadas en los
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4.3.7

cruces de los rios Camuy y Aguadilla y la Cordillera Jaicoa. EIl disefio debera
tener en consideracion estas caracteristicas.

Minerales

Los minerales son sustancias inorganicas que se hallan en las diferentes capas de
la corteza terrestre. Conforme al Mapa Metalogénico de PR, no existen
yacimientos ni concentraciones de minerales con potencial de explotacion en el
corredor de estudio. No obstante, dado los suelos de formacién caliza cuya roca
es apropiada para la construccién, existen varias canteras en el corredor de
estudio.

4.4 Sistemas Naturales

44.1

Como parte del DIA-P se realiz6 un Estudio de Flora y Fauna para las alternativas
bajo estudio * . Luego, se realizé un segundo estudio, Evaluacién Bioldgica’, para
ampliar el anterior, especialmente con relacion a las especies protegidas. Dichos
estudios se incluyen como Apéndices A y B, respectivamente.

Sistemas Naturales Incluyendo los Ecolégicamente Sensitivos

En los estudios se identificaron como los ecosistemas mds sensitivos localizados
proximos a la Alteran A: el ecosistema asociado con el Rio Camuy, el cual cruza
los municipios de Utuado, Lares, Hatillo y Camuy, el asociado con el Rio
Guajacata, especialmente entre los municipios de Isabela y Quebradillas, y el
asociado con la Cordillera Jaicoa en el drea del municipio de Aguadilla.

Los cuerpos de agua del Rio Camuy y el Rio Guajataca fueron evaluados para
identificar la flora y fauna de estos sistemas en el area bajo estudio. En éstos
predominan las formaciones de hileras de colinas y mogotes siendo mds extensas
las del Rio Guajataca. En el drea del Rio Camuy las especies vegetativas mas
observadas en la cuenca del rio fueron las siguientes: Commelina elegans
(Cohitre), Colocasia esculenta (Malanga), FEugenia jambos (Pomarrosa),
Bambusa bulgaris (Bambu), Spathodea campanatula (Tulipan africano), Cyperus
giganteus (Junco) y Nephrolepis exalta (Helecho). Entre la fauna mads
representativa se encuentran: Macrobrachium faustinum (Camarén bocu),

* Ivan Olivo, David R. Rosa, et. al., Estudio de Flora y Fauna, septiembre 2002 y diciembre 2003.
> URS Corporation Southern, Biological Assessment Report, February 2007
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4.4.2

Macrobrachium carcinus, Macrobrachium heterochirus, Macrobrachium
crenulatum, Macrobrachium acanthurus, Xiphocaris elongata (Salpiche), Atya
lanipes (Chagara), Atya innocous (Gata o Chagara), Atya scabra (Gata o
Chagara), Micratya poeyi, Potimirim americana, Potimirim mexicana,
Epilobocera sinuatifrons (Buruquena), Marisa cornuarietis, Atrevia granifera,
Micropterus salmoides y Anguilla rostrata (Anguila).

En el drea del Rio Guajataca la vegetacién que abunda estd compuesta de: Scirpus
tabernaemontani (Junco), Colocasia esculenta (Malanga), Commelina elegans
(Cohitre), Eugenia jambos (Pomarrosa), Bambusa bulgaris (Bambu), Nephrolepis
exalta (Helecho) y Cyperus giganteus (Junco). Las especies de fauna observadas
fueron: Anguilla rostrata (Anguila), Agonostomus monticola (Dajao),
Micropterus salmoides (Lobina), Macrobrachium faustinum (Camarén bocu),
Xiphocaris elongata (Salpiche), Atya scabra (Gata o Chagara), Atya lanipes
(Chagara), Atya innocous (Gata o Chagara), Epilobocera sinuatifrons
(Buruquena), Marisa cornuarietis y Tarebia granifera.

La Cordillera de Jaicoa estd localizada en el Barrio Caimital Bajo del Municipio
de Aguadilla extendiéndose hasta la colindancia con el municipio de Moca. Este
sistema, dominado por bosques secundarios, es parte de la zona kérstica. Un
bosque secundario es un drea que fue perturbada en el pasado, ya sea por précticas
agricolas, entre saque de madera o incendios. Las especies de flora tipicas del
area son Krugiodendron ferreum (Palo de hierro), Coccoloba diversifolia (Uvilla),
Eugenia monticola (Hoja menuda) y Anthurium crenatum (Moco de pavo). Las
especies de fauna tipicas incluyen aves como: Myarchus antillarum (Jui), Vireo
latimeri (Bienteveo) y reptiles como Anolis stratulus (Lagartijo manchado) y
Anolis cristatellus (Lagartijo comun).

Flora y Fauna Incluyendo Especies Raras, Amenazadas o en Peligro de
Extincion

En los estudios mencionados para el proyecto se incluye la lista de especies de
flora y fauna identificadas durante el reconocimiento de campo. Ademds, se
incluye la lista de especies en peligro de extincién, amenazadas o criticas que han
sido identificadas en la zona, conforme al inventario que posee la Oficina de
Patrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
(DRNA).

Para identificar la flora, el drea bajo estudio se dividié en dos zonas: zona de
valles o areas llanas y zona de mogotes. En la primera zona predominan las dreas
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de pastizal lo que es tipico de dreas previamente deforestadas. Las gramineas que
predominan son Panicum maximum (Yerba de guinea), Paspalum fasciculatum
(Yerba venezolana) y Paspalum millegrana (Yerba cortadora). Entre los arboles
predominan Albizia procesa (Albizia), Senna siamea (Casia de siam), Delonix
regia (Flamboyan), Gliricidia sepium (Madre del Cacao), Samanea saman
(Saman) y Spathodea campanulata (Tulipan africano).

En la zona de mogotes, las especies de arboles que predominan son: Bucida
buceras (Ucar), Bursera simaruba (Almacigo), Casearia guianesis (Palo blanco),
Casearia silvestris (Cafeillo), Clusia rosea (Cupey), Guapira fragans (Corcho),
Guettarda scabra, Randia aculeata (Tintillo) y Zanthoxylum martinicense
(Espino rubial). Las plantas herbaceas observadas fueron: Bidens alba (Margarita
silvestre), Centrosema plumieri (Flor de conchitas), Merremia quinquefolia
(Batatilla blanca), Sida acuta (Escoba amarilla), Thunbergia alata (Susana) y
Triunfetta simitriloba (Cadillo).

La fauna presente en el drea bajo estudio es tipica de los ecosistemas estudiados.
Entre las especies de aves observadas se encuentran: Buteo jamaicensis
(Guaraguao), Ardea alba (Garza real), la Columbina passerina (Rolita),
Saurothera vieilloti (P4jaro bobo), Coereba flaveola (Reinita), Falco sparverius
(Halcon comin), Petrochiledon fulva (Golondrina de cuevas) y el Melanerpes
portoricensis (Carpintero). Se identificaron varias especies de reptiles como:
Alsophis portoricensis (Alsophis), Anolis cristatellus (Lagartijo comuin) y Anolis
pulchellus (Lagartijo jardinero).

En el estudio se indica que, de acuerdo con los mapas y listas del Programa Pro-
Patrimonio Natural del DRNA y del Servicio Nacional de Pesca y Vida Silvestre
(USFWS, por sus siglas en inglés), existen 31 especies calificadas como raras,
amenazadas y/o en peligro de extincion en los municipios de Hatillo, Camuy,
Quebradillas, Isabela y Aguadilla. Los hallazgos de los estudios relacionados con
las especies protegidas o elementos criticos se presentan en la Tabla 4.4.
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TABLA 4.4 - LISTA DE ESPECIES PROTEGIDAS O ELEMENTOS CRITICOS
OBSERVADAS DENTRO DEL CORREDOR DE ESTUDIO

FRANJA DE ESTUDIO DE 250 A 500 METROS DE ANCHO

Especies de Flora

Antirhea portoricensis
Buxus portoricensis
Caesalpinia major ¥

Cedrela odorata

Diospyros sintenisii

Goetzea elegans

Guapira obtusata
llex urbaniana
Jacquinia umbellata @
Myrcia pagani
Ottoschulzia rhodoxylon
Pseudolmedia spuria
Polygala cowellii
Psidium amplexicaule
Schoepfia schreberi ¥
Sloanea amygdalina
Especies de Fauna

Epicrates inornatus ¥

(1) USFWS = U.S. Fish and Wildlife Service

Nombre Comiin

No conocido
No conocido
Mato Amarillo
Cedro hembra

Guayabota

Mata buey

Corcho, corcho blanco
Cuero de sapo
Chirriador
No conocido
Palo de Rosa
Negra Lora
Palo de violeta
Guayaba de monte
No conocido
Motillo

Boa Puertorriquefia

(2) DRNA = Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

(3) Clasificacion
T = Amenazada

E = En peligro de extincién
CR = En grave peligro de extincién

EC = Elemento Critico
VU= Vulnerable
No = No clasificado

(4) Dentro de la franja de servidumbre de construccion del proyecto

4.4.3 Humedales

Nuam. de
Individuos

10
50
N/A
11
2

12

Clasificacion®
USFWS®  DRNA®
No EC
No EC
No EC
No EC
No EC
E E
USFWS®  DRNA®
No EC
No EC
No EC
E CR
E CR
No EC
No EC
No EC
No EC
No EC
E VU

Las areas de humedales se identificaron a base del Mapa del Inventario Nacional
de Humedales del USFWS de noviembre del 2001 y del reconocimiento de campo
segiin documentado en el Estudio de Flora y Fauna (Ver Apéndice A). Las areas
de humedales mas extensas se encuentran en la zona costanera de Hatillo, en la
ribera del Rio Camuy y del Rio Guajataca y en las dreas inundables asociadas al
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Rio Culebrina. La comparacion de este estudio realizado identifica que el
proyecto propuesto no tendria el mayor grado de afectaciéon comparado con la
Alterna B. Las caracteristicas de los humedales encontrados en el drea de estudio
se incluyen en la seccion 3.9.14. Las figuras muestran la localizacién de los
mismos.

4.4.4 Usoy Zonificacion de los Terrenos

Usos de Terreno

Los usos de terrenos se revisaron mediante fotografias aéreas e inspecciones.
Estas fotografias se presentan en el Apéndice K. Este Apéndice incluye ademds
las figuras que muestran las variaciones de la alineacion horizontal del proyecto.
Estas figuras sefialan los usos en el 4rea de estudio por donde discurrird el
corredor y las variaciones a la alineacion propuesta. .

Zonificacion

Hasta afos recientes, las dreas rurales no estaban clasificadas por uso y
zonificacién. Los terrenos por donde discurre la alineacion en los municipios de
Hatillo a Isabela son en su mayoria terrenos que no han recibido una calificacién
o zonificacién de acuerdo a los mapas de la Junta de Planificaciéon de Puerto
Rico. Una copia de estos mapas se acompaiia en el Apéndice I de este
documento.

El Municipio de Aguadilla particularmente ya adoptd su plan de ordenamiento y
ha calificado los terrenos en su extension territorial. Otros de los municipios se
encuentran en el proceso de evaluacion de sus planes para aprobacion.
Especificamente en este Municipio los terrenos por donde discurriria la ruta
presentan diversas calificaciones, entre éstas; Suelos Rusticos Urbano,
Comerciales, Suelos Ristico Especialmente Protegido en algunos tramos,
residenciales, Aéreas Desarrolladas.

En el Apéndice I se incluyen las hojas indices de los Mapas de Zonificacion de la
Junta de Planificacién que corresponde a los municipios por donde discurrird el
proyecto y las hojas de los mapas de calificacion de terrenos del Municipio de
Aguadilla.
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4.4.5 Planes de Ordenamiento Territorial

Como parte de la investigacion realizada para determinar los usos de terreno y la
zonificaciéon de los mismos, se visitaron las oficinas de la JP que tiene los
registros de la zonificacion actual y cambios propuestos y de usos del terreno
para compararlos con la zonificacion y los usos de terrenos propuestos en los
Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de cada uno de los municipios que
cruza el proyecto.

De acuerdo a lo que establece la Ley de Municipios Auténomos, cada municipio
debe preparar un POT. Estos determinan los usos de terrenos que regirdn su
desarrollo. Los POT de los municipios que cruza el proyecto se encuentran en
diferentes etapas de evaluacién. Algunos no estdn aprobados todavia por la JP y
se estdn actualizando para incluir proyectos y usos del terreno que ya se han
concretado y que podrian generar cambios en los usos contemplados en
propuestas anteriores. A continuacién se presenta informacion sobre los mismos.

Consorcio Hatillo-Camuy-Quebradillas

Los municipios de Camuy, Hatillo y Quebradillas formaron un consorcio para
llevar a cabo un POT integrado. El POT estd pendiente de aprobacion de la Fase
IV. Tiene como meta general una base econdmica diversificada, cuyas
actividades preserven sus recursos naturales y el medio ambiente. El turismo y la
agricultura serdn los motores de su crecimiento, seguidos del comercio”.

Apoyado en esas politicas, el Consorcio disefié una matriz por tipo de suelo, drea
de intervenciéon y municipio. Para propoésitos de este tema hemos extraido las
politicas relacionadas con: turismo, zonificacién, vivienda y agricultura
reconociendo que las politicas de comercio, industria y recursos naturales son
actividades ligadas o derivadas de las aqui sefialadas. Ver Tabla 4.5.

TABLA 4.5 - MATRIZ DE POLITICAS DEL POT DEL CONSORCIO
HATILLO-CAMUY-QUEBRADILLAS

NUM AREA DE INTERVENCION TIPO DE SUELO POR MUNICIPIO
URBANO URBANIZABL RUSTICO
E
TURISMO
1 Preparar Plan de desarrollo turistico HCQ HCQ HCQ
2 Revisar Ordenanzas existentes que sancionen HCQ HCQ HCQ

el deterioro de lugares escénicos o naturales

3 Paralizar  desarrollo de proyectos no

consistentes con zonificacién turistica actual cQ cQ cQ
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4 Fomentar y auspiciar actividades turisticas HCQ HCQ
5 Integrar esfuerzos y recursos para promocién HCQ HCQ
6 Facilitar gestiones de financiamiento HCQ HCQ
7 Crear red de apoyo con industria privada HCQ HCQ
8 Embellecer carreteras HCQ HCQ
9 Area de merendero en punto turistico Q
10 Incorporar al Plan rutas escénicas del SCORP HCQ
11 Mejorar infraestructura del Pefion Amador y

Villa Brusi c
12 Fortalecer infraestructura de Punta Maracayo H
13 Incentivar proyectos de hospederia Q

ZONIFICACION

Revisar zonificacion actual con uso del suelo HCQ HCQ
2 flc(i)ereléi(f;céa;ﬁ a;:tas para desarrollo econémico y HCQ HCQ HCQ
3 Establecer reglamentos sobre uso del terreno HCQ

Elj)eriloentar actividades adecuadas al uso del HCQ HCQ HCQ
5 Evaluar las solicitudes privadas y publicas en

relacion al medio ambiente y recursos naturales HCQ HCQ

existentes

AGRICULTURA

1 Desarrollar programa de Preservacion y

Desarrollo del Suelo Agricola adscrito a la

Oficina del POT dirigido a:

a) [Evitar segregacion de fincas para

explotacion  comercial y controlar re- HCQ
parcelacién para esos fines

b) Incentivar desarrollo agricola

c) Establecer facilidades para funcionamiento

de medios productivos de fincas

2 Fomentar la actividad agricola, particularmente
a escalas mayores con nuevas tecnologias HCQ
3 Involucrar capital privado en actividades HCQ
agricolas y comerciales
4 Desarrollar proyectos con el Colegio Regional
p HC
de la Montaiia
5 Colaborar con el desarrollo de centro de HC
investigacion y servicios de la industria lechera
VIVIENDA
1 Proveer diversidad de tipos residenciales HCQ HCQ HCQ
2 Desalentar residenciales extenso y controlados
en terrenos que sirvan de acceso a recursos HCQ HCQ
naturales
3 Fprtalecer zonas .urbanas incorporando usos HCQ HCQ
diversos y compatibles
4 Fortalecer estructura econdémica social y fisica
de barrios o vecindarios de acuerdo a sus HCQ HCQ
caracteristicas particulares
5 Proteger los centros urbanos tradicionales
. . HCQ
fomentando los usos residenciales en ese sector
6 Fortalecer la rehabilitacion de centros urbanos
.. HCQ
tradicionales
7 Proteger la continuidad del trazado y la red vial HCQ
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y la integracion de las zonas urbanas

8 Armonizar la morfologia y la red vial entre
. HC
Camuy y Hatillo
9 Mejorar acceso a poblados rurales para
fomentar el desarrollo de viviendas en los CQ
mismos

Leyenda: H = Hatillo, C = Camuy, Q = Quebradillas

Isabela

En el POT del municipio de Isabela, que se encuentra en la Fase II, se han
delineado objetivos especificos en los renglones de infraestructura,
transportacion, manejo de residuos solidos, sector econdémico, social y cultural,
recursos naturales, desarrollo urbano y el uso del suelo.

Por su importancia en la planificacion, reproducimos algunos de los objetivos
relacionados con los usos del suelo que inciden directamente en el desarrollo
ordenado del municipio y en la mejor utilizacién de sus recursos. Si estas
politicas de usos del terreno se implantan, contribuirdn a conseguir un desarrollo
ordenado de los terrenos del municipio.

e Identificar los terrenos susceptibles a inundaciones, deslizamientos, fallas
geoldgicas, asi como los susceptibles a terremotos y maremotos,
manteniéndolos como espacios abiertos por razones de seguridad,
estableciendo los grados de vulnerabilidad de los mismos

e Delimitar las dreas de expansion en funcién de la clasificacion del suelo,
para ordenar el crecimiento dentro del territorio municipal

e Evitar la lotificacion indiscriminada, al igual que el proceso urbanizador
del suelo ristico

En el Memorial General del POT de Isabela que fue sometido a la JP en agosto
del 2001, se incluyen ademds politicas especificas en relacién con la
transportacion, algunas de las cuales se transcriben aqui.

e Promover un sistema de transportacion multi-modal integrado y
competitivo, con capacidad para crecer y desarrollarse, tomando en
consideracion al peatdn, al ciclista, al automovilista, etc.

e Promover la transportacién colectiva como una infraestructura necesaria
para el beneficio del desarrollo econémico

e Visualizar el sistema de transportacion como una inversiéon en la
infraestructura, utilizando una filosofia de economia estratégica y
sustentable
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® Promover la participacion del sector privado en la provision de servicios e
instalaciones de transportacion

Moca

Un examen realizado al POT del municipio de Moca revela las caracteristicas
siguientes: el municipio de Moca tiene como colindantes cinco municipios:
Aguadilla y Aguada al oeste, Isabela y San Sebastidn al este y Afiasco al sur. De
un drea total del municipio de 33,427 cuerdas, s6lo un 2.36% es suelo urbano;
0.75 % urbanizable programado; 0.38% urbanizable no programado; 67.66% de
suelo rustico comun y 28.85% de suelo rustico protegido.

Es decir, los suelos predominantes en el municipio de Moca estan considerados
en el Plan Territorial como Suelos Rusticos y Suelos Rusticos Protegidos. Por lo
tanto, serd necesario llevar a cabo una fiscalizacion efectiva y eficiente para que
estas politicas conservacionistas se implanten. Los suelos rusticos se definen
como aquellos que no se requieren o no se desean utilizar para propdsitos de
desarrollo urbano, ya sea porque se deba preservar su caracter agricola o rural, o
con el fin de proteger su valor ambiental escénico o ecoldgico. El desarrollo del
municipio de Moca se centra mayormente en la agricultura y el turismo.

El POT preparado por el municipio de Moca fue adoptado por la JP mediante la
OE-2004-20 del 13 de mayo de 2004.

Aguadilla

Aguadilla es uno de los municipios del drea oeste que tiene un POT aprobado
mediante la OE-2000-52 del 21 de septiembre del 2000. EIl 21 de diciembre de
ese mismo afio se llevé a cabo el Convenio de Transferencia de Facultades. Su
plan contiene las politicas de desarrollo asi como las medidas de conservacion de
sus recursos naturales.

El documento adoptado por el municipio de Aguadilla se compone de lo
siguiente:

e Plano de Clasificacién de Suelo, el cual divide el término municipal en
suelo urbano, suelo urbanizable y suelo rastico. El Apéndice I incluye los
mapas de calificacion de terrenos por donde discurrird el proyecto.
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¢ El Reglamento de Ordenamiento, con sus Planos de Ordenamiento, que
hace las determinaciones de ordenamiento territorial, con seflalamientos
de uso, niveles de intensidad y caracteristicas de las estructuras y el
espacio publico. La reglamentacion es especifica y particular al establecer
los distritos de ordenamiento para el suelo urbano, urbanizable y ristico.

4.4.6 Planes de Usos de Terreno

4.4.7

En el mes de marzo del 2006 se da a conocer publicamente el Plan de Usos de
Terreno de PR (PUT). EIl mismo consiste en una calificacion del suelo que
ademds de suelo urbano, urbanizable y ruastico, introduce la sub-clasificacion
Suelo Urbano Atipico. Esta sub-clasificacién se propone para ‘“‘subsanar
deficiencias del desarrollo existente, propiciar el intercambio social y las
transacciones econdmicas, promover la maximizacion y uso eficiente del suelo y
conservar el patrimonio cultural”

Por otro lado, el Suelo Urbanizable incluye dos sub-categorias: Urbanizable
Programado y Urbanizable No Programado. El primero incluye aquel suelo que
pueda ser urbanizado en un periodo previsible de cuatro (4) afios luego de la
vigencia del PUTPR. El segundo es aquel suelo que pueda ser urbanizado en un
periodo previsible de entre cinco (5) y diez (10) afios luego de la vigencia del
PUTPR.

Dicho documento se presento en vistas publicas durante el mes de abril de 2006.
No se ha determinado cudndo saldrd a la luz publica el documento revisado.
Mientras tanto, se continuardn evaluando las propuestas de acuerdo a los Planes
de Ordenamiento Municipal aprobados y a los usos de terreno incluidos en el
Reglamento de Planificacion Num. 4 de la JP.

Desarrollos Propuestos

La informacion disponible de la JP para las zonas colindantes a la alineacion
propuesta, indica que existen decenas de desarrollos propuestos a lo largo del
corredor bajo estudio, los cuales estdn en etapas de evaluacién o de aprobacion.
La mayoria estdn ubicados en la colindancia del corredor y muy pocos estdn en el
area potencial de efecto directo. Algunos también pudieran estar denegéndose.
Ver Apéndice E, Listado de Desarrollos Propuestos Colindantes a las Alternas.

En la colindancia de la Alterna A, a campo traviesa, hay unos 56 desarrollos
propuestos: 43 (77%) de tipo residencial, los cuales en su gran mayoria son de
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4.5

4.5.5

lotificaciones de dos a veinte solares; 8 (14%) de tipo industrial (vertederos de
chatarra, canteras y almacenes); 3 (5%) de tipo comercial; y 2 (4%) de tipo
turistico/recreativo.

Para la colindancia del proyecto el desarrollo estd ocurriendo proporcionalmente
en todos los municipios comprendidos.

Como se puede apreciar del listado presentado en el Apéndice E y del resumen
que proveemos en esta Seccion, la gran mayoria de los desarrollos propuestos
(77% bajo el corredor propuesto) son residenciales de pocas unidades de
lotificacion o vivienda.

Cuerpos de Agua

Cuerpos de Agua Existentes

El Estudio Hidrogeolégico fue actualizado para contestar los comentarios
emitidos en la RI asociados al topico de hidrogeologia.

Las principales corrientes de agua superficial presentes en un radio de 400 metros
en el corredor de estudio son: el Rio Camuy, el Rio Guajataca y el Rio
Culebrinas. Este dltimo fluye de este a suroeste de los limites del area del
proyecto y desemboca al mar al oeste de PR. El Cafilo Madre Vieja forma parte
de la cuenca del Rio Culebrinas y se encuentra al suroeste de la trayectoria del
proyecto.

La mayor parte de la escorrentia en la cuenca del Rio Guajataca se controla por
medio de una represa operada por la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). La
represa se construy6 en el 1928 para propodsitos de riego y para generacion de
energia. Al presente, los usos predominantes de esta represa son riego y abasto
de agua para varios municipios.

Parte del Rio Camuy discurre en forma subterrdnea, siendo el tercer rio
subterrdneo mdas largo del mundo. Posee ejemplos de finas estalactitas,
estalagmitas y es habitat de una numerosa poblacién de murciélagos. También en
el Rio Camuy, el U.S.G.S. opera una estacién de monitoreo de calidad de agua,
ubicada a unas 1.2 millas (1.9 kms) al sur de la planta de purificacién y a unas 3.3
millas (5.5 kms) aguas arriba del punto donde el rio descarga al Océano Atléantico.
Sirve de fuente de abasto del sistema urbano de Camuy-Hatillo.
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4.5.6

4.5.7

La cuenca del Rio Culebrinas ubica al noroeste de PR. El Rio Culebrinas nace en
la parte oeste de la Cordillera Central a la elevacion de 450 s.n.m.. Desde ese
punto el rio fluye en direccidn oeste por cerca de 44 kilometros hasta desembocar
en la Bahia de Aguadilla. Tiene un drea de drenaje de aproximadamente 769
kilémetros cuadrados. Dentro de la cuenca del Rio Culebrinas ubica el Cafio
Madre Vieja. El drea anegable del Rio Culebrinas y del Cafio Madre Vieja afecta
comunidades de Aguada y Aguadilla.

Ademads de las corrientes principales, en el drea norte de la isla, entre las cuencas
de los rios Camuy y Guajataca, existe una red de canales y pequefias quebradas,
algunas de ellas sirven en la actualidad como abastos de agua para las
comunidades circundantes. Entre éstas se encuentran la Quebrada La Sequia
(quebrada de flujo intermitente) y Quebrada La Seca, asi como el Canal Principal
que es un canal de derivacién de la Represa de Guajataca. Este canal discurre
desde el Lago Guajataca hacia el noroeste, atravesando el Bosque Estatal de
Guajataca de sur a noroeste y pasando al sur de la comunidad Galateo Bajo.
Luego vira hacia el oeste y continiia en forma errdtica de acuerdo a la topografia,
hacia el noroeste, alimentando en su trayectoria el Lago Manola 2 y la central
hidroeléctrica nimero 2. Sigue su trayectoria hacia Aguadilla. El canal conduce
un caudal aproximado de 37.5 mgd a un canal principal de distribuciéon que
alimenta al Canal Moca y que se usa para riego y para abastecimiento de agua
para los municipios de Isabela, Aguadilla, Aguada y Rincén. Estos canales son
administrados y mantenidos por la AEE. La Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados (AAA) administra y mantiene la porcion de agua para abasto
publico.

Cuerpos de Agua que Podrian Resultar Afectados

Los cuerpos de agua que podrian resultar afectados directa o indirectamente por el
proyecto se describieron en la Seccién 4.6.1. Los impactos correspondientes se
discuten en el Capitulo 5.

Pozos de Agua Potable

En la isla existen dos grandes provincias de aguas subterrdneas, una de ellas es la
formacion caliza de la costa norte. La otra provincia corresponde al acuifero
aluvial de la costa sur que se encuentra fuera de los limites de este estudio.

La capa fredtica del acuifero en el 4rea caliza de la costa norte, es la més
importante, tanto en tamafio como en producciéon. Sin embargo, los acuiferos
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artesianos pueden también proporcionar un volumen grande y dependiente de
agua. °

Los acuiferos del area de Aguadilla a Camuy son los menos desarrollados, en
términos de bombeo de la provincia de la costa norte. Esto debido a la gran
profundidad del agua en muchas de las dreas y a la disponibilidad de agua
superficial del Lago Guajataca a través de un sistema de canales.

La AAA de PR mantiene informacién actualizada de los sistemas de abasto de
cada una de las regiones. De la pégina electrénica de la agencia se obtuvo la
informacién sobre los pozos que operan en los municipios por donde cruza la
alineacion propuesta.

De este a oeste, el inventario de pozos de la AAA, dentro de un radio de 460
metros, se localiza como sigue:

e En el sistema Hatillo-Camuy, operan dos pozos: Pozo Talavera 1 y
Pozo Talavera 2.

¢ En el sistema de Quebradillas opera el Pozo Quebradilla 1 (Rey), Pozo
Quebradilla 2 (Glamurete) y Pozo Piedra Gorda.

e En el Sistema Urbano de Isabela no se reportan pozos en operacion.

e En el sistema de acueducto de Moca se usa agua de los pozos Saltos I
(Mateo Pérez y el Pozo Carmelo Barreto Garcia). Estos dos pozos
estan hincados en las Calizas Aguada’.

e En el Sistema de Aguadilla se reportan: el pozo Atalaya I, Pozo Frey
Alers (Cancha), Pozo Laguna (Clotilde Chaparro), Pozo Maria 2
(Gilberto Hernandez), Pozo Puntas, Pozo Rincén I, Pozo Rincén 2
(Cruces), Pozo Coqui (Atalaya II), Pozo Rio Grande I, Pozo Rio
Grande II, Pozo Naranjo 2 y Pozo Maria 3 (Santiago Cortez).

No obstante, para la preparacion del informe de hidrologia se revisaron cerca de
60 expedientes de permisos de extraccion de agua concedidos por el DRNA vy se
inspeccionaron con el propdsito de identificar sus usos. Los resultados de esta
investigacion que se muestran en la Tabla 4.6, discrepan en parte de la
informacién obtenida de los inventarios de las agencias. Esto puede ser debido a
que estas instalaciones se inactivan, cambian de nombre o usuario.

% Gémez-Gémez, and Heisel, 1980.
7 Figura 2 . “USGS Water Resources Investigacién Report” 94-4249
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Como puede observarse, una cantidad significante de estos pozos se dedican a
actividades agricolas. La ubicacién de los pozos se muestra en las Figuras 12 a la
12D del Estudio de Hidrologia Ambiental (Apéndice D).

TABLA 4.6 - POZOS EN EL CORREDOR DE ESTUDIO CAMPO TRAVIESA

MUNICIPIO COMPANIA DUENO USo (lgjilj f;‘o‘?n)
Vaqueria José Luis Gonzélez José Luis Gonzélez A SI
Vaqueria Lucho Justo Mercado A SI
Vaqueria Los Campos Francisco Ruiz Lépez A SI
Guillermo Toledo Rodriguez A SI
Adolfo Garcia Adolfo Garcia Amador A NO
HATILLO El Pirata Pedro Garcia A NO
Carimary Dairy Luis Sierra Toledo A SI
Reinaldo Dorta Reinaldo Dorta A NO
Vaqueria Juan Dorta Luis J. Garcia Gonzélez A NO
AAA Bo. Capédez & Las Piedras AAA SI
AAA Rio Camuy AAA NO
Vaqueria Taty Toledo Alfredo S. Toledo Gonzilez A SI
Vaqueria Taty Toledo Alfredo S. Toledo Gonzilez A SI
Vaqueria Tosado Laury Jorge A SI
AAA Pozo Talavera # 1 AAA SI
AAA Pozo Talavera # 2 AAA SI
Vaqueria Vega Luis René Delgado A SI
TABLA 4.6 — Cont.

CAMUY AAA PR-119 La Pica y Ciénaga AAA SI
AAA PR-119 La Pica y Ciénaga AAA SI
AAA PR-119 La Pica y Ciénaga AAA SI
Eyramil Dairy Luis René Delgado A SI
Vaqueria Soto Vidot Soto-Vidot A ST
Goyo Toledo Goyo Toledo A SI
Luis René Delgado Luis René Delgado A SI

C-19 Teddy Alfonso Teodoro Alfonso A
Luis Domingo Hernandez Gabriel Pérez A NO
José G. Toledo Toledo David Cruz A SI
QUEBRADILLAS ' USGS USGS P NO
Cacao Dairy Jesus G. Toledo Diaz A SI
ISABELA Acquaright Jaime R. Nieves Machado I NO
Farmer Inc. (Vaquerfa Ramos) = Miguel A. Ramos Cruz A SI
Farmer Inc. (Vaqueria Ramos)  Miguel A. Ramos Cruz A NO
ACH Ornaments (Grama) Adriano Chiesa Gonzalez A SI
Joglar Aggregates Corp. Antonio Joglar Moreno I NO
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Mundo Real (Gravero) Santiago Varela 1 SI

Benitez Toledo Inc. Carlos Benitez A SI

José M. Nieves (Grama) José M. Nieves A SI
MOCA Carlos Alfredo Dairy A NO
Vaqueria Alberto Toro Alberto Toro A NO

AGUADILLA Luis A. Cordero Luis A. Cordero Mangual A SI
Bloques Barreto 1 ST

(Leyenda: A- Agricultura; AAA- Abastecimiento de Agua; I- Industrial; P: Pozos de Prueba)

4.6 Zonas Inundables

Las zonas inundables se registran mayormente en los terrenos bajos aledafios a los
cauces de los rios Camuy, Guajataca, Cailo Madre Vieja y Rio Culebrina.

De un andlisis de los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundacién de la JP y del
Estudio de Hidrologia Ambiental, en los cuales se ubicaron las obras propuestas,
se obtuvo la siguiente informacién de las zonas.

TABLA 4.7 - ZONAS Y NIVELES DE INUNDACION

ALINEACION ZONA Y NIVEL DE INUNDACION

CUERPO DE AGUA MAXIMO
PROPUESTA (100 ANOS APROXIMADO)
Rio CamuyS Zona 2, sin estudio detallado
14.9 m.s.n.m.
Rio Guajataca’ Fuera de la zona inundable.
A 16.9 m.s.n.m.
Caiio Madre Vieja'” en la cuenca Zona 2
del Rio Culebrinas 8.529.0 m.s.n.m.

8 Hoja 4°- Mapa de Zonas Susceptibles a Inundacién (MZSI) segin enmendada el 13 de marzo de 2002.

Vigencia 28 de junio de 2002.
’ Hoja # 3. MZSI segin enmendada el 5 de mayo de 1999. Vigencia 1 de junio de 1999.
' Hoja 1D. MZSI segiin enmendada el 5 de mayo de 1999. Vigencia: 1 de junio de 1999.
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4.7

4.7.5

Infraestructura Disponible

Sistemas de Agua Potable

La siguiente informacion se obtuvo de la pagina de Internet de la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillado'' en el mes de abril del 2005.

Hatillo:

Planta de filtros de AAA en el Sector Santa Rosa: su fuente principal
es el Rio Camuy. Caracteristicas de la planta de filtracion: capacidad
de diseno, 2.00 millones de galones diarios (MGD); produccién 3.50
MGD; déficit de capacidad, 1.50 MGD.

Pozos AAA: Talavera 1 y Talavera 2.

Quebradillas:

Isabela:

Moca:

Planta de filtros de AAA en el Barrio San Antonio: su fuente principal
es el Lago de Guajataca. Caracteristicas de la planta: capacidad de
disefio, 1.60 MGD; produccién 2.16 MGD; déficit de capacidad: 0.56
MGD.

Pozos AAA: Quebradillas 1 (Rey); Quebradillas 2 (Glamurete); y
Piedra Gorda

Cuatro (4) plantas de filtros de AAA: planta de filtracién del Barrio
Mora: su fuente principal es el Canal de Aguadilla. Caracteristicas de
la planta: capacidad de disefo, 2.10 MGD, reconstruida para aumentar
capacidad a 10.0 MGD. Planta de filtracién Guajataca en el Bo. Mora.
Su fuente principal son los canales de riego del Rio Guajataca.
Caracteristicas de la planta: capacidad de disefio, 0.23 MGD. Planta
de filtracién en el Barrio Jobos. Su fuente principal es el Canal de
Aguadilla. Caracteristicas de la planta: capacidad de disefio, 1.00
MGD. Planta de filtracién en el Barrio Llanadas. Su fuente principal
es el Rio Guajataca. Caracteristicas de la planta: capacidad de disefio,
0.50 MGD.

' (www.acueductospr.com)
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® Planta de filtros compacta de AAA en el Barrio Rocha: su fuente
principal es el Rio Guajataca. Caracteristicas de la planta: capacidad
de diseno, 0.14.

Aguadilla:
e Tres (3) plantas de filtros de AAA: planta de filtraciéon en Ramey: su

fuente principal es el Canal de Aguadilla. Caracteristicas de la planta:
capacidad de disefio, 3.00 MGD. Planta de filtracién del Barrio
Corrales: su fuente principal es el Canal de Moca. Caracteristicas de la
planta: capacidad de disefio, 10.00 MGD. Planta de filtracién nueva
en el Bo. Caimital Bajo. Su fuente principal es en el Rio Culebrinas.
Caracteristicas de la planta: capacidad de disefio, 5.0 MGD.

e Pozos de AAA: Atalaya 1; Frey Allers (Cancha); Laguna (Clotilde
Chaparro); Maria 2 (Gilberto Herndndez); Puntas; Rincén I, Rincén 2
(Cruces); Coqui (Atalaya II); Rio Grande I; Rio Grande II; Naranjo 2;
y Maria 3 (Santiago Cortez)

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP, existen lineas de agua potable en la
alineacion propuesta.

Bajo la alterna seleccionada las lineas estdn ubicadas mayormente a lo largo de las
carreteras estatales y caminos municipales existentes que cruzan y en forma paralela el
municipio de Isabela y en unos pequefios tramos de Aguadilla

En Atencion al comentario #4 de la RI que indica lo siguiente y citamos;
Deberdn someter comentarios de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados sobre la
disponibilidad de acueductos y alcantarillados para el proyecto.

Incluimos la respuesta a dicho comentario

Respuesta:

La carta del 21 de agosto de 2007 emitida por la AAA solicita tiempo adicional para
la evaluaciéon de la DIA-P. A este momento no hemos recibido los comentarios de
dicha agencia por lo que solicitamos se exprese con relacion al proyecto para
atender sus recomendaciones. La fase de disefio cumplira con aquellos requisitos

aplicables de dicha agencia.
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4.7.6

4.7.7

4.7.8

Sistema Sanitario

La siguiente informacién se obtuvo de la AAA:

Camuy:

e Planta regional de biofiltracion de AAA: planta de tratamiento
secundario. Su cuerpo receptor es el Océano Atlantico. Capacidad de
la planta: 3.02 millones de galones diarios (MGD)

Isabela:

* Planta regional de lodos activados de AAA: planta de tratamiento
secundario. Su cuerpo receptor es el Océano Atldntico. Capacidad de
la planta: 2.00 millones de galones diarios (MGD)

Aguadilla:

® Planta regional de decantacion mecdnica de AAA: planta de
tratamiento primario. Su cuerpo receptor es el Océano Atldntico.
Capacidad de la planta: 8.00 millones de galones diarios (MGD)

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP, las lineas de alcantarillado sanitario
estan ubicadas aledafias a la PR-2 en las zonas urbanizadas de los municipios que
cruza el proyecto. A lo largo de la alineacion propuesta no se ubicaron lineas
sanitarias, lo que se recomienda verificar durante la etapa de disefio.

Sistemas de Energia Eléctrica

De acuerdo a los mapas disponibles de la JP y datos de AEE, existen lineas de
transmisioén de 115 KV y 230 KV que corren ya sea paralelamente o cruzando el
corredor bajo estudio. Los cruces se identificaron cerca de la PR-130 en el
municipio de Hatillo y cerca de la PR-112, en el municipio de Isabela, en
Aguadilla y en el Barrio Victoria.

Comunicaciones

En el corredor de estudio solo se identificé una antena en el sector urbanizado de
Moca y otra en el sector urbanizado de Aguadilla.

En cuanto a las lineas de transmision de la “PR Telephone Company” (PRTC, por

sus siglas en inglés), se identificé una linea principal que corre paralelamente
entre medio del corredor de estudio, particularmente en el municipio de Hatillo,

4-31
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4.8

4.9

cruzando al norte de la PR-2 en Camuy y cambiando de direccién hacia el sur
cruzando todas las alternas al oeste del Rio Camuy. Existe otra linea que cruza
esta alterna en el municipio de Quebradillas. También se identific6 otra linea que
corre paralelamente al norte de la PR-2 entre los municipio de Isabela y
Aguadilla. Luego corre paralelamente y al oeste de la PR-2 entre los municipios
de Aguadilla y Aguada.

Distancia a la Residencia y Zona de Tranquilidad mas Cercana

El proyecto cruza a través de comunidades en varios puntos de la carretera en
especial en el drea de las intersecciones y puentes de carreteras estatales y
caminos municipales, por lo que las residencias existentes quedardn cercanas.
Ver fotografia aérea en la contraportada. La distancia minima entre el darea a
pavimentarse y el limite de la propiedad podrd variar entre 8.0 y 11.0 metros,
dependiendo si se utiliza relleno o se realiza un corte, pero no necesariamente la
residencia estard en ese limite.

Las zonas de tranquilidad mds cercanas al proyecto, una vez llevado a cabo, son el
Colegio Universitario del Este ubicado en el Bo. Palmar a unos 200 metros y el
“Aguadilla Medical Center” en el Bo.Victoria a unos 400 metros, ambos en el
municipio de Aguadilla. Algunas de estas zonas se presentan en la Tabla 4.8.

TABLA 4.8 - ZONAS DE TRANQUILIDAD MAS CERCANAS

ALTERNA A
DISTANCIA TIPO DE
MUNICIPIO BARRIO NOMBRE (metros) ZONA
Palmar Colegio Universitario del Este 200 Universidad
Victoria Aguadilla Medical Center 400 Hospital
Aguadilla Caimital Alto  Esc. Segunda Unidad Adams 900 Escuela
Corrales Hospital San Lucas 950 Hospital
Corrales Iglesia Pentecostal 950 Iglesia
Ol Coco Esc. .Luls Muiioz Rivera 950 Escuf:la
Coco Iglesia 1050 Iglesia

Rutas de Acceso al Area del Proyecto

El area del proyecto es extensa y los vehiculos que transitan desde y hacia los
municipios que la integran utilizan principalmente, la carretera estatal PR-2. Esa
es la ruta principal de conexién para la alterna seleccionada y para todas las
alternas de accion que se han contemplado. En el extremo este de las alternas, en



Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada
Corredor De Hatillo-Aguadilla, AC-220124

4.10

Hatillo, se encuentra también su conexion con la Autopista José de Diego, PR-22,
que termina en San Juan.

También, existen otras carreteras estatales secundarias y terciarias, al igual que un
sinndmero de caminos municipales y privados, que comunican zonas de atraccion,
pero todas estas vias en alglin punto salen o cruzan a la carretera PR-2 de norte a
sur.

Las carreteras estatales existentes al norte y sur de la carretera PR-2 y a todo lo
largo de la trayectoria de la alineacién propuesta se mencionan a continuacion.
La carretera PR-130 sale de la carretera PR-2 hacia el norte llegando hasta la
carretera PR-119 cerca de la costa y vuelve hacia el sur de la carretera PR-2 para
conectar con la carretera PR-134. La carretera PR-486 conecta al norte con la
carretera PR-119, y al sur cruza las montafias Guarionex hasta encontrar la
carretera PR-455. La carretera PR-119 comunica al pueblo de Camuy con San
Sebastidn cruzando en su recorrido las montaias Guarionex y el Rio Guajataca.
Las carreteras PR-483, PR-478 y la PR-113 discurren de norte a sur al este del
Rio Guajataca. La carretera PR-475 conecta con la carretera PR-446 y llega hasta
la carretera PR-111 en el sur. La carretera PR-112 que sale desde el norte, cruza
la Cordillera Jaicoa y continda al sur para encontrarse con la PR-111. Las
carreteras PR-110 y PR-443 se encuentran en el extremo oeste.

En las Figuras 2.1 (a, b y c¢) en el Capitulo 2, donde se muestran las alineaciones
propuestas para el proyecto propuesto se pueden observar estas carreteras y
caminos, con los cruces correspondientes. Estas figuras también incluyen
informacion las alineaciones de las alternas B y C.

Tomas de Agua Potable Publicas o Privadas

La AAA es la agencia que por ley, suple los servicios de agua a toda la isla. Las
tomas de agua potable se encuentran fuera de los limites de estudio del proyecto
propuesto.

Las tomas de agua principales que suplen las necesidades de los pueblos de la
costa norte son el Lago Guajataca, el Rio Camuy y sus tributarios.
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Tendencias de Desarrollo

Para conocer la tendencia de desarrollo del area del proyecto, se recurrié a las
estadisticas reportadas por la Junta de Planificacién en su documento “Censo de
Poblacién y Vivienda de 1990 y a los resultados del Censo del 2000, producidos
por el Negociado del Censo de los Estados Unidos.

De acuerdo a las cifras reportadas, el drea donde se desarrolla el proyecto habia
estado registrando desde el ano 1980 al 1990 un crecimiento natural sostenido sin
grandes cambios en sus tendencias. Sin embargo, el crecimiento reportado desde
el afio 1990 al 2000 en casi todos los municipios del drea de estudio, excepto en
Aguadilla, es considerable.

En la tabla siguiente reproducimos la informacion de poblacién de los afios 1980,
1990 y 2000, asi como sus respectivos porcentajes de cambio en cada década.

TABLA 4.9- TENDENCIAS DE DESARROLLO POBLACIONAL

i Poblacion Poblacion % de: Poblacion % de.
1980 1990 Cambio 2000 Cambio

Hatillo 28,958 32,703 12.9 38,925 19
Camuy 24,884 28,917 16.2 35,244 22
Quebradillas 19,728 21,425 8.6 25,450 19
Isabela 37,435 39,147 4.6 44,444 14
Moca 29,185 32,926 12.8 39,697 21
Aguadilla 54,606 59,335 8.7 64,585 8.8

Corresponde a las agencias reguladoras tanto estatales como municipales velar y
asegurar que el desarrollo que se produzca esté en consonancia con los planes de
usos de terreno y con los planes de desarrollo econémico correspondientes. Los
municipios, en sus planes de ordenamiento territorial en general estdn
propulsando el desarrollo de la industria turistica, como el gobierno central. El
desarrollo del Plan Tecno-Econémico, al igual que el proyecto turistico
estratégico Porta del Sol, se beneficiard de la construccién del proyecto propuesto.
Ver Secciones 4.5.3 y 4.5.4.
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4.14

Niveles de Ruido Existentes

Para medir los niveles de ruido existente se utilizé un sondmetro de la marca
“Quest Electronics”, modelo 1900 debidamente calibrado. Estos sonémetros dan
lecturas de la presion del sonido en decibeles en la escala A. El decibel es una
unidad que mide la intensidad del sonido y la escala A es la que representa el
registro de audicién del ser humano. Este ruido, en receptores aledafios a
carretera, depende de las variaciones en el volumen de transito, la velocidad de
los vehiculos y la distancia entre los mismos. Los ruidos se tabulan para
propositos del andlisis en ruidos equivalentes (Leq).

Se midieron los ruidos existentes en veintidds (22) receptores a lo largo de la
trayectoria del proyecto que discurren a campo traviesa. Los niveles de ruido
medidos y proyectados en los receptores para la alterna seleccionada se presentan
en el Capitulo 5.

Perfil Socio-econémico

Como parte de los estudios realizados para este proyecto, se llevd a cabo un
Estudio Socio-Econémico'? (Apéndice E) en los municipios que se afectan. Este
estudio presenta el perfil socio-econdmico de las comunidades con potencial de
ser afectadas de llevarse a cabo la accidn propuesta.

La informacién que configur6 el perfil de la regién se obtuvo para 140
comunidades o sectores que ubican a lo largo del corredor entre los municipios de
Hatillo-Aguadilla y dentro del corredor de estudio.

De esta informacién se concluyé que la proporcion de inquilinos a residentes en
unidades de uso residencial es de 1 inquilino por cada 6.2 propietarios. La renta
mensual promedio para la regién es de unos $162.56, mientras que la mediana fue
de $150.00 y el valor mas frecuentemente encontrado fue de $300.00. La mayor
parte de las comunidades (87%) se encuentran concentradas a unos 100 metros de
distancia unas de otras. La gran mayoria cuenta con servicios bésicos de agua
potable y energia eléctrica en sus hogares. Aproximadamente el 80% dispone de
sus aguas residuales mediante pozos sépticos. Ademds, el 67% de los
entrevistados manifesto tener servicio telefonico.

12 Estudio Socioeconémico
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En términos de empleo aproximadamente el 65.3% de las personas dentro del
nicleo familiar estdin empleadas. El ingreso familiar promedio anual es de
$13,310.
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