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Resumen:

Se propone la expansion lateral del Sistema de Relleno Sanitario del
Municipio de Yauco. Para dicha expansién, se construiran 4 celdas de
15 cuerdas cada una, para un total de 60 cuerdas y capacidad para
aproximadamente 3,400,000 toneladas de desperdicios soélidos no
peligrosos. Ademds, se propone re-ubicacidn de instalaciones
administrativas, taller, pozo de solidificacién y construccion de centro
de acopio y depodsito de materiales reciclables. La cabida del predio es
de un area de 563.66 cuerdas y esta localizada en el camino municipal
del Sector La Joya, conectando con la PR-335, en el Barrio Barinas,
Sector La Joya, del Municipio de Yauco.
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EELLAMAEIGYN RE IMPATTD Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

AIENEN T AL Municipio de Yauco

1.0 INTRODUCCION

El uso y desarrollo adecuado de los terrenos en Puerto Rico es de suma
importancia para asegurar la calidad de vida de la poblacién actual y la de
futuras generaciones. Son estas las motivaciones que llevan al desarrollo del
presente proyecto y del cual habra una aportacién a esta vision de desarrollo

organizado y mejor utilizacién de nuestros recursos.

El Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de Municipio de Yauco esta localizado en
el camino municipal del Sector La Joya, kildbmetro 3.8, conectando con la
Carretera Estatal PR-335, en el Barrio Barinas, Sector La Joya, del Municipio de
Yauco, Puerto Rico. Especificamente, el predio donde opera el actual SRS se
encuentra en las coordenadas N 1800°00”- E 66’52’30” del Cuadrangulo
Topografico de Yauco. (Ver Apéndice 4: Figuras) El SRS de Yauco esta
activo y en operacion desde la década de 1970. El Municipio de Yauco es el
duefio y titular de todos los terrenos donde ubica el SRS y en donde se propone
la futura expansion lateral objeto de esta Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA).

El predio donde se propone la accion tiene 593.66 cuerdas (Ver Apéndice 2:
Plano Mensura) y la operacion actual del SRS solo ocupa 32 cuerdas o un
5.39% del area. Este predio y la operacién del SRS le fueron arrendados a la
empresa LM Wastes Services Corporation. Ei contrato de arrendamiento y
operacidon del SRS de Yauco fue autorizado y ratificado por la Legislatura

Municipal, firmado por el Alcalde de Yauco y registrado en la oficina del
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Contralor de Puerto Rico. La empresa LM Waste Services Corporation es una
corporacion con fines de lucro registrada en el Departamento de Estado de
Puerto Rico y cuyos accionistas son puertorriquefios. La operacion actual de |a
instalacion cuenta con todos los permisos de la Junta de Calidad Ambiental, y
ha venido operando y administrando satisfactoriamente este SRS desde el afio

1999 hasta el presente.

El Municipio de Yauco, en unién con LM Waste Service Corporation, estd
proponiendo llevar a cabo una expansion lateral de 60 cuerdas del SRS que
actualmente opera en el camino municipal del Sector La Joya, kildmetro 3.8,
cercano a la Carretera Estatal PR-335, del Barrio Barinas, Sector La Joya, del
Municipio de Yauco. El proyecto propuesto incluye la construccion y operacion
de una expansidn lateral del actual SRS que consiste de lo siguiente: cuatro
celdas de quince cuerdas cada una localizadas en dos areas de 30 cuerdas al
Norte y Este de la operacion actual. La vida atil estimada para esta expansion
lateral es de aproximadamente 25 afios. (Ver Apéndice 1: Plano
Esquematico) A estas cuatro celdas de 15 cuerdas cada una (para un total
de 60 cuerdas) se construird e instalaran mallas geosintéticas o barreras
(“liners”) para evitar que los lixiviados ganen acceso al terreno y un sistema
para el manejo de éstos. El sistema de manejo de lixiviados incluira sistemas
de drenaje, charcas de retencidn e instalaciones para la solidificacién de los
mismos. El proyecto tendrd un costo de construccion de doce millones de

ddlares ($12,000,000.00) y sera financiado por fondos totalmente privados.

Ademas, a las cuatro nuevas celdas de la expansion lateral se construiran

-2-
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pozos para el monitoreo de las aguas subterraneas; la construccion y
operacion de un sistema de manejo para las emisiones de gases segln dispone
la reglamentacion estatal y federal; y construccion y operacion de un sistema
de manejo de las aguas de escorrentias. En esta area se propone la
relocalizacion de la fosa para tratamiento (“pit” de solidicacion) de
desperdicios liquidos y semisolidos.

Aledafo a la expansion lateral, hacia el Norte de la misma, se relocalizaran las
oficinas administrativas, los talleres de mecanica y mantenimiento del equipo
pesado, y los camiones en un area de 15 cuerdas. Estas instalaciones también
incluiran un sistema de inyeccidn subterrdnea para el manejo de las aguas
sanitarias del bafo del personal; la relocalizacion de los tanques de
combustible diesel encima de la tierra (Yabove ground”) para los equipos,
camiones y el generador eléctrico. Se propone la instalacion de un generador
eléctrico para situaciones de emergencia. En la porcion Noroeste del predio se
propone la construccion de un centro de acopio y segregacion de materiales a
ser reciclados y materiales vegetativos de aproximadamente 5 cuerdas. (Ver

Apéndice 1: Plano Esquematico)

Es importante aclarar que se mantendra el proceso de extraccion incidental
relacionado a la construccion de las celdas y este mismo material sera
reutilizado para el material de cobertura del SRS. No se propone la importacion
o exportacion de material de la corteza terrestre, y no se propone la venta o
uso comercial de éste. Aclaramos que el 15 de octubre de 2003, LM Waste

Service obtuvo la exencion de permiso E-03-217 del Departamento de

-3.
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Recursos Naturales y Ambientales para la remocion de corteza terrestre y el

mismo se encuentra vigente al dia de hoy.

Un elemento importante que deseamos resaltar es el mantenimiento de una
zona de amortiguamiento de 157 cuerdas que sera conservada a perpetuidad.
Esta zona de amortiguamiento se encuentra al Sur del predio y servira como
barrera para proteger al Bosque Estatal de Guanica y la misma ocupara un
total de 26.4 por ciento del predio. Igualmente, existe un remanente al Oeste
del predio de aproximadamente 324 cuerdas que se mantendra de forma
inalterada y no se propone ningun tipo de desarrollo en el futuro previsible. Por
otro lado, se integrara al proyecto elementos de conservacidn de recursos
tales como alumbrade con sistemas fotovoltaicos vy medidas de control de

escorrentias.

El predio no se encuentra zonificado segun la Hoja 13 del Mapa de Zonificacidon
de Yauco, con fecha del 6 de mayo de 1976. (Ver Apéndice 4: Figuras,
Mapa de Zonificacion) y el Municipio de Yauco no tiene aprobado un Plan de
Ordenacién Territorial. Segun el borrador del Plan de Usos de Terrenos de
Puerte Rico (versidn 1.3), el predio donde se propone la accidn se propone
clasificar como Suelo Rustico Comun (SRC) y el lugar donde actualmente
opera el SRS esta clasificado como Suelo Urbano (SU). Igualmente, el predio
se encuentra fuera de los ambitos de expansidn urbana del los afios 1990 v
2000. (Ver Apéndice 4: Figuras, Ambito de Expansién Urbana)

La presente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) esta compuesta de varias
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secciones gue discuten ponderadamente el concepto del proyecto, asi como
los aspectos hidticos y abidticos del terreno. También se presentan los
elementos que podrian representar un impacto ambiental como lo son el
movimiento de tierras, el sistema pluvial y la infraestructura a utilizarse. Se
indican las medidas de control y mitigacion en las etapas de construccidn y
operacidn del proyecto para reducir su efecto adverso al ambiente. A tales
efectos, se prepardé un estudio de flora y fauna detallado, estudio de
arqueologia, estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos vy estudio de transito, entre
otros. De esta forma se atienden los comentarios de las agencias concernidas
que se han expresado hasta el momento con relacion al proyecto propuesto.
El proyecto propuesto tendrd un tratamiento paisajista y de ornato donde se
tomara en consideracion los valores funcionales del sistema ecoldgico alli
presente. Por su parte, se proveeran areas de amortiguamientos hacia las

colindancias del proyecto y en los cuerpos de agua identificados.

La DIA es parte del proceso de permisos y ubicacidn que es iniciado con una
solicitud de consulta de ubicacidn ante la Junta de Planificacion en donde se
solicitan parametros de disefio para un distrito de calificacién I-P o Industrial
Pesado seglin dispuesto por la Seccion 20.00 del Reglamento de Calificacion de
Puerto Rico, Reglamento Nimero 4. Esta consulta de ubicacion se presentd
ante la Junta de Planificacion siguiendo las disposiciones procesales del

Reglamento de Procedimientos Adjudicativos de la Junta de Planificacion.

Del analisis realizado en este documento, se concluye que el desarrollo del
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proyecto fomentara, viabilizara y mejorara la calidad de vida de los municipios
de la regidn al tener un lugar adecuado y seguro para la disposicién de sus
desperdicios sdlidos no peligrosos. Como se discutird mas adelante, el lugar
presenta unas condiciones idoneas para el desarrollo de este proyecto siendo
la misma un area relativamente despoblada, cercana a la PR-1 y las
condiciones climatoldgicas favorecen este tipo de actividad. Se busca con este
proyecto promover un ambiente seguro para una actividad necesaria, pero
desagradable, para un sector de la comunidad. El proyecto busca armonizar |a
necesidad de disponer de forma segura los desperdicios sblidos no peligrosos
generados en la regidn Sury a la misma vez evitar impactar recursos naturales

de importancia.

En resumen, el proyecto propuesto busca reducir los posibles impactos sobre

el ambiente e infraestructura que la accidn podria ocasionar. Ejemplo de esto
es;

1. No habran impactos sobre elementos abioticos importantes

tales como dolinas, sumideros, cuevas, cavernas, quebradas o

rios, Las areas donde se propone la construccion de las celdas

del SRS se encuentran impactadas por la operacion del SRSy la

extraccién incidental para material de cubierta que alli se lleva

a cabo desde el afio 1974.

2. En el estudio detallado de flora y fauna no se identificaron
especies amenazadas, en peligro de extincion o vulnerables en

el area del proyecto. No obstante, en el area de conservacion
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de 157 cuerdas y el remanente se encontrd la presencia del
Guabairo (Caprimulgus noctitherus). La totalidad de la finca se
encuentra clasificada como un area como potencial habitat del
Guabairo de Puerto Rico. (Ver Apéndice 4: Figuras, ESI
Map) El Estudio Detallado de Flora y Fauna y el “"Puerto Rican
Nightjar Survey” hacen recomendaciones para mejorar el
habitat para sustentar dicha especie. Se propone un plan de

mitigacion para la etapa de construccion de las celdas del SRS,

Se propone una reforestacidn con especies nativas deseables
segun reguerida por la Ley para Fomentar la Siembra de
Arboles Frutales, Ley Namero 97 del 24 de junio de 1998, y el
manejo de las aguas de escorrentias que sera cdénsona con el
Reglamento de Lotificacion y Construccion, Reglamento de

Planificacion Ndmero 3.

. El proyecto esta localizado cercano a lineas de transmision
eléctrica, lineas de teléfono y agua potable. El proyecto
propone el manejo de las aguas sanitarias de los bafios para los
empleados de la operacién mediante un sistema de inyeccion

subterranea.

. El proyecto estd localizado fuera de areas inundables,

propensas a deslizamientos, humedales o aeropuertos.
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6. Las vias de acceso son adecuadas para el sector y ofrecen
niveles de servicio satisfactorio. Ademas, tienen un ancho de
rodaje Optimo para el trdnsito a generarse durante la

construccién y operacion del proyecto.

Del analisis realizado en este documento, se concluye gue el desarrollo del
proyecto fomentara y mejorara la calidad de vida de los residentes de la regién
que cubre este SRS, De esta forma se promueve que sus todos estos

ciudadanos vivan en un ambiente agradable y seqguro.




EE e e Expansian del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

2.0 DESCRIPCION DE LA UBICACION PROPUESTA Y ALCANCE

2.1 Alcance de la Accion Propuesta [Regla 253(A)]

El predio donde se propone la accion tiene 593.66 cuerdas (Ver Apendice 2:
Plano Mensura) y la operacion actual del SRS sélo ocupa 32 cuerdas o un
5.39% del area. Este predio y la operacidn del SRS le fueron arrendados a la
empresa LM Wastes Services Corporation. El contrato de arrendamiento y
operacién del SRS de Yauco fue autorizado por la Legislatura Municipal,
firmado por el Alcalde de Yauco, vy registrado en la oficina del Contralor de
Puerto Rico, La empresa LM Waste Services Corporation s una corporacion
con fines de lucro registrada en el Departamento de Estado de Puerto Rico y
cuyos accionistas son puertorriquenos. La operacion actual de la instalacion
cuenta con todos |0s permisos de la Junta de Calidad Ambiental, y ha venido
operando y administrando satisfactoriamente este SRS desde el afio 1999

hasta el presente.

El Municipio de Yauco, en unién con LM Waste Service Corporation, esta
proponiendo llevar a cabo una expansion lateral de 60 cuerdas del SRS que
actualmente opera en el camino municipal del Sector La Joya, cercano a la
Carretera Estatal PR-389, Km. 3.8 del Barrio Barinas, Sector La loya, del
Municipio de Yauco. El proyecto propuesto incluye la construccion y operacidn
de una expansion lateral del actual SRS que consiste de lo siguiente: cuatro
celdas de quince cuerdas cada una localizadas en dos areas de 30 cuerdas al

Norte y Este de |la operacion actual. La vida Util estimada para esta expansion
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lateral es de 25 afios. (Ver Apéndice 1: Plano Esquematico) A estas
cuatro celdas de 15 cuerdas cada una (para un total de 60 cuerdas) se
construira e instalaran mallas geosintéticas o barreras (liners) para evitar que
los lixiviados ganen acceso al terreno y un sistema para el manejo de éstos. El
sistema de manejo de lixiviados incluira sistemas de drenaje, charcas de
retencion e instalaciones para la solidificacién de los mismos. El proyecto
tendra un costo de construccidon de doce millones de dolares ($12,000,000.00)
y sera financiado por fondos totalmente privados.

La expansion lateral proveerd un espacio estimado de 5,413,960 m® y una
capacidad total estimada de 3,400,000 toneladas de desperdicios sélidos no
peligrosos. Como se expresara anteriormente, esta expansidn proveera
capacidad adicional al SRS de Yauco para operar aproximadamente 25 afios
basados en una generacién de 600 a 700 toneladas diarias en un periodo de

aproximadamente 264 dias al afio. (Ver Seccion 5.6 de la DIA)

Ademas, a las cuatro nuevas celdas de la expansion lateral se construirdn
pozos para el monitoreo de las aguas subterraneas; la construccion y
operacion de un sistema de manejo para las emisiones de gases segun dispone
la reglamentacion estatal y federal; y construccion y operacion de un sistema
de manejo de las aguas de escorrentias. En esta drea se propone la
relocalizacion de la fosa para tratamiento de desperdicios liquidos vy

semisdlidos (“pit” de solidificacion).

Aledafio a la expansion lateral, hacia el Norte de la misma, se relocalizaran las
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oficinas administrativas y los talleres de mecanica y mantenimiento del equipo
pesado y los camiones. Esta area ocupara un total de 15 cuerdas. Estas
instalaciones también incluiran un sistema de inyeccion subterranea para el
manejo de las aguas sanitarias del bafio del personal; la relocalizacidén de los
tanques de combustible diesel para los equipos, camiones y el generador
eléctrico. Se propone la instalacién de un generador eléctrico para situaciones

de emergencia.

En la porcidon Noroeste del predio se propone la construcciéon de un centro de
acopio y segregacion de materiales a ser reciclados y materiales vegetativos.
El area de acopio y reciclaje tendra aproximadamente 5 cuerdas. (Ver
Apéndice 1: Plano Esquematico) En esta area se propone el manejo de los
materiales reciclables tales como metales, vegetativo y otros regulados por el
Reglamento para la Reduccion, Reutilizacidn y Reciclaje de los Desperdicios
Solidos en Puerto Rico y el plan de desvio del Municipio de Yauco. Dicho centro
de acopig y reciclaje sera para uso exclusivo de los materiales reciclables a ser
generados en el Municipio de Yauco. Esta operacion sera administrada por el

Municipio de Yauco y no por LM Waste.

Es importante aclarar que habra un proceso de extraccidn incidental
relacionado a la construccidon de las celdas y este mismo material sera
reutilizado para el material de cobertura del SRS. No se propone la importacion
0 exportacion de material de la corteza terrestre, y no se propone la venta
comercial de éste. El 15 de octubre de 2003, LM Waste Service obtuvo la

exencion de permiso E-03-217 del Departamento de Recursos Naturales y
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Ambientales para la remocion de corteza terrestre y el mismo se encuentra
vigente al dia de hoy.

Un elemento importante y que deseamos resaltar es el mantenimiento de una
zona de amortiguamiento de 157 cuerdas que sera conservada a perpetuidad.
Esta zona de amortiguamiento se encuentra al Sur del predio y servird como
barrera para proteger al Bosque Estatal de Guanica y la misma ocupard un
total de 26.4 por ciento del predio. Igualmente, existe un remanente al Oeste
(dentro de la delimitacion geografica del Municipio de Guanica) del predio de
aproximadamente 345 cuerdas que se mantendra de forma inalterada y no se
propone ningun tipo de desarrollo en el futuro previsible. Por otro lado, se
integrara al proyecto elementos de conservacidon de recursos tales como

alumbrado con sistemas fotovoltaicos y medidas de control de escorrentias.
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El predio no se encuentra zonificado segun la Hoja 13 del Mapa de Zonificacién
de Yauco, con fecha del 6 de mayo de 1976. (Ver Apéndice 4: Figuras,
Mapa de Zonificacion) y el Municipio de Yauco no tiene aprobado un Plan de
Ordenacidn Territorial. Segln el borrador del Plan de Usos de Terrenos de
Puerto Rico (versién 1.3), el predio donde se propone la accién se propone
clasificar como Suelo Rustico Comun (SRC) vy el lugar donde actualmente
opera el SRS esta clasificado como Suelo Urbano (SU). Igualmente, el predio
se encuentra fuera de los ambitos de expansion urbana del los afics 1990 vy
2000. (Ver Apéndice 4: Figuras, Ambito de Expansién Urbana)

El proyecto propuesto tendrd un tratamiento paisajista y de ornato donde se
tomara en consideracion los valores funcionales del sistema ecolégico alli

presente. Por su parte, se proveeran areas de amortiguamientos hacia las
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colindancias del proyecto.
2.2 Propdsito de la Accidn Propuesta [Regla 253(A)]

El proposito del proyecto propuesto es el desarrollo de una expansion lateral
de 60 cuerdas aledanas a las 32 cuerdas del actual SRS del Municipio de Yauco.
Esta expansidén lateral se realizara siguiendo las normas dispuestas en el
Capitulo IV del Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Sélidos No
Peligrosos (RMDSNP), el Reglamento de Procedimientos Adjudicativos de la
Junta de Planificacién y la normativa federal dispuesta en el Subtitulo D del
Resource Conservation an Recovery Act of 1976.

El manejo de los desperdicios sélidos es de suma importancia en Puerto Rico,
maxime cuando todavia no se han logrado las metas de reciclaje impuesta por
la Ley para la Reduccién y Reciclaje de los Desperdicios Sélidos en Puerto Rico,
Ley Numero 70 del 18 de septiembre de 1992, segiin enmendada. Segun el
Informe Final 2007, Tasa de Reciclaje y Tasa de Desvio, preparado por la ADS,
para el afio 2007, la data recopilada entre los afios 2005 al 2007, el reciclaje de
ciertos materiales se habia duplicado hasta un total de 847,152 toneladas. Por
su parte, el Itinerario Dinamico para Proyectos de Infraestructura (mayo
2008) dispone que la tasa de desvio en Puerto Rico era de un 15.3% para el
afio 2006 y se esperaba que para el afio 2016 llegara a un 35%. (Ver
Apéndice 13) Resaltamos que el reciclaje sigue siendo la prioridad del
Gobierno de Puerto Rico y su agencia implementadora, Autoridad de
Desperdicios Sdlidos (ADS). De igual forma, el reciclaje es la politica piblica
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oficial del Municipio de Yauco con refacion al manejo de sus desperdicios
s6lidos v es por tal razén que se propone como parte de ia accidn propuesta un

centro de acopio y deposito de materiales reciclables.

El reciclaje consiste en la separacién y recoleccién de materiales reusables del
flujo de desperdicio. Luego, estos materiales son procesados para ser
reutilizados. La recoleccidn de los materiales reciclables puede llevarse a cabo
mediante centros de acopio, centros de depdsitos o por el metodo de recogido
en la acera. En el recogido de la acera se utilizan bolsas azules u otros
recipientes debidamente identificados para separar los materiales reciclables
en la fuente de generacidn. También, durante los programas de recoleccion de
aceras se [e solicita a los hogares que separen los productos reciclables de los
desperdicios sblidos y los coloquen en puntos especificos de recoleccion. El
papel de periddico, el aluminio, el vidrio, metales vy algunos tipos de plasticos

son los materiales cominmente recogidos por los recicladores.

Como parte de [a acciédn propuesta se mantendra un centro de acopio y
deposito (“drop-off center”) en la entrada del SRS de Yauco para recolectar los
materiales reciclables, tales como: aluminio, vidrio, plastico y papel. Este
centro también sera el lugar para el manejo de los materiales recogidos a
través del Municipio de Yauco. El material reciclable depositado en el centro de
acopio vy depdsito sera removido, segregado y conducide a los diferentes

mercados u otros centros de reciclaje.
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2.3 Necesidad de la Accién Propuesta [Regla 253(A)]

Segun los datos de la Autoridad de Desperdicios Sdlidos, en Puerto Rico se
generan aproximadamente 5.18 libras por persona por dia.! Esto representa
un total aproximado de 9,860 toneladas diarias é 3.60 millones de toneladas
anuales de desperdicios sélidos en Puerto Rico.? El estimado es que para el
ano 2030 el total de desperdicios sélidos no peligrosos generados en Puerto
Rico podria llegar hasta 4,319,011 toneladas anuales.

PROYECCION DE GENERACION DE DESPERDICIOS SOLIDOS NO

PELIGROSOS
Aio Proyeccion de Residuos generados
poblacion proyectados
(toneladas)
2010 4,030,152 4,089,395
2015 4,110,528 4,170,953
2020 4,172,242 4,233,574
2025 4,214,387 4,276,338
2030 4,256,441 4,319,011

itinerario Dinamico para Proyectos de Infraestructura (2008)

La tasa de crecimiento anual de los desperdicios sélidos domésticos en Puerto
Rico varia entre un 3 a 4% (Informe Final 2007, Tasa de Reciclaje y Tasa de

! Esta tasa de generacién es mayor a la del estudio realizado por Quifiones, Diaz, Silva &
Associates/Brown and Caldwell (1995) donde el estimado de generacién era de 3.66 libras por
persona diaria.

% Seglin el Informe Final 2007, Tasa de Reciclaje y Tasa de Desvio, a la pagina 23, para el afio
2007 se generaban 3,669,985 toneladas anuales.
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Desvio). Se reconoce que durante el periodo del 2005 al 2007, el reciclaje tuvo
un aumento de un 53% en comparacion con afios anteriores pero todavia
representa menos del 16% del total de los desperdicios sélidos generados en
Puerto Rico. (Informe Final 2007, Tasa de Reciclaje y Tasa de Desvio) A
continuacion se incluye la tabla de los resultados de generacién de
desperdicios sélidos no peligrosos para Puerto Rico (Wehran, 2003).

WASTE MEASUREMENTS RESULTS
ESTIMATED ISLAND-WIDE DISCARDS

RESULTS

TOTAL WEEKLY TONNAGE 69,211
'WEEKS PER YEAR 52
.EESTIMATED TONS PER YEAR 3,598,972
=T

DAYS PER YEAR 365
ESTIMATED TONS PER DAY 9,860
ESTIMATED POUNDS PER DAY 19,720,000
PUERTO RICO POPULATION (2000

Icensus) 3,808,610
|AVERAGE DAILY DISCARD RATE

PER PERSON _ 5.18 Ibs
% MSW AND YARD WASTE 75.4%
AVERAGE DAILY DISCARD RATE 3.91 Ibe
(MSW & Yard Waste) )

http: //www.ads.gobierno.pr/secciones/planificacion/ES5EstudioCaract.htm
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Del total de 9,860 toneladas de desperdicios solidos domésticos diarios

generados en Puerto Rico, el SRS de Yauco recibe un promedio de 500
toneladas diarias para un total aproximado de 150,000 toneladas anuales.
Esto representa un 4.1 porciento del total de desperdicios diarios generados en
Puerto Rico y un 14 porciento del total de la regidén Sur. Estos nimeros se
obtuvieron usando los calculos generados por el Ing. Ricardo Flores de |a firma
RF Engineering, CSP. En la tabla a continuacion se discuten los calculos de

capacidad de la operacién actual del SRS de Yauco.

Capacidad (Agosto 2009 en Promedio Promedio utilizado
m?) utilizado (m? (m? anual)
mensual)
2,998,315° 42,815 513,787

RF Engineering, C5P

El estimado de vida Gtil del SRS del Municipio de Yauco es estimado entre 3 a
5 anos dependiendo de la compactacidn, tipo de desperdicio sélido recibido vy
porciento de aumento de la cantidad de desperdicios sdlidos. El SRS del
Municpio de Yauco recibe desperdicios s6lidos domesticos de Yauco, Coamo,
Cayey, Ponce, Guanica, Guayanilla, Sabana Grande y San German; vy
deperdicios sélidos e industriales de compafiias tales como Pueblo
Supermarkets, P & G, la Autoridad de Energia Eléctrica y los lodos de varias
planta de tratamiento de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

*El promedio utilizado corresponde a vardas cubicas de desperdicios sélidos convertidos a
metros cibicos, cormpactados y cubiertos, multiplicando éstas por el factor de 0.458.
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El Itinerario Dindmico para Proyectos de Infraestructura, paginas 4-5,5-20 y
5-30, estimd que entre los afios 2022 y 2026 se espera el cierre del SRS del
Municipio de Juana Diaz y los desperdicios sélidos alli recibidos seran
transferidos al SRS de Yauco. El estimado de desperdicios sélidos recibidos en
Juana Diaz es entre 186 a 190 toneladas diarias® y la misma seria manejada

mediante |a construccion y operacién de una estacion de transbordo.

Mas aun, la Autoridad de Desperdicios Solidos incluyd el SRS de Yauco como
uno de los sistemas de rellenos propuestos para expansidn y para ser
endosados por dicha agencia. Segun la ADS, se espera que para los proximos
5 anos la generacion de desperdicios sélidos por persona en la Isla aumente en
un 3%, alcanzando unas 5.34 libras diarias. Esto contrasta dramaticamente
con los estimados de vida (til de los SRS en Puerto Rico ya que para el ano
2005 se esperaban que solo estéen operando 10 SRS. Esto hace imprescindible
el desarrollo de nuevos proyectos de manejo de desperdicios solidos en Puerto

Rico.

Es importante reconocer que sobre el 20% del total de los desperdicios
generados en Puerto Rico caen en la clasificacion de desperdicios de patio o
vegetativo (“vard waste”). Estos desperdicios actualmente se estdn
manejando mediante los planes de desvio, incluyendo el plan de desvio que
fuera presentado por LM Waste para el SRS de Yauco. A tales efectos, la ADS

realizé una caracterizacion de los desperdicios solidos en Puerto Rico para

Y RF Engineering, CSP, estima un promedic de 186 toneladas/dia; la ADS estimd 196
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junio de 2003. (Wehran, 2003) En dicho estudio se determind la composicion
de estos desperdicios para Puerto Rico. La composicidn se discute en la
préxima tabla:

WASTE CHARACTERIZATION RESULTS
AVERAGE COMPOSITION OF SOLID WASTE DISCARDS
IN PUERTO RICO (JUNE 2003)

P Component |Combined % by Weight
Type 1 - 0
Polyethylene 1'1_' &

Plastic  [Type2-HDPE | = 29%
Types 3 — 7 (PVF, 6.5%
LDPE, PP, PS, Mixed)

High Quality Paper 1.3%

Paper/

Cardboard iLow Quality Paper ] 8.7%
]Corrugated Carton | 9.3%
|Ferrous Metals | 9.4%

Metals
]Non—Ferrous Metals | 1.1%

Yard [Yard Waste | 20.4%

Organic Organic Waste 12.9%

C&D Construction Debris 17.1%

Glass All Types Glass 2.4%

IHHW Household Haz. 0.5%

‘ Waste N ‘

Not Otherwise o

Oth.er Defined | 6.3%

TOTAL | 100%

tonelada/dias (Itinerarlo Dinamico para Proyectos de Infraestructura, 2008).

-20-



Expansion de| Sistema de Relleno Sanitario
Municipio de Yauco

'eTypes 3 - 7 (PVC, LDPE,
PP, PS, Mixed)

|=High Quality Paper \ Low Qualllity Paper !-Currugated'l:artun
=Ferrous Metals '~ Non-Ferrous Metals \ Yard Waste

«Type 2 - HDPE

=Type 1 - Polyethylene

»0Organic Waste #Construction Debris s All Types Glass

. #Household Haz. Waste #Not Otherwise Defined
http://www.ads.gobierno.pr/secciones/planificacion/E12EstudioCaractjunio2003.htm

Segun los resultados de los estudios de vida util, el SRS de Yauco provee
espacio adicional para aproximadamente tres a cinco afios. Ante este
escenario, el Municipio de Yauco y LM Waste Services Corporation proponen
dar inicio a las gestiones conducentes a la expansion lateral del SRS, Se estima
que comenzando inmediatamente con estas gestiones, se podra obtener las
consultas, endosos y permisos requeridos para que |os servicios no se vean
interrumpido pasado el total de afios de operacion de las 32 cuerdas.

- .
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La ADS incluyé en su Itinerario Dindmico para Proyectos de Infraestructura al
SRS del Municipio de Yauco como uno de los seis SRS a ser expandidos mas
alla de su huella actual. Los otros SRS a ser expandidos son: Fajardo,
Humacao, Juncos, Ponce y Salinas. Se propone el manejo de los desperdicios
sblidos de los SRS cerrados a través de la construccién y operacion de
estaciones de transbordo en todo Puerto Rico.

El Itinerario Dindmico para Proyectos de Infraestructura dispone en la Seccidn
3.5.6, que del estudio de caracterizacion realizado por Wehran (2003), éste
acepta desperdicios de Yauco, Coamo, Cayey, Ponce, Guanica, Guayanilla,
Sabana Grande y San German. Los residuos recibidos consisten
principalmente de residuos sdélidos municipales (66%), con una compaosicién
menor de residuos especiales (17%), escombros de construccion (14%) vy
residuos de jardineria (3%). La tarifa por disposicién es de $21.75 por
tonelada. (Ver Apéndice 13)

Mas adelante, dispone el Itinerario, a la Seccion 5.1.2.2.1 que: “[I]a capacidad
necesaria para que este SRS continle operando pasado el 2030 ha sido
calculada aproximadamente en 3,500,000 toneladas. Aunque ésta es la
capacidad total, la expansidn se llevara a cabo en diferentes etapas mediante
la construccién de diferentes celdas de disposicidn. La construccion se llevara
a cabo en 1 a 2 afos, dependiendo del lugar y las consideraciones de disefio.”
El SRS de Yauco se incluye como uno de los proyectos dentro de las estrategias
a corto plazo (1 a 5 anos) de la ADS (Seccién 5.1.4.1) y las estrategias de
expansién de la ADS (Seccidén 5.2.2.2.1). (Ver Apéndice 13)
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Reconociendo las multiples e innumerables gestiones para obtener los endosos
en las agencia de gobierno, el Municipio de Yauco y LM Waste Services se
proponen iniciar el proceso en torno a la accién propuesta. De lo contrario, los
residentes del Municipio de Yauco, pueblos adyacentes y las industrias
servidas se podrian ver afectados por el cierre provisional del SRS en lo que se

obtienen los permisos y endosos correspondientes.
2.4 Transfondo del SRS del Municipio de Yauco

1. Antes de 1970 el SRS operaba sin restriccién alguna.

2. En 1977, el Municipio de Yauco sometié una Declaracién de Impacto
Ambiental Preliminar a la Junta de Calidad Ambiental para legalizar la
operacion del SRS.

3. El 29 de noviembre de 1977, la JCA aprobd la DIA Preliminar conforme a la
Ley sobre Politica Publica Ambiental. En comunicacién dirigida al Hon. Rubén
Ramirez Mufiiz, Alcalde de Yauco, la JCA indicd que la DIA cumplia con la Ley
sobre Politica Publica Ambiental.

4. En 1993, comienza una nueva administracién municipal bajo el Hon. Pedro
Jaime Torres. También entrd en vigor la nueva reglamentacidn federal 40 CFR
Partes 257 y 258, Subtitulo D.

5. El 30 de septiembre de 1994, el municipio adquirié 593.66 cuerdas
adicionales en el Barrio Barinas de Yauco. Para esta compraventa, la ARPE
aprobd una segregaciéon bajo el caso VP 94-60-0150- SGUT-VP.

6. El 6 de marzo de 1996, el personal técnico de la JCA visitd el SRS de Yauco

para verificar el cumplimiento con los reglamentos vigentes. Los hallazgos
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fueron los siguientes:
e Se observd desperdicios soélidos no peligrosos al descubierto fuera del
area de tiro.
e Se observd desperdicios sélidos a la orilla del camino de acceso al
vertedero.
¢ Volado de papeles.
e Falta de compactacion.
¢ La verja que rodea el SRS en malas condiciones.
» No existe controles para el polvo fugitivo.
o Insuficiencia en equipos pesados para la operacién.
 Falta de radicacion de documentos y solicitud de permisos para la
operacion.
7. El 20 de junio de 1996 se realizé una segunda inspeccion por la JCA. Se
encontraron las mismas deficiencias, y ademas, gran cantidad de neumaticos,
falta de control de escorrentias, y chatarra acumulada sin compactar
adecuadamente.
8. El 3 de julio de 1996, la JCA ordend al Municipio de Yauco radicar un Plan de
Cumplimiento en un término de 20 dias. El municipio lo sometié el 4 de octubre
de 1996. Posteriormente, la JCA visitd el vertedero el 21 de agosto, el 19 de
diciembre, el 18 de febrero de 1997, el 11 de junio y el 29 de julio de 1997.
9. El 28 de enero de 1998, la JCA emitié la Orden Administrativa # OAL- 98-
TE- 15. En esta orden se le imput6 al Municipio de Yauco violaciones de las
Reglas 301, 401, 502, 504, 602, 603, 604, 605, 606 y 1003 del RMDSNP. Las
multas recomendadas ascendian a $34,000.00. Ademas, se ordené la

correcciéon inmediata de las violaciones apercibiéndole de multas diarias

-24 -



Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

ARIBIER G AL Municipio de Yauco

adicionales de $25,000.00 hasta un maximo de $50,000.00.

10. En 1998, el municipio inactivd el SRS de Yauco. También en septiembre de
este afio pasd por Puerto Rico el Huracan Georges por el area Sur.

11. En mayo de 2000, se reinicid las operaciones del vertedero de Yauco bajo
la administracion de LM Waste Services. Se comenzd con las gestiones para
atender los senalamientos de la JCA y corregir las violaciones previamente
sefaladas. Se solicitd a la JCA un permiso de operacion temporal, junto con un
plan de cumplimiento.

12. ElI 5 de julio de 2000 se aprobd el permiso temporal con una vigencia de 90
dias.

13. El 6 de octubre de 2000 se aprobd un nuevo permiso temporal el cual
estaria vigente hasta el 6 de enero de 2001. LM Waste Services sometid una
solicitud de permiso final junto con un plan de operaciones para el SRS. En las
Ultimas inspecciones de cumplimiento realizadas por la JCA, se reflejé que en
térr_ninos generales el mismo se encuentra operando satisfactoriamente bajo el
permiso temporal y el plan de cumplimiento aprobado. A tales efectos la JCA
emitid el permiso nimero RSM-78.

14, El 8 de noviembre de 2000, se realizaron las elecciones generales,
ganando el actual alcalde Hon. Abel Nazario Quifidnez.

15. El 10 de noviembre de 2000, la JCA notificd sobre la aprobacién del
permiso de operaciéon del SRS.

16. El 2 de febrero de 2001 se emitié el permiso de operacién con vigencia
hasta el 2 de febrero de 2006.

17. El 15 de febrero de 2001 se otorgd contrato entre el Municipio de Yauco y

LM Waste para la operacién del SRS. El municipio determiné que era mds
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conveniente a sus intereses contratar a una empresa privada para proveer los
servicios de administracion y operacion del vertedero. Entendié el municipio
que para prestar los servicios, debia seleccionar a una empresa que posea el
personal, conocimiento, y experiencia en la prestacion de los servicios
profesionales de ingenieria. El término de vigencia del contrato comenzaria el
1 de marzo de 2001 hasta las 11:59 p.m. del 11 de abril de 2011.

18. El 28 de agosto de 2001, LM Waste Services comenzo gestiones para
enmendar el documento ambiental de 1977 para incluir la operacion de un
area de solidificacion de desperdicios liquidos.

19. El 9 de octubre de 2002, la JCA emitio la resolucion de la enmienda a la
DIA Final de 1977 en donde se incluyd la solidificacion. Como parte del proceso
de aprobacién se publicdé un Aviso Ambiental en periodico de circulacion
general El Vocero.

20. El 16 de enero de 2003, LM Waste Service sometié a la JCA el plan de
monitoreo vy analisis de aguas subterraneas.

21. En enero de 2003, la Camara de Representantes de Puerto Rico presentd
una Resolucion para investigar la situacion actual del SRS, el contrato del
municipio con la empresa privatizadora vy los alegados efectos nocivos del
vertedero al ambiente.

22. El 1 de febrero de 2003, se llevd a cabo la primera visita de la Camara de
Representantes. No se encontraron deficiencias.

23. El 21 de febrero de 2003, se celebraron vistas plblicas en Yauco para
evaluar el SRS de Yauco.

24. El 29 de abril de 2003, se llevd a cabo una segunda visita al SRS por la

Camara de Representantes, la JCA, el Departamento de Recursos Naturales y
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Ambientales, ARPE, residentes, la prensa, y representantes de LM Waste
Services. No se entregs ningun reporte final de la investigacion de la Camara
de Representantes,

25. El 15 de octubre de 2003, LM Waste Service obtuvo la exencion de permiso
F-03-217 del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para la
remocion de corteza terrestre ya que la misma es una operacion incidental.
26. El 30 de junio de 2003, el Departamento de Salud endoso las operaciones
del SRS.

27. El 21 de noviembre de 2003, LM Waste instald los pozos de monitoreo de
agua subterranea.

28. El 30 de enero de 2004, el Departamento de Bomberos endosd las
facilidades del SRS.

29. El 18 de febrero de 2004, la ARPE emiti6 el permiso de uso del SRS, caso
nimero 04-PU7-00000-00585.

30. En la actualidad, el SRS se encuentra operando bajo la reglamentacion

vigente y con los permisos requeridos para €l mismo.
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3.0 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

3.1 Geografia

El Municipio de Yauco esta localizado en |a costa Sur de Puerto Rico, delimitado
al Norte por los Municipios Maricao, Lares y Adjuntas; por el Sur con el Mar
Caribe; por el Oeste con los Municipios de Sabana Grande y Guanica, y con el

Municipio de Guayanilla por el Este. (Véase Apéndice 4, Mapa Regional)

3.1.1 Localizacion del Predio [Regla 253(A)(1)]

El SRS de Yauco estd localizado en la carretera estatal PR-335, Km 3.8,
Interior, en el Barrio Barinas, Sector La Joya, del Municipio de Yauco, Puerto
Rico. Especificamente, el SRS se encuentra en las coordenadas 18°00°00” N
66'52'30” E del cuadrangulo topografico de Yauco. El mismo ocupa un area de
unas 32 cuerdas dentro de una finca principal de 593.66 cuerdas propiedad del
Municipio de Yauco. La finca principal colinda por el Norte con la carretera
municipal del Sector La Joya que sirve de acceso al SRS; por el Sur con
terrenos del Bosque Estatal de Guanica; por el Este con terrenos propiedad de
Antonio Castro y José Santiago; y por el Oeste con la Hacienda Santa Rita,

propiedad de la Autoridad de Tierras.

Los terrenos donde se propone la expansidn lateral del SRS ubican al Norte y
Este del SRS existente y al Noreste de la finca principal. Los mismos colindan

por el Norte con la carretera municipal del Sector La Joya que sirve de acceso
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al vertedero, por el Oeste y el Sur con terrenos remanentes de la finca principal
y con el SRS actualmente en operacidén; y con terrenos privados vacantes,

propiedad de los sefiores Antonio Castro y José Santiago por el Este.
3.2 Area que Ocupa el Proyecto [Regla 253(A)(3)]

La finca donde ubica el vertedero consta de 593.66 cuerdas segln escritura.
El SRS actualmente en operacion ocupa 32 cuerdas, equivalente a un 5.39%
del area total de la finca principal. El Municipio de Yauco arrendé a la empresa
LM .‘Waste Services Corporation el predio del SRS (593.66 cuerdas), incluyendo
las 60 cuerdas adicionales para ser utilizadas para su expansion lateral y las 20

cuerdas para areas administrativas y centro de reciclaje.

La expansion lateral del SRS propuesto ocupara 60 cuerdas al Norte y Este del
predio. Las primeras 30 cuerdas estaran ubicadas al Norte del SRS existente,
mientras que las restantes 30 cuerdas ubican al Este de las dreas impactadas
del SRS. Esta localizacién es la més lejana al Bosque Estatal de Guénica, el

cual colinda con la finca principal por el Sur.

Las 60 cuerdas propuestas para la expansion seran desarroiladas en cuatro
celdas, cada una de éstas de unas 15 cuerdas (Ver Apéndice 1: Plano
Esquematico). El proyecto contara con la siguiente distribucion de los

terrenos de la finca principal de 593.66 cuerdas:

> Area de operacién del SRS actual que ocupa unas 32 cuerdas.
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Expansiones laterales (4 fases de 15 cuerdas cada una) que ocupara

60 cuerdas.

Area para oficinas administrativas e instalaciones de apoyo con 15

cuerdas.

Area para reciclaje para el Municipio de Yauco con 5 cuerdas.

Remanente de finca principal con unas 157 cuerdas a ser protegidas a

perpetuidad como zona de amortiguamiento del Bosque Estatal de

Guanica.

Un remanente sin uso futurc de 324 cuerdas.

Grafica de uso de terrenos
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3.3 Descripcion de la Flora y Fauna [Regla 253(A)(3)]
3.3.1 Flora y Fauna del Predio

Como parte de esta DIA-P y a tenor con las exigencias del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) se requirié un Estudio Detallado de
Flora y Fauna. A tales fines, se contrataron los servicios de la firma Tierra Linda

Consultores. Este estudio se incluye como Apéndice 3.
3.3.2 Metodologia

Los trabajos de reconocimiento se concentraron en la deteccidn de especies
amenazadas o en peligro de extincidn, segun los listados vigentes del DRNA vy

del Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre del Departamento del Interior.

Los mismos se llevaron a cabo entre los dias 11 y 12 de noviembre de 2006, y
los dias 29 y 30 de noviembre de 2006. Para la realizacién de dichos trabajos
se seleccionaron y establecieron varias rutas de inspeccidn y estaciones de
monitoreo distribuidas de tal manera que proveyeran para la obtencién de
resultados representativos de la totalidad de la finca, concentrandonos en las
areas de expansidén propuesta (Ver Apéndice 3: Estudio Detallado de
Flora y Fauna). La distribucién de éstas asegurd una cobertura significativa
de las variantes fisiograficas y ambientales presentes. El recorrido por los
‘transeptos y veredas incluyd la inspeccion visual del panorama arbdreo y
terrestre, asi como también la inspeccion directa de hdabitats y refugios
potenciales.
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WV
3.3.3 Flora

El inventario de la flora se llevo a cabo'a través de las rutas de inspeccion
seleccionadas donde por cada diez (10) metros se cubrid una distancia lateral
de aproximadamente seis (6) metros de ancho a cada lado de la vereda (Ver
Apéndice 3: Estudio Detallado de Flora y Fauna). Ademas se realizaron
cinco (5) transeptos de 50 metros de largo por dos (2) metros de ancho en las
areas circundantes a la construccion de los pozos de monitoreo. Para
propositos de referencia, el drea de estudio fue segmentada en cuadrantes

rotulados alfabéticamente.

Se generd una lista de plantas a través de la inspeccion visual de la flora de
habito arbdreo, arbustivo y herbaceo. Se coleccionaron vy prensaron solamente
aqueilas plantas que no pudieron ser identificadas en las visitas de campo.
Paré la clasificacion de las especies se consultd a Acevedo y Woodbury (1985),
Ackennan y Del Castillo (1992), Liogier (1985, 1988, 1994, 1995, 1997),
Liogier y Mattorell (2000), Litfle et. Al. (1974) vy Proctor (1989), e incluyd
confrontaciones con ejemplares depositados en el Herbario del Jardin Botanico

de [a Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras.

3.3.4 Fauna

La documentacion de aves se realizd mediante el método de Recuentos en
Punto Fijo sin Estimacion de Distancia (RPEF), particularmente Gtil para medir

la riqueza de especies de una localidad en un tiempo discreto (un evento de
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observacion). Se seleccionaron tres (3) transeptos de inspeccién en donde se
mantuvo un periodo de observacion de quince (15) minutos por estacién de
monitoreo (Ver Apéndice 3: Estudio Detallado de Flora y Fauna). El
periodo de sondeo mananero comenzd a las 7:00 AM, mientras que el sondeo
vespertino inicid a las 5:00 PM con el proposito de detectar la presencia del
Guabairo de Puerto Rico (Ceprimulgus nocfifhenrs), catalogado como en
peligro de extincion. Las identificaciones se realizaron visual y auditivamente

utilizando binoculares y la experiencia de los especialistas.

El sondeo de la herpetofauna se flevo a cabo mediante inspeccion visual del
panorama arbdreo, herbaceo y terrestre seguin se recorrian [os transeptos
seleccionados, asi como también mediante la inspeccién directa de refugios

potenciales (hojarasca, troncos caidos, abrigos rocosos, recovecos y grietas).

3.3.5 Resultados
« Flora

Se identificaron un total de 169 especies de plantas vasculares, distribuidas en
141 especies nativas, 17 especies introducidas y 11 especies endémicas a
Puerto Rico. La lista de las especies se presenta en la Tabla 1 y ofrece el
nombre cientifico de cada especie, su familia botanica, su nombre comun,
habito, abundancia, estado actual en Puerto Rico y el cuadrante donde se

encontraron.
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El area del cuadrante A exhibe una vegetacion principalmente perturbada,
cuyas especies dominantes son Leucaena fleucocephala, Jasminum
fluminense, Capparis cynophallfophom, Croton flavens var. rigidus,
Pithecellobium wnguiscati y Boureria suculenta. Interesantemente, también
se encontraron especies propias de bosque maduro como Rochefortia
acanthophora, Zanthoxylum flavum, Jatmpha gossypiifolia, Leptocemus

quadricostatus y Guaiacum sanctum.

El cuadrante B presenta un cerro muy perturbado en donde la vegetacidn
remanente se encuentra en el tope. Una parte de la vegetacidn estéd dominada
por.la especie Leucaena leucocephala, la restante por un bosque maduro con
especies tales como Guapira domingensis, Leptocemus quadticostatus,
Guaiacum sanctum y G. otficinale, Guettarda elliptica, Ziziphus reticulata,
Hypelate trifoliata, el bejuco Passiflora bilobata y la orquidea Mesadenus

lucayanus.

Los cuadrantes C y G presentan una vegetacidén perturbada dominada por
yerbas lefiosas, arbustos y bejucos tales como Memmia dissecta, Sida
abutifolia, Leucaena leucocephala, Datuta inoxia, Acacia retusa, Helictem
jamaicensis, Hibiscus phoeniceus, Ipomoea steudelii, Distictis lactiflora y

Gouanla lupufoides.

El remanente de vegetacion nativa presenta especies de bosque maduro tales
como Pisonla albida, Guettarda kmgii, Coccoloba kmgii, Passiffora bilobata,

Zamia portoricensis, Algythamnia fasciculata, Sideroxylon salicifolium,
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Guaiacum sanctum y el bejuco Toumefortia scabra.

En los cuadrantes E y F se encuentra una vegetacion con especies nativas de
matorrales tales como Wedella calycina, Croton betullnus, croton [cidus,
Stehostomum lucidum, Stenostomum acutatum, Poitea florida, Hibiscus
clypeatus, Leptocereus quadricostatus, Guaiacum sanctum, Thrinax morrsil y
Reynosia uncinata. Se encontraron alrededor de cinco (5) individuos (dos
reproductivos y tres juveniles) de Randia portoricensis, especie endémica vy

rara restringida a esta regién (Roman-Guzman, 2006).

En los cerros y la hondonada de drenaje de los cuadrantes J, K, L y N se
destaca una vegetacidon predominantemente nativa con especies tipicas de
bosques conservados de esta regién. En el muestreo realizado se encontraron
especies nativas tales como Zanthoxylum flavum, Leptocereus quadricostatus,
Xylosma buxifolia, Bemardla dichotoma, Calyptranthes pallens, Celtis
trinewia, Cheilanthes micmphylla, Erythroxylum unbanii, Eugenia ligustrina,
Zamia portoricensis, Schoepfia obovata, Reynosia uncinata, Eugenia
xerophytica, Euphorbia tithymaloides ssp. angustifolia, Savia sessilinora,
Guaiacum sanctum, Psychilis krugii, Manilkam pleeana, Guaprta domingensis,

Jacquinia bertemi y Passiflom bilobata.

En el drea de los cuadrante K y se encontré un (1) individuo de Hypehaena
laurifolia, 10 que constituye el segundo registro (aparte de Cabo Rojo) de este
raro arbusto para el Suroeste de Puerto Rico, unos seis (6) individuos

reproductivos de la ya mencionada Randia portoricensis, un (1) individuo

-35.



N I A e A R ARE A

[RAREY = [T

Expansidn del Sistema de Relleno Sanitario

Municipioc de Yauco

adulto del arbol Oftoschulria rhodoxylon, especie en peligro de extincién
(USFWS, 1994) y unos 25 individuos (casi todos adultos) del arbusto Trichilia

triacantha, especie en peligro de extincién (Silander, 1991).

Tabla I: Flora observada en el area del proyecto

- Nomb Clentlﬁco o

id@, | Nombre Coman

Acacia refusa (Jacg.) R. A. Howard

Mimosoideae

=

Acacia zarza

N, C, A
Acalypha pororicensis Muller Arg. Euphorbiaceae N.C Y Rabito
Achyranthes aspera L. var. aspera Amaranthaceae 1,C. Y Rabo de gato
Adelia ricinefla L. Euphorbiaceae N, C, Al Cotorra
Amaranthus dubius Martuis ex Thellung Amaranthaceae N, CY Bledo
Amyris elemifera | Rutaceae N, C, Al Tea
Annona squarmosa L. Annanaceae N, O, Al Anon
Argythamnia candicans Sw. Euphorbiaceae N,C,Y N/A
Argythamnia fasciculata (Vahl ex A. Jus.) Maller |  Euphorbiaceae N, O, Ar o N/A
Bernardia dichotoma (Willd,) Milller Arg. Euphorbiaceae N, O, Al Mierda de gallina
Bourreria suculenta Jacq. Boraginaceae N, C, Al Palo de vaca
Bourreria virgata (Sw.) Don Boraginaceae N, C, Al Roble de quayo
Bucida buceras L. Combretaceae N, C, Al Ucar
Bunchosia glandulosa (Cavanilles) DC. Malpighiaceae N, C, Al Café forastero
Bursera simaruba (L.) Sarg. Burseraceae N, C, Al Almacigo |
Cajanus Cajan (L.) Mill. Faboideae [, C, Ar Gandul
Calyptranthes pallenis Grisebach var. pallens Myrtaceae N, C, Al Tapdn blanco
Canella winteriana (L.} Gaertner Canellaceas N, O, Al Barbasco
Capparis cynophallophora L. Capparaceae N, C, Al Burro prieto
Capparis flexuosa (L.) L. Capparaceae N, C, Al Palinguan
Capparis hasiate Jacq. Capparaceae N, O, Al Burro
Celosia nitida Vahl Amaranthaceae N,C, Y N/A

Estatus- N: Naliva, I Introducida, E: Endemica

Abundancia- C: Comin, O: Qcacional, R: Rara, MR: Muy Rara
Habito- Ar Arbusto, Y: Yerba, Al: Arbal, B: Bejuco, H: Halecho
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Celosia nitida Vahl B Amaranthaceae N,C, Y N/A
Cellis trinervia Lam. Ulmaceae N, C, Al Almez
Centrosema virginianum (L.} Bentham Faboideae NC B Flar de conchitas
Cheilanthes microphyila (Sw.) Sw. Ptredaceae N,C,H N/A
Chromolaena sinuate (Lam.) King & Asteraceae N, O, Ar N/A
Robinson

Cissus trifoliate (L) L. Vitaceae N,C, B Bejuco de caro
Cissus verticillata (L.} Nicolson & Jarvis Vitaceae N, C, B Bejuco de caro
Citharexylum Spinosum L. Verbenaceae N, C, Al Péndula
Cleome viscosa L. Cleomaceae LC Y N/A
Clusia rosea Jacqy. Clusiaceae N, C, Al Cupey
Coccinia grandis (L..) Voight Cucurbitaceae [LC,B N/A
Coccoloba deversifolia Jacd. Polygonaceae N, C, Al Uvilla
Coceoloba krugii Lindau Polygonaceae N, O, Al N/A
Coccoloba microstachya Willd. Polygonaceae N, C, Al Uverillo
Coaceothrinax barbadensis (Lodigges ex Martius Aracaceae N, C, Al Palma plateada
Colubrina arborencens (Millar} Sargent Rhamnaceae N, C, Al Abetuelo
Colubrina elliptica (Sw.) Briz. & Stearn Rhamnaceae N, O, Al Mabi
Commelina erecta L. Commelinaceae N.CY Cohitre azul
Comocladia dodonea (L.) Urban Anacardiaceae N, C, Al Carrarsco
Convolvulus nodiflorus Desc. Convolvulaceae N,C B Aguinaldo blanco
Cordia curassavica (Jacq.) R. & 8. Boraginaceae N, O, Ar Basora
Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin Faboideae N, O Y Afiil falso
Crossopefalum rhacoma Cranz Celastraceae N, C, Ar Coral
Croton betulinus Vahl Euphorbiaceae N, O, Ar N/A
Croton discolor Willd. Euphorbiaceae N, O, Ar Lechecillo
Croton flavens L, var, rigidus Muell, Arg. Euphorbiaceae N, G, Ar Adormidera
Croton lucidus L. Euphorbiaceae N, O, Ar N/A
Daftura inoxia Miller Solanaceae N, C Y Chamisco blanco
Distictis lactiflora (Vahl) DC. Bignoniaceae N.C,B Liana fragante
Elaeodrendon xylocarpum (Venienat) DC. Celastraceae N, C, Al Coscorrén
Erythroxyium rotundifoliurn Lunan Erythroxylaceae N, O, Al N/A

Estatus- N; Naliva, I, Infroducids, E; Endemica

Habito- Ar: Arbusto, Y: Yerba, Al: Arbol B: Bejuco, H: Helecho

Abundancia- C: Comin, 0. Ocacional, R Rara, MR. Muy Rara
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© Nombre:Clentifico. . .

*ia, ¥ :.:"":_N'd“rﬁbre Comin

Erythroxylum urbanii Schulz

Ervthoxylaceae

N, O, Al N/A
Eugenia axillaries (Sw.) Willd. Myrtaceae N, C, Al Grajo
Eugenia foelida Pers. Myrtaceae N, C, Al Anguila
Eugenia ligusitrina (Sw.) Willd. Myrtaceae N, C, Ar Palo de muleta
Eugenia monticola (Sw.) DC. Myrtaceae N, C, Al Biriji
Eugenia rhombea (O. Berg.) Krug & Urban Myrtaceae N, C Al Guayabilla de costa
Eugenia xerophytica Britton Myrtaceae E,R, Al Guayabacén
Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae N C Y Lecherilla
Euphorbia tithymaloides ssp. Angustifolia (Poit) Euphorbiaceae N, R, Ar Bejuco de estrella
Exostema caribaeum {Jacq.) R. & 5. Rubiaceae N, C, Al Albarillo
Flaveria bidentis (L.) Kuntze Asteraceae LY N/A
Gossypium barbadense L. var. barbadense Malvaceae [, C, Ar Algodon
Gouania lupuloides (L..) Urban Rhamnaceae N C B Bejuco indio
Guaiacurm officinale |_. Zygophyllaceas N, R, Al (Guayacan
Guaiacum sahctum |_. Zygophyllaceae N, R, Al Guayacan blanco
Guapira discolor (Spreng.) Little Nyctaginaceae N, O, Al Barrehorno
Guapira domingensis (Heimerl) Alain Nyctaginaceae N, O, Al Carcho prieto
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae N, C, Al Guacima
Guettarda elliptica Sw. Hubiaceae N, O, Ar Cucubano liso
Guetlarda krugii Urban Rubiceae N, O, Al Cucubano
Gymnanthes lucida Sw. Euphorbiaceae N, C, Al Yaiti
Haematoxylum campechianum L. Caesalpinoideas [, O, Campeche
Helicteres jamaicensis Jacq. Malvaceae Cuemecillo
Heliotropium curassavicum L. Boragiceae Cotorrea de playa

Heteropterys laurifolia (L.) A. Juss.

Malpighiaceae

Bejuco de buey

Heteropterys purpurea (L.) Kunth

Malpighiaceae

Bejuco de paralejo

ol@olololo

>|< |2 m|m| <[22

z\z|z|Z|z|z|z|=

Hibiscus clypeatus L. Malvaceae Huevo de gato
Hibiscus phoeniceus Jacg. Malvaceae , O, N/A
Hypelate trifoliate Sw. Sapindaceae . R, Cigua
Hyperbaena laurifolia (Poiret) Urban Manispermaceag R, Ar N/A

Ipomoea nif (L) Roth

Convolvulaceas

| >

iy

O

Bejuco de vaca

Estatus- N Nalbiva, I Infroducida, E: Ehdemica

Habito- Ar: Arbusfo, Y: Yerba, Al Arbol, B: Bajuco, H: Helecho

Abundancia- C: Comin, Q: Qcacional, R: Rara, MR: Muy Rara
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Ipomoea ochracea {Lind.) G. Don var. Convolvulaceas LC, B N/A
Ipomoea steudelii Millsp. Convolvulaceas E,C B N/A
Jacguemaontia pentanthos (Jacg.) G, Don Convolvulaceae N,O B Aguinaldo azul
Jacquinia berteroi Sprengel Theophrastaceae N, O, Al Mercocha
Jasminum fluminense Vell. Oleaceae LC, B Jazrmin oloroso
Jatropha gossypiifolia L. Euphorbiaceae N, C, Ar B Tuatla
Jatropha hernandiifolia \Ventenat Euphorbiaceae N, O, Ar Tabaiba
Krugiodendron ferreum (Vahl) Urban Rhamnaceae N, C Al Palo de hierro
Laniana camara L. Verbenaceae N, C, Ar Cariaguillo
Lasiacis divaricata (L.} Hitche. Poaceae N.CY Pito
Leptocereus quadricostatus (Bello) Cactacese E, O, Ar Pitahaya
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Minosoideae I, O, Al Zarcilla
Malachra alceifolia Jacq. Malvaceae NC Y Malva de caballo
Manitkara pleeana (Pierre ex Baillon) Sapotaceae E, O Al Zapote de costa
Melicoceus bijugatus Jacq. Sapindaceae 1, C, Ar Quenepa
Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f. Convolvulaceae N,CB Noyo
Mermremia quinguefclia (L.) Hallier f. Convolvulaceae N.C B Batatilla blanca
Mesadenus lucayanus (Britton) Schlechter Qrchidaceae N O Y N/A
Muntingia calabura L. Muntingiaceae N, C Al Capulin
Nectandra corfacea (Sw.) Griseb. Lauraceae N, C Al Avigpillo
Qeceoclades maculate (Lindley) Lindley Orchidaceae LCY N/A
Oplonia spinosa {(Jacq.) Raf. Acanthaceae N, O, Ar Espinosa
Opuntia cochenillifera (L.) Miller Cactaceae 1, C, Ar Tuna mansa
Opurttia repens Bello Cactaceae N,O Y Qlaga
Oftoschulzia rhodoxylon (Urban) Urban lcacinaceae N, R, Al Palo de rosa
Passiflora bilobata Jusseiu Passifloraceae N R B N/A
Passiflora suberosa L. Passifloraceae N,C B Parcha yedra
Petiveria alliacea L, Phytolaccaceae N,.CY Anamu
Phoradrendon anceps (Spreng.) Santalaceae N, C, Ar Pata de Gallina
FPhyllanthus epiphyilanthus L. ssp. epiphyliantus Phyllanthaceae N, C, Ar Bayoneta
Pictatia aculeate (Vahl) Urban Faboideae N, O, Al Jachuelo

Estatus- N: Nativa, 11 Introducida, E! Endernica Abundancia- C: Comin, O: Qcacional, R: Rara, MR. Muy Rara
Habito- Ar: Arbusto, Y: Yerba, Al: Arbol, B: Bsjuce, H: Heleche
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Pilosocereus royenii (L..) Byles & Rowley Cactaceae N, O, Al Sebucan
Fisonia albida {Heimerl) Britton ex Standley Nyctaginaceae N, O Al Corcho
Fithecellobium unguis-cati (L.) Mart. Mimosoideae N, C, Al Escambron
~ Colorado
Flumeria alba L. Apocynaceag N, G, Al Alheli
Poitea florida {(Vahl) Lavin Faboideae N, C, Al Retama
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosoideae N, C, Al Bayahonda
Psychilis krugii (Bello) Sauleda Orchidaceae E.RY N/A
_Psychotria microdon (DC.) Urban Rubiaceae N, C, Ar N/A
Rajania cordata L. var. cordala Dioscoreaceae N, C, B Guayaro
Randia aculeata L. Rubiaceae N, C Ar Tintilio
Randia portoricensis (Urban) Standley Rubiaceae E, MR, Ar Uvillo
Rauvolfia nitidla Jacq. Apaocynaceae N, C, Al Palo amargo
Reynosia uncinata Urban Rhamnaceae N, O, Al Cascarroya
Ricinus communis L. Euphorbiaceae l, G, Ar Higuereta
Rochefortia acanthophora {(DC.) Griseb. Beoraginacease N, O, Al Juso
Rondeletia inermes (Sprengel) Krug & Urban Rubiaceae E,C, Ar Cordobancillo
Samyda dodecandra Jacq. Salicaceae N, C, Ar Guayabhilla
Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce Ruscaceae I,C,Y Lengua de vaca
Savia sessiliflora (Sw.) Willd. Euphorbiaceae N, O, Ar Amansa guapo
Schaefferia frutescens Jacquin Celastraceae N, C, Al Jiba
Schoepfia obovata Wright Schoefiaceae N, R, Ar Araia
Senna polyphilla (Jacq.) lrwin & Barneby ssp. Caesalpinoideae N, O, Ar Retama prieta
Sesbania sericea (Willd,) Link Faboideae ,C Y Papagayo
Sida abutifolia Miller Malvaceae N,OY Escoba tendida
Sida acuta Burman f. Malvaceae N,C Y Escoba blanca
Sida glufisona Commersen ex Cavanilles Malvaceae N, C Y NIA
Sidastrum multiflorum (Jacq.) Fryxell Malvaceae N,C Y N/A
Sideroxylon obovatum Lam. Sapotaceae N, C Al Alcitran
Sideroxyfon salicifolium (L.) Lam. Sapotaceae NCA | Sabina
Smilax coriacea Spreng. Smilacaceae N,C, B Dunguey blanco
Solanum bahamense L, Solanaceae N, C, Ar Rubia

Estatus- N: Nativa, I: Infroducida, E: Endemica Abundancia- C; Comun, O: Qcacional, R: Rara, MR! Muy Rara
Habito- Ar: Arbusio, Y: Yerba, Al: Arbol, B: Bejuco, H: Helecho
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‘Nembre Comun

Sofanum elacagnifolium Cavanilles Solanaceae N,OY N/A
Stenocereus peruvianus (Millary R. Kieslling Cactaceae N, O, Al Dildo espariol
Stenostomum acutatum DC. Rubiaceae N, O, Al Boje
Stenostornum lucidum (Gw.) Gaerner £, Rubiaceae N, O, Al Palo llorén
Stigmaphylfon emarginatum {Cav.) A. Juss. Malpighiaceae N, C, B Bejuco de San Juan
Stigmaphyvifon Roribumdum (DC.) C. Anderseon Malpighiaceae E, OB Bejuco de toro
Thouinia portoricensis Radlkofer Sapindaceae E, O, Al Ceboruguillo
Thrinax morrisii Wendland Aracaceae N, C, Al Palma de escoba
Tillandsia fasciculate Sw. Bromeliaceae N,C Y NIA
Tillandsia recurvata (L.) L. Bromeliaceae NCY Nidos de gungulén
Tolumnia variegafte (Sw.) Braem Orchidaceae N.CY Angelitos del cafetal
Tournefortia scabra Lam. Boraginaceae N, O, B N/A
Tragia volubilis \.. Euphorbiaceae N,C, B Pringamosa
Trichitia hirta L. Meliaceae N, C, Al Guaita
Trichifia triacantha Urban Meliaceae E, MR, Ar Baricao
Turnera diffusa Willdenow ex Schultes Tumeraceae N, O Y Damiana
Vanilla barbellata Reinchenbach f. Orchidaceasg N,.C.B N/A
Waltheria indica L. Malvaceae N,C Y Basora prieta
Wedelia calycina Richard Asteraceae N, C Ar Lagartija de las

. rocas
Xylosma buxifolia Gray Salicaceae N, O, Al Roseta
Zamia portoricensis Urban Cycadaceae ERY N/A
Zanthoxylum flavum Vahl Rutaceae N, R, Al Aceitillo
Zanthoxylum monophylfum (Lam.) Wilson Rutaceae N, C, Al Carubio
Ziziphusg reticufate {Vahl) DC. Rhamnaceae N, O, Al Azufaijo_

Estatus- N: Nativa, [; Infroducida, E: Endernica Abundancia- C: Coman, O Qecacional, R: Rara, MR: Muy Rara
Hahito- Ar; Arbusto, Y. Yerba, Al Arbol, B, Bejuce, H: Helecho
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e Avifauna

Se documentaron 30 especies de aves de las que diez (10) son endémicas a

Puerto Rico a saber:

- Bien-te-veo (Vireo lIatimeri),

- - Bobito de Puerto Rico (Contopus portoricensis),

- Carpintero de Puerto Rico (Melanerpes portoricensis),

- Comename de Puerto Rico (Loxigilla portoricensis),

- Jui de Puerto Rico (Myiarchus antillanum),

- Pajaro Bobo Mayor (Saurothera vieilloti),

- Reinita Mariposera (Dendroica adelaidae),

- San Pedrito (Todus mexicanus),

- . Zumbadorcito de Puerto Rico (Chlorostilbon maugaeus) y

- Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctithenus), especie catalogada

como en peligro de extincién.

Las especies de aves identificadas se incluyen como parte de la Tabla II.
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Anthracotorax dominicus

NOMBRE CDMUN : | ESTATUS
Aura Tiﬁosa Cathartes aura 25 30 Residente
Bien-te-veo Vireo latimeri 2 0 Endémica
Bobito de Puerto Rico Contopus portoricensis 2 0] Endémica
Candelita Setophaga ruticilla 1 0 Migratora

g%rglntero de Puerto Melanerpes portoricensis | 3 3 Endémica
gicz:rgename de Puerto Loxigifla portoricensis 11 8 Endémica
(Garza Blanca Egretta thuia 1 0 Residente
Garza Comlin Bubulcus ibis 30 20 Residente
Gorrién Cabecinegra Tiaris bicolor 10 0 Residente
Guabairo de Puerto Rico | Caprimulgus noctitherus | 0 4 Endémica
Guaraguao Buteo jamaicensis 1 1 Residente
Jilguero Euphonia musica 0 4 Residente
Judio Crotophaga ani 0 1 Residente
Jui Blanco Eleania martinica B 1 Residente
Jui de Plierto Rico Myarchus antillarum 0 1 Endémica
Pajaro Bobo Mayor Saurothera vieilloti 4 2 Endemica
Pajaro Bobo Menor Coccyzus minor 3 1 Residente
Perdiz Rojiza Geolrygon montana 0 1 Residente
Pitirre Tyrannus dominicensis 4 0 Residente
Playero Guineilla Menor | Tringa flavipes 1 1 Residente
Reinita Comun Coereba flaveola 10 7 Residente
Reinita Mariposera Dendroica adelaidae 24 11 Endémica
Reinita Pechidorada Parula americana 3 0 Migratoria
Rolita Columbina passerina 7 2 Residente
San Pedrito Todus mexicanus 8 5 Endémica
Tortola Cardosantera Zenaida aurita 1 0 Residente
Viuda Himantoptus mexicanus 5 0 Residente
Zorzal Pardo _Margarops fuscatus 11 1 Residente
E?Qbadormto de Puerto | Chlorostilbon maugaeus |3 0 Endémica
Zumbador Dorado 1 1 Residente
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De las diez (10) especies endémicas, la Reinita Mariposera (D. adelaidae), el
Comefame (L. portoricsensis) y el San Pedrito (T. mexicanus) presentaron la
mayor abundancia relativa, respectivamente. Se destaca la deteccion de
cuatro (4) individuos del Guabairo de Puerto Rico (C. noctitherus), especie

catalogada como en peligro de extincién.

De las 18 especies residentes, el Aura Tifiosa (C. aura), la Garza Comun (B.
ibis) y la Reinita Comun (C. flaveola) presentaron la mayor abundancia relativa
respectivamente. La Reinita Pechidorada (P. americana) y la Candelita
(S. ruticilla) fueron las Unicas especies migratorias detectadas. Resulta
notable el bajo niamero de individuos de especies residentes tipicas de zonas
abiertas o perturbadas como el Pitirre (T. dominicensis) y la no deteccién del

Mozambique (Quiscalus niger).
e Herpetofauna

Se identificaron un total de ocho (8) especies de reptiles nativos: dos (2)
salamanquitas del género Sphaerodactylus, cinco (5) especies del genero
Anolis y la siguana comun (Ameiva exul). Los Anolis detectados fueron
observados en la mayoria de los transeptos de inspeccién, siendo el Lagartijo
Manchado (Anolis stratulus) el que presentd mayor abundancia. La
Salamanquita pigmea (Sphaerodactylus nicholsi} y la comun (Sphaerodactylus
macrolepis mimetes) se detectaron en el drea de los cuadrantes K y N, en

localidades donde ocurre la mayor acumulacién de hojarasca.
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1. Salamanquitam;.édactylus macrolepis Nativo
2. Salamanquita Pigmea Sphaerodactylus nicholsi Nativo
3. Lagartijo Comiun Anolis cristatellus Nativo
4. Lagartijo Manchado Anolis stratulus Nativo
5. Lagartijo Jardinero Comun | Anolis pulchellus Nativo
6. Lagartijo Jardinero del Sur | Anolis poncensis Nativo
7. Lagariijo del Seco Anolis cooki Nativo
8. Siguana Comun Ameiva exul Nativo

Se destaca el que las especies Anolis cooki, Anolis poncensis y la Salamanqguita
Sphaemdactylus macrolepis son formas propias y endémicas al bosque
semideciduo del Sur (Rivero, 2006). Aungue no se observaron durante el
recbnocimiento, no se cdescarta la presencia de especies propias y exclusivas
de la zona de bosque seco, tales como la Salamanquesa Phyllodactylus
wirshingi, la Salamanquita Sphaemdactylus roosevelti, la Siguana de raho azul
Ameiva wetmorei, las Culebras ciegas de hdbitos subterrdaneos Amphisbaena
xera y Typhlops granti, asi como también la Culebra corredora Alsophis

portoricensis prymnus y la Culebra de jardin Arrhyton exiquum subspadix.
« Otras Especies

En los abrigos rocosos de la hondonada de drenaje que discurre a través de los
cuadrantes K y N se detectaron individuos del Murciélago frutero comun,
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Artibeus jamaicensis, que tipicamente utiliza los mismos como refugio diurno.
3.3.6 Resumen de |las Especies Encontradas

El inventario de flora realizado presenta un total de 169 especies de plantas
vasculares, distribuidas en 141 especies nativas, 17 especies introducidasy 11
especies endémicas a Puerto Rico. La parte Norte (cuadrantes A, By C) y Este
(cuadrante G) de los predios presenta un mosaico de terrenos perturbados y
zonas conservadas de bosque, en donde las zonas perturbadas en el pasado
evidencian un reclutamiento activo de especies nativas de bosque maduro.
Por otro lado, la parte Oeste (cuadrantes E y parte del F), Sur y Sureste
(cuédrantes K, L y N) presentan zonas de bosques y matorrales secos
conservados, con muy pocas especies introducidas y una amplia diversidad
floristica, la que incluye poblaciones de algunas plantas raras (Randia
portoricensis y Hypenbaena laurifolia) y la presencia (cuadrantes Ky N) de dos
(2) especies de plantas catalogadas como en peligro de extincidn, a saber: el

arbol Ottoschulzia rhodoxylon y el arbusto Trichilia triacantha.

El pierﬁl de la avifauna refleja un dominio de especies de dreas boscosas. De
las 30 especies de aves documentadas, diez (10) son endémicas a Puerto Rico,
18 son residentes y dos (2) migratorias. Se destaca la deteccién del Guabairo
de Puerto Rico (Caprimulgus noctitheus), especie catalogada como en peligro
de extincion. Dicho hallazgo es cénsone con el hecho de que la zona donde
ubica la finca evaluada constituye un habitat potencial para la especie (Vilella
& Zwank, 1993).
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Se detectaron ocho (8) especies de reptiles nativos: dos (2) salamanquitas del
género Sphaemdactylus, cinco (5) especies del género Anolis y la Iguana
comun {(Ameiva exul). Se destaca el que las especies Anolis cooki, Anolis
poncensis y la Salamanquita Sphaemdactylus macrolepis son formas propias y
endémicas al bosque semideciduo del sur (Rivero, 2006). No se descarta la
presencia de otras especies de reptiles propias y exclusivas de la zona de
bosque seco. Por otra parte, en los abrigos rocosos de la hondonada de
drenaje que discurre a través de los cuadrantes K y N se detectaron individuos

del Murciélago frutero comuan Artibeus jamaicensis.

Para confirmar los datos del Estudio Detallado de Flora y Fauna se utilizaron las
siguientes fuentes de informacién del gobierno de Puerto Rico y los Estados
Unidos: (1) Mapa Indice de Areas Ambientalmente Sensitivas en Puerto Rico
(“Environmental Sensitivity Index Map”), el cual fue preparado por la “*National
Oceanic Atmospheric Administration” (NOAA), el Servicio Federal de Vida
Silvestre y el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales; (2) “Critical
Costal Wildlife Areas of Puerto Rico” (1988); (3) Areas con Prioridad para la
Conservacion en Puerto Rico {(1987); (4) “Critical Wildlife Areas of Puerto Rico”
(1979); (5) “"Puerto Rico Critical Wildlife Areas” (2005); y (6) el borrador del
“Puerto Rico’s Comprehensive Wildlife Conservation Strategy” (2005).

En dichos documentos, salvo el Mapa de Indice de Areas Ambientalmente
Sensitivas (ESI Map), no se identificaron especies dentro del predio especies
catalogadas como criticas, amenazadas, vulnerables o en peligro de extincion

para el area del proyecto. Sin embargo, el ESI Map identifica dentro del predio
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la existencia de habitat del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus),
especie catalogada como en peligro de extinciéon. De igual forma, el predio no
esta considerado como un “critical wildlife area” o un area con prioridad de
conservacion. No obstante lo anterior, el Estudio Detallado de Flora y Fauna no
identificd dentro del predio propuesto para la expansion latera! del SRS la
existencia de dicha especie o el habitat existente no es adecuado para dicha

especie ya que se encuentra perturbado.

3.3.7 Especies en Peligro de Extincion

La expansion lateral propuesta para el SRS del Municipio de Yauco contempla
la utilizacién de unas 60 cuerdas adyacentes al lado Norte y Este (cuadrantes
B, C y G) del drea operacional actual. En dichos terrenos no se detecté la
presencia de especies de plantas amenazadas o en peligro de
extincion, evidenciando los predios un dominio de vegetaciéon propia
de sitios perturbados. Lla zona de bosque y matorral seco al Oeste
(cuadrantes E y parte del F), Sur y Sureste (cuadrantes J, K, L y N) del &rea
operacional, presentd mavyor diversidad floristica, poblaciones de plantas raras

y dos (2) especies en peligro de extincion.

Se entiende que por su localizacién, la utilizacién del drea de expansién
propuesta no fragmenta (entiéndase divide, separa, o aisla) la zona de bosque
donde ocurren las especies de interés. Por tal razdén y considerando que el
predio a modificar constituye aproximadamente un 10 porciento de los

terrenos no utilizados al presente, resulta fundamental establecer que la
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accion propuesta no tendra el potencial de influir significativamente o alterar la
condicion estructural y funcional de la unidad forestal a preservar. Por lo tanto,
tampoco habrd de generar un Impactc negativo a su actual condicién de
habitat y funcién como area de amortiguamiento o ecotonal entre el Bosque
Estatal de Guanica y las facilidades del SRS.

La relevancia de la deteccion del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus
noctitherus), especie catalogada como en peligro de extincién, se debe evaluar
a tenor con la historia de vida gue caracteriza a |a especie. Dicho hallazgo no
resulta sorpresivo pues la region donde ubica el SRS constituye un habitat
potencial para la misma. Al reconocer al Bosque Estatal de Guanica como la
“fuente” primaria de la especie y la contemplada preservaciéon de los terrenos
de habitat natural al Oeste, Sur y Sureste del area operacional se entiende que
la modificacion propuesta no constituye un factor de riesgo para la
sobrevivencia y permanencia de la especie en |la zona.

 El Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus)

El Guabairo (Caprimulgus noctitherus) FT X i .' s~ “J
pertenece a la familia Caprimulgidae y es
una especie de ave endémica de Puerto Rico
catalogada como en peligro de extincién por
el "US Fish and Wildlife Service” (USFWS)
desde el afio 1973. A nivel estatal, esta

especie también se encuentra clasificada
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como en peligro de extincidn. El Guabairo es un ave nocturna que mantiene
sus areas de anidaje y descanso cerca del suelo. La razén mayor por la cual ha
disminuido la poblacidon del Guabairo es la modificacion y destrucciéon de
habitat. El estudio mds reciente de esta especie se realizo en @] arfo 1989 por
el Dr. Vilella de la Universidad del estado de Louisiana; en éste se analizd la
ecologia reproductiva y la biologia de la poblacién del ave. Durante el estudio
se escucho el canto constante de la especie en las pendientes surefas cerca de
la costa, y a orillas de Bosques. Segun el Plan de Recuperacion preparado por
el “US Fish and Wildlife Service” el ave es restringida a tres areas especificas,
el Bosque de Guénica, el Bosque Susla y las Colinas de Guayanilla;® es en el
Bosque de Guanica donde se encuentra la densidad poblacional mayor. El
habitat del Guabairo se caracteriza por ser bosque seco semi-deciduo con una
vegetacidén de dosel cerrado y cuya altura se desarrolla entre 5y 7 metros. En
cuanto a la biologia de apareamiento, el Guabairo no construye nidos sino que
pone sus huevos sobre hojarasca en el suelo, debajo de arboles que miden
entre 4 y 6 metros de altura. Los meses de apareamiento son entre febrero y
julio, siendo la cuspide durante los meses de abril y mayo., Ponen un maximo
de dos huevos al afio; el periodo de incubacion es de diecinueve (19) dias y es
realizado por la hembra y el macho. El Guabairo se alimenta de insectos,
capturandolos al impulsarse de ramas bastante elevadas del suelo. Tienden a
favorecer areas de alimentacion que son utilizadas regularmente durante el
anochecer. Segun el Plan de Recuperacion del Guabairo las poblaciones de
Caprimulgus noctitherus fueron contadas por dltima vez en el afio 1989 y se

halld un total de 676 individuos en 25,034.86 cuerdas de terreno estudiadas,

5 USFWS: Puerto Rican Whip-Poar-Will Recovery Plan, 1984,
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divididas entre Susla-Maricao (141), Guanica (347) y Guayanilla-Pefiuelas
(188).

Como parte de las instrucciones de este Plan se encuentra el estudiar la
biologia de apareamiento, habitos alimenticios, areas de distribucion;
monitorear la recuperacion y determinar que factores limitan su crecimiento.
Esta ave también se encuentra protegida por el Reglamento para Regir las
Especies Vulnerables y en Peligro de Extincién en el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico y el Reglamento para Regir la Conservacién y el Manejo de la Vida
Silvestre, las Especies Exéticas y la Caza en el Estado Libre Asociado de Puerto

Rico.

Al realizar el Estudio Detallado de Flora y Fauna del predio se prestd particular
atencién al avistamiento de esta especie y sus dreas de anidaje. Sin embargo,
ninguno de éstos fue observado en el area propuesta para la
expansion lateral. Tampoco se hallé evidencia alguna de que el area
propuesta para expansion fuera utilizado como area de alimentacion,
descanso, apareamiento o anidaje. Ademas, en el area donde se propone
la accion dominan especies tipicas de areas impactadas, éstas no poseen las
caracteristicas particulares del habitat de Caprimulgus noctitherus, entiéndase
por esto, vegetacidon de dosel cerrado con una altura de 5 a 7 metros. En caso
de observarse algun individuo de esta especie o sus sitios de anidaje se
tomaran las medidas necesarias para no causar un impacto sobre éstos,
incluyendo medidas de conservacion, manejo y mitigacién requeridas por el

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.
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Posteriormente, los bidlogos Agustin Lizardi Rodriguez y Edwin Omar
Rodriguez, ambos de la compafiia Tetra Tech, Inc., realizaron un estudio
detallado sobre la posible presencia del Guabairo en las areas propuestas para
la expansion del SRS durante dos dias consecutivos del mes de marzo de 2010.
Las conclusiones del estudio fueron que, aunque no se puede estimar con
precision la poblacién de Guabarios en el sector, aparente ser una densidad
bastante baja en comparacidén otras areas que han sido documentadas fuera
del lugar donde se propone la accion (“From our survey we cannot estimate the
exact population of the species in the area. But it can be concluded that the
population density is very low in comparison to other documented areas
outside the project area.”) (Ver Apéndice 16: Puerto Rican Nightjar
Survey)

Mas aun, el estudio concluy6 que la poblacién del Guabairo en el area era
minima y que no era favorable para el anidamiento de la especie. Concluyeron
los bidlogos que el area propuesta para la expansion del SRS no tendria
impacto directo sobre la especie o su habitat. (“This study demonstrates that
the population number for the species in the area is minimal and that the area
is not a favorable nesting area. It can be concluded that the proposed project
should not have a direct impact on the species or its preferred habitat on the
area.”) (Ver Apéndice 16: Puerto Rican Nightjar Survey)

3.4 Suelos [Regla 253(A)(5)]

El Catastro de Suelos de Puerto Rico, Area del Valle de Lajas (1965), preparado
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por el Servicio de Conservacién de Suelos del Departamento de Agricultura
Federal, a la hoja 12, dispone que los siguientes suelos estan presentes en el
predio. Estos suelos son: DeF o Descalabrado clay loan; FVvB o
Fraternidad clay; JcC o Jacana clay; Lr o Tierras Rocoso-Calizas; PzB o
Pozo Blanco gravelly clay loam; PzC o Pozo Blanco gravelly clay loam;
y SgF 0 San German cobbly loam. El SRS de Yauco se encuentra ubicado
entre colinas en una region particular donde se entrelazan los estratos de
calizas, margas calcareas y arcillas. Implica lo anterior que por lo menos sobre
el cincuenta por ciento (50%) del material geoldgico superior que constituye la
zona de préstamo se compone de carbonato de calcio la formacién vy
acumulacién de suelos con horizontes definidos es escasa. A penas es
discernible la acumulacién del material organico proveniente de la vegetacion
local entremezclado con fragmentos de roca caliza. Esto ocurre principalmente
sobre el carapacho de material calizo precristalizado (“case-hardening”). La

descripcidén de los suelos son las siguientes:

DeF o Descalabrado clay loan: Este suelo se encuentra en las laderas
riscosas de las montanas. Es poco menos profundo que el Descalabrado
arcilloso |6mico; con declive de 2 a 12 por ciento y consiste de una capa
arcillosa-lémica pardo obscura, de 4 a 8 pulgadas de espesor y una capa
subyacente de roca volcanica. En las areas cartografiadas de este suelo
hay extensiones severamente erodadas, con menos de 4 pulgadas de
profundidad y dreas muy pequefias con pefiascos. En algunos lugares,
debajo de la capa superficial, se encuentran porciones incrustadas de

roca volcanica y arcilla esquistosa, o una mezcla de ambas.
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Este suelo es acido, de fertilidad natural mediana vy dificil de trabajar. Su
adaptabilidad a las cosechas es limitada porque es poco profundo,
carece de agua, y solo retiene una pequeiia cantidad de humedad para
las plantas. La mayor parte de las areas estan sembradas de pasto, el
cual produce rendimientos aceptables bajo un buen manejo. Las areas
mas agrestes, riscosas y pedregosas, estan llenas de cactus y malezas.
Unidad de capacidad Vis-5,

FvB o Fraternidad clay: Este suelo de ligera inclinacion escurre mas
rapidamente y esta un poco mejor drenado que el Fraternidad arcilloso,
con un suelo substrato arcilla cascajosa y declive 0 a 2 por ciento y es
mas pardo y menos gris que éste. Generalmente estd atravesado por
conductos naturales de drenaje. La capa superficial es pardo o amarillo
pardo amarillento obscuro a pardo amarillento obscuro. A una

profundidad de 20 a 36 pulgadas se encuentra una capa muy cascajosa.

Para adaptabilidad de este suelo para las siembras de cosechas
comerciales estd limitada por lo dificil que es de cultivar y de que crezcan
y desarrollen las plantas. En las areas bajo riego se siembra cafia y los
rendimientos son altos, y las que carecen de rieqo estan sembradas de
pastos, pero los rendimientos son limitados por falta de agua. Para
obtener rendimientos aceptables de pastos, es necesario administrar

bien el pastoreo. Unidad de capacidad IIlsc-1.

-54 -



Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

JcC o Jacana clay: Este suelo inclinado se encuentra en conos aluviales
y en laderas al pie de rocas acidas y volcanicas y en colinas y montafias
de piedra caliza. Debajo tiene material calcareo. La cal cubre los
fragmentos de roca volcanica y llena las grietas entre ellos.,

Como este suelo es de arcilla pesada y calcarea, su adaptabilidad a
cosechas comerciales es limitada. La arcilla pesada hace dificil su cultivo
y causa la contraccion y expansion que perjudica las plantas jovenes.
Ademas, no se adapta a cosechas que requieran un suelo acido. La cafa
de azdcar se siembra y produce rendimientos en la mayor parte bajo
riego. Las areas sin riego estan limitadas por falta de agua y en su

mayoria estdn sembradas de pastos. Unidad de capacidad IVs-2.

Lr o Tierras Rocoso-Calizas: Este suelo se encuentra en laderas
riscosas de montafias y colinas de piedra caliza. Las mayores dreas se
extienden hacia el este, desde el valle del Rio Loco hasta los limites del
Area. Del 85 al 100 porciento de la superficie estd cubierta de grandes
penascos de piedra caliza de color gris y gris rosado, y fragmentos
sueltos de piedra caliza, con un didmetro de 6 a 36 pulgadas. En las
pequefas depresiones, de 6 a 36 pulgadas de profundidad, y en grietas
y hendiduras se encuentra un suelo arcilloso-16mino o arcilloso-calcareo

de color gris, pardo o rojo.

En este suelo sélo crecen arbustos pequeiios y cactus. Algunos de los
arbustos se usan de postes de cerca y otros para hacer carbdn vegetal.
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Si se quita la maleza, puede dedicarse a pasto can un buen manejo. Este
suelo tiene un escaso valor agricola porque es pedregosqg, seco, poco
profundo y con poca capacidad para retener agua. Unidad de capacidad
VIls-1.

PzB o Pozo Blanco gravelly clay loam: Este suelo plano vy
ligeramente inclinado, se encuentra en conaos aluvio-coluviales. En la
mayoria de los lugares, es mas profundo que el Pozo Blanco
cascajoso-lomico-arcilloso con declive de 5 a 12 por ciento. La capa
superficial es de 12 a 18 pulgadas y es cascajoso-arcilloso-ldmico,
granulado de pardo-grisdceo obscuro a pardo obscuro. Tiene una capa
subyacente cascajosa-lomica a cascajoso-arcilloso-lbmico, pardo
grisdceo obscura, que a su vez tiene una capa debajo de caliche blando.

Este suela altamente calcareo es de fertilidad natural mediana vy dificil de
cultivar. Las grietas se extienden de la superficie al caliche cuando el
suelo esta seco. Las cosechas que no toleran un alto contenido de calcio
limitan el uso del suelo al pasto. El suelo no esta bajo riego ni sembrado

de cafia de azucar. Unidad de capacidad IVs-3.

PzC o0 Pozo Blanco gravelly clay loam: Este suelo de buen drenaje
tiene debajo un caliche blando. Cuando estan humedas las primeras y
segundas capas son ligeramente pegajosas y plasticas. La capa
superficial varia de pardo grisaceo obscura a pardo amarillento obscura.

Los guijarros en el perfil varian de pocos a muchos. El material
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subyacente es un caliche blando de palido amarillento a blanco que
contiene estratos, o peliculas de c¢aliche duro. El caliche se encuentra a

una profundidad de 10 a 16 pulgadas.

Este suelo es de fertilidad natural mediana, calcareo y de permeabilidad
moderadamente lenta. Es dificil de cultivar, se presta para plantas que
toleran un alto contenido de cal. Los rendimientos de cafia de azucar
generalmente disminuyen a causa de clorosis producida por la cal. Este
suelo se presta bien para los pastos, pero la falta de agua limita los
rendimientos. Si se cultiva el suelo se desgasta rapida y facilmente.
Unidad de capacidad Vle-3.

SgF 0 San German cobbly loam: Este suelo riscoso y muy riscoso se
encuentra en las laderas de las montafas. Es muy guijarroso en la
mayoria de los lugares y de 75 a 95 por ciento de la superficie esta
compuesto de cascajo, guijarros y penascos. La capa superficial es muy
delgada, guijarroso-lédmica y de pardo grisaceo obscura a pardo
amarillento obscura, con una subyacente de piedra caliza dura. Se
incluyen en las areas cartografiadas pequenas areas aluvio-coluviales en
laderas cdncavas. Estas pequerias areas consisten de 12 a 24 pulgadas
de un material entre cascajoso-ldmico y cascajoso-arcilloso-Iémico,
color pardo sobre piedra caliza dura.

El uso del suelo estd bien limitado por las laderas riscosas, las muchas

piedras, la poca profundidad, la falta de agua y la poca capacidad para
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retener agua para retener agua disponible para las plantas. Casi todas
las fincas estan cubiertas de cactus y maleza. Unidad de capacidad
VIIs-1.

En el predio donde se propone la accidén, los suelos existentes son
considerados como mediana 0 baja fertilidad, y sujetos a la disponibilidad de
agua. El area donde se propone el SRS del Municipio de Yauco es en gran
medida el suelo Lr en cual tiene una unidad de capacidad agricola de VIIIs-1.
De igual forma, el predio no se encuentra afectado por la Ley Nimero 277 del
20 de agosto de 1999, Ley para Declarar Politica Publica en Torno al Desarrollo
Agricola del Valle de Lajas (Ver Apéndice 4: Figuras) o es un suelo
catalogado como “Prime Farmland” (Prime Farmland, 2002).

En carta del 29 de enero de 2009, el Departamento de Agricultura expresé no
objetar la ubicacidn propuesta para la expansion lateral del SRS de Yauco.
(Ver Apéndice 15: Cartas de las Agencias)

3.5 Geologia [Regla 253(A)(5)]

Antes de iniciar el analisis de la geologia de Puerto Rico, es importante
mencionar las regiones fisiograficas del pais. Puerto Rico, la mas oriental y
pequefia de las grandes Antillas, se divide en siete (7) regiones fisiograficas;
éstas son: la regidon montafiosa del pais, que comprende tres (3) unidades, la
Cordillera Central, la Sierra de Cayey, y la Sierra de Luquillo; la altiplanicie de

Saint John; la altiplanicie Caguana; la regiéon de montafas intermedias; los
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valles del interior; la region de valle-y-cuesta; y los aluviones de las costas. La
Isla es de origen volcanico y su edad absoluta ha sido objeto de innumerables
determinaciones y motivo de prolongados debates. Meyerhoff, v los que
siguen su escuela de pensamiento, postulan a Puerto Rico como surgiendo del
fondo del mar en el periodo Cretaceo Superior, hace cerca de unos 90 millones
de afos, en la etapa final de la Era Mesozoica. La Isla, en términos generales,
se puede dividir en dos (2) unidades geologicas: el Complejo Viejo y las Series

Jovenes.

El complejo viejo es la parte interior, donde se encuentran las montafas vy
consiste de rocas volcanicas, piroclasticas y extrusivas, sedimentarias y
metamérficas, altamente plegadas y desplazadas por fallas e intruidas por
cuerpos igneos en diversas regiones. Son éstas las rocas mas viejas de la Isla.
Formando parte del complejo viejo se encuentran numerosos marmoles y
calizas, de edad Cretacea Superior y Terciaria Temprana. Entre éstos,
podemos mencionar las calizas de San German y Rincon, y los marmoles de
Barranquitas, Corozal, Caguas, Las Piedras y Juana Diaz. Dos (2) altiplanicies
definidas por la concordancia en las alturas de las crestas o cimas de las
montanas, se observan en el Complejo Viejo. La superior de éstas es [lamada
Saint John y la inferior Caguana, y ambas representan ciclos de erosién que
afectan las rocas Cretdceas y las Terciarias Viejas. Estas altiplanicies, mas las
calizas viejas en el interior de la Isla, hablan de periodos de inmersién en y
emersion de las aguas del mar. También vemos niveles de erosion superficial
en las calizas del Terciario Mundo que comprenden nuestras costas norte y sur

y, con ellos, evidencia de hundimientos y surgimientos de las aguas oceanicas.
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En general, podemos decir que las rocas mas viejas de Puerto Rico son del
Cretaceo Superior y que el Complejo Viejo termina de formarse en el Terciario

Temprano.

Las Series Jévenes consisten de las calizas del Terciario Medio que ocurren en
las partes norte y sur de la Isla, y de los aluviones de la costa, formados en el
Cuaternio de la Era Cenozdica. Estas Series Jévenes yacen discordantemente
sobre el Complejo Viejo. Las calizas de la costa norte que fluctian en edad
entre el Oligoceano Medio y el Mioceno Inferior, forman un cinturdn carstico de
un ancho variable. Este carstico, definido por los conocidos mogotes o lomos
calizos, se extienden desde Aguadilla, en el oeste, hasta Mediania Alta, en el
este, y es mas ancho entre las longitudes que pasan por los pueblos de Hatillo
y Quebradillas. En la costa sur, rocas Terciarias de similar naturaleza e
intervalo geolégico a las de la costa norte, afloran desde Ensenada hasta las
inmediaciones del Lago Coamo, al norte de Santa Isabel. La seccion
estratigrafica, en la costa sur, es mas gruesa que en la costa norte. En la costa
norte, la unidad més vieja es el Grupo Rio Guatemala, que incluye la Formacion
San Sebastian, la Calizas de Lares, el Miembro Guajataca y la Marga Cibao, en
ese orden. Este Grupo Guatemala equivale a la Formacién Juana Diaz vy al
miembro inferior de [a Caliza Ponce de la costa sur, y pertenece al Oligoceno
Medio y Mioceno Inferior. Sobre el Grupo Rio Guatemala estdn la Caliza
Aymamén, en ese orden. Estas equivalen al miembro superior de la caliza
Ponce. De nuevo, un hiato o discordancia separa las calizas de los depdsitos
Consternarias no diferenciados. En general, estos depdsitos Cuaternarios

quedan constituidos por arenas, piedras areniscas, calizas, arendceas, cienos
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y arcillas de las épocas Pleistocena y Reciente.

De acuerdo con el catastro geoldgico del area preparado por el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos, el predio se caracteriza por la presencia de
Depdsitos de playa Aluvidn (Qa) y Formacién Juana Diaz (TjD vy TjL). (Ver
Apéndice 4: Figuras, Mapa Geologico)

= Qa - Alluvium (Holocene) - Cobles, pebbles, sand and clay, and

Sandy clay. Thickness variable.

» Tjd — Mudstone and Basal Conglomerate Member - Grayish-oranje
weathering, light blue gray where least weathered; calcareous, silty to
sandy, slightly carbonaceous clay interbeded with calcareous sandstone;
at many places basal beds consist of sandy clay, sand and sandy gravel,
commonly with cobbles odd volcanic and intrusive rock. Fossil abundant
in scatteredlences especially Clypearster oxybaphon, Lepidocyclina
undosa, and smaller less conspicuous Foraminifera.

* Tjl — Limestone Member - White to grayish-orange limestone, mostly
crystalline and coralline; contains lenses of cobbles and sandy mudstone
as much as 10 m thick; intertongues toward to east with typical sandy
mudstone and basal conglomerate member. In addition to reef-building

corals, it contains Lepidocy-clina undosa and Clypearster oxybaphon.

Por otro lado, para llevar a cabo [a evaluacién de los terrenos a fin de descifrar
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las circunstancias geoldgicas y de ingenieria del subsuelos, y utilizar los datos
recopilados para formular las recomendaciones para el desarrollo del la
expansién lateral propuesta, un total de siete catas exploratorias fueron
realizadas por medio de barrenos en las [ocalizaciones que se presentan en la
siguiente figura. La distribucidn de las catas exploratorias fue configurada por
el ingeniero geoldgico Mario Soriano Ressi y por el hidrologo Carlos Conde. Las
profundidades de las perforaciones varian entre 52.0 y 200 pies para una
cantidad de 950 pies lineales. Los muestreos de suelo fueron realizados por
medio de la prueba de penetracion estandar universal (TSP, por sus siglas en
inglés). Dichos estudios fueron realizados por la firma de ingenieros
geotécnicos Victor Rivera y Asociados, y analizados por el ingeniero y gedlogo
Mario Soriano Ressy. El mismo se incluye como Apéndice 5 de la DIA.

Las caracteristicas de los suelos se resume el la siguiente tabla:

Tipo y descripcién geoldgica de los suelos en ¢l area del proyecto

DESCRIPCION GEOLOG:

PERFORACION | PROFUNDIDAD | DESCRIPCION

Mw-101 9.0’ Sandy silty clay, trace gravel fragment, Ziff
to very staff olive brown and vyellow -
Residual — Colluvial Consolidated

19.0° Silty, clay and sand, pale brown gravelly p
light reddish brown limestone
70.0' Expansive — tan changing to gray - clay
(scaling) followed by lens sandy silt —
reddish
MW-102 92.0° Brown - calcareous seams - fast scaling —
dry
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104" Gravel fragments and sand, clayed, dry
very dense — brown

1137 Silty clay, some sand, hard p dark brown /
little white seams

115’ Silty clay and gravel limestone fragments,
very dense — dark reddish gray

MW-103 28.07 Limestone fragments by sampling process,
very dense — pinkish white to pink

34.07 Calcareous sandy silt, some limestone
fragments, dense - vyellow (i.e., marly
material)

57.0° Very dense, whte to pink limestone -
fragmented by sampling process

63.0’ Fragment pink limestone intermixed whit
with plastic grayish clay (b)

78.07 Olive gray plastic clay with small limestone
fragments — moist. Becoming more sandy
with depth.

178’ Moist mudstone - sandy - hard - dark gray
- shell fragments. Becoming more sandy
with depth.

184/ Volcanic sandstone - conglomerate - dark
gray.

188’ Lens of organic — black sand with some silt
and shell fragments (loose).

200’ Gray volcanic conglomerate and some
volcanic sandstone

MW-104 52.0’ Top soil intermixed with limestone
fragments followed by marly vyellowish
limestone - dry.

MW-105 5.0’ Top soil intermixed with limestone

~ fragments the first two feet, followed by
marly limestone with hard lenses -
yellowish — brown — dry..

25.0’ At 5 feet a hard, crystalline, white limestone
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and becoming more fragments - brownish
in color at 24 feet.

45.0’

Hard limestone bed interrupted by cavity
filled with brown soft clay and limestone
fragments.

65.0"

Soft marly limestone with lenses of sandy
moist limestone and dense - fat clay at
-64.0 feet — 65.6 feet.

85.0’

Soft white to brownish marly limestone.

110’

Lens of brown — dense fat clay — moist -
with occasional inclusions of sand - clay and
rock fragments (wet). This dense clay layer
extends from 85.9 feet thru 110.0 feet
approx. (expanded ciay).

1357

Soft white to vellowish - brown residual
(altered limestone) moist to wet.

155’

Dark gray organic clay with limestone
fragments — expansive.

MW-106

95.0°

Veneer of top soil followed by white hard,
re-crystallized limestone with occasional
lenses of soft marly limestone between 60
to 90 feet.

1307

White to vyellowish hard re-crystallized
limestone. Dry yellowish, soft
marly-limestone with pocket of limestone
fragments embedded in brown clay turning
into soft, white, residual (altered moist)
limestone.

145’

White to vyellowish marly limestone with
inclusion of hard re-crystallized limestone.

170’

Yellowish - brown soft  gravelly
(fragmented) and weathered limestone
embedded in clay material moist becoming
more clayey (plastic) with depth.

1857

Brown to vellowish dense clayey material
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intermixed with weathered calcareous rock
fragments (residual highly weathered
calcareous moist rock).

MW-107

2.0'

Top soil intermixed with limestone
fragments brown / reddish yellow.

4.0

Pink weathered limestone.

28.07

White, hard limestone brittle — fragments
by sampling process - re-crystallized
limestone.

41.0’

White, hard limestone brittle - fragments
by sampling process - re-crystallized
limestone.

77.0°

Limestone fragments intermixed with
plastic clay and sandy silt.

123’

Yellowish - highly weathered limestone
intermix with clay - wet calcareous
saprolitic natural lenses of brown sandy
natural and volcanic rock fragments.

140°

Mudstone - dark gray hard with shell
fragments becoming sandy with depth.

MW-108

24.0°

Yellowish brown - semi consolidated.
Sandy silt with some clay dry and limestone
rock fragments. Becoming more clayed
with depth.

30.0

Yellowish brown silty clay mottled with
marly-calcareous material - semi
consolidated. Dry.

50.0

Brown hard to semi-consolidated sandy silt
- becoming sandier and friable at depth and
some rounded gravel fragments. Dry

62.0

Brown hard to semi-consolidated sandy silt
- becoming sandier and friable at depth and
some rounded gravel fragments. Dry with
lenses or seams of sandy clay interbedded
in the about. With rock fragments.

-65 -




Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

NMunicipio de Yauco

83.0 Dark-brown weathered conglomerate lense
of highly weathered rock inter-mixed with
sandy loose material, occasional clay
seams. Most to west at 79'.

88.147 Brown -sandy silt with some clay and
weathered rock fragments embedded -
(saprolitic material of a conglomerate layer.
Most to wet saturated at 99’ at it becomes
more sandy and friabie.

El descifrar y analizar la situacién estratigrafica de la Formacion Juana Diaz,
formacién que prevalece dentro y en el entorno de la instalacién del SRS,
merece, por su importancia, el mas atinado de los esfuerzos. La geologia de la
Formacion Juana Diaz se considera una de las mas intrigantes e interesantes
debido a las incdgnitas que se presentan en cuanto al ambiente marino en que
se desarrolld. En especial por los distintivos cambios estratigraficos y liticos de
los miembros que ia componen. La formacion consiste de una combinacion de
lentes, miembros o unidades de material geoldgico (rocas), algunas
inter-estratificadas, algunas entrelazadas, (“interfingering”), consolidadas y a
veces no tan consolidadas. Todo dependiendo de los episodios prevalecientes
tierra adentro y en el ambiente marino donde se formaban y de las presiones
a las que fueron posteriormente sometidas. (Véase Apéndice 5:

Memorando Geotécnico Expansion Lateral SRS de Yauco.)

La Juana Diaz no es una formacién rocosa amplia o extensa superficialmente,
pero sus unidades liticas, que fueron acumuladas en una estrecha plataforma
marina al Sur de Puerto Rico, recibian influjos de sedimentos directamente del

mar y desde los altos relieves que existian tierra adentro en un ambiente
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dindmico que incluyd procesos volcanicos, intensa erosién y sedimentacion,
procesos diastréficos (procesos que tienden a deformar la corteza terrestre) y

también de quietud o pasividad geoldgica.

En el estudio se ilustran dos perfiles de [a estratigrafia relacionada a la
Formacién Juana Diaz en torno al SRS de Yauco. Las figuras estan basadas
principalmente en la informacidon obtenida de las catas (“borings”)
exploratorias de [os pozos de monitoria que fueron hincados dentro y en el
entorno a la facilidad y de la interpretacion dada a proyecciones de las
unidades que la componen. La informacidn utilizada para estructurar el perfil
estfatigréfico de estas figuras fue también complementada mediante

investigaciones de campo, laboratorio y oficina.

En la localidad que nos ocupa, a unos tres kildmetros de la costa Sur de Puerto
Rico, esta formacidn tectdnica se encuentra reducida en su espesor a unos 80
a 100 metros; siendo su espesor natural cercano a los 300 metros. Indicativo
de que los detritos que imponen la formacion fueron depositados entre
ensenadas costeras y una plataforma marina que mantenfa un declive

uniforme hacia mar adentro.

Descansa esta formacion sobre antiguos depdsitos de detrito volcanico,
especialmente de rocas volcano-clasticas y componentes de estratos de
areniscas, lutitas y lodolitas asi como de otras rocas intrusivas que componen
la formacién Yauco de la edad cretacica superior. Sobre estos detritos

acarreados desde el interior se fue edificando la Formacién a medida que la
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actividad volcanica se desvanecia en el Puerto Rico de entonces.

Es preciso mencionar que la Formacion Juana Diaz ha sufrido de movimientos
diastréficos que incluye levantamientos diferenciales desde el lecho marino en
que fue formada acompanado esto de pliegues y fallas. Por lo tanto, analizado
lo anterior mediante un perfil estratigrafico se evidencia una continuidad no
uniforme en la posicidén que ocupan las diferentes unidades que la componen,
respecto al nivel del mar, escogido como "datum"” o nivel de referencia. Por tal
razon, es necesaria la ubicacion de los pozos de monitoria dentro de un marco
capaz de captar las diferentes gradientes hidroldgicas que las geo-estructuras

resultantes de estos movimientos puedan haber creado.

A continuacién procederemos, en el orden de mas antigledad, con las
descripciones de estas unidades geoldgicas en la referida formacién rocosa
que han sido penetradas durante las exploraciones que la presente

investigacién nos exige.

a. Conglomerados

La unidad mas antigua y por ende la encontrada a mayor profundidad dentro
y a las antiguas parcial a moderadamente pulidas y redondeadas que indican
transportacién fluvial y marina. Fragmentos esféricos o semi-esféricos de
cascajos rocosos se encuentran también altamente alterados por
intemperismo y por los procesos mecanicos que han experimentados en su
traslaciéon hacia las antiguas costas.
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Esta unidad geoldgica de la Formacion Juana Diaz que se ha definido como un
conglomerado en la literatura geologica luce consolidada a semi-consolidada,
dependiendo de las variaciones en su componente de sedimentos finos que
mantiene y se comporta como ente aglutinador y como compaosicion accesoria.
Su espesor no excede, a 1o sumo, los 25 metros y la esfericidad de 10s guijarros
y cascajos que lo componen nos indica que fueron transportados mediante
fuertes dinamicas fluviales y depositados en las costas cercanas donde fueron
luego distribuidos por corrientes y oleaje. Este conglomerado es denso, masivo

y varia entre consolidado a semi-consolidado.
b. Lodolitas

Sobre el conglomerado descansa una unidad geolégica gris obscura que
consiste de sedimentos finos, materia organica y con fragmentos de conchas
que se |le han denominado odolitas ("mudstone”). Este material aparece entre
grados de consolidacion que fluctian entre consolidado a ligeramente
consolidado y friable. Su espesor‘varia entre los 15 y 40 metros. No se

encuentran afloramientos de esta unidad en el lugar del SRS de Yauco.

La lodolita de la Formacién Juana Diaz tiene las caracteristicas de sufrir rdpida
dilacion al exponerse en agua, lo que implica que tiende a deformarse y
cambiar en volumen cuando estd expuesta a los elementos. Se considera
bastante impermeable debido a su composicidon granulométrica, densidad y
uniformidad Lentes e inclusiones arcillosas miembros del grupo de

montmorilonitas se encuentran inter-estratificados en esta unidad lo que le
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imparte impermeabilidad adicional.
c. Arcillas

Sobre la capa o estrato de lodolitas se encontré una capa de arcillas puras
(“heavy clay or claypan”) densa, plastica y relativamente impermeable con
caracteristicas a montmorilonitas. Podemos imaginarnos que durante el
periodo en que se acumularon estos sedimentos en las llanas costas surenas,
la actividad volcanica habia cesado por completo, la vegetacion era profusa y
los rios transportadores de sedimentos finos y minerales, producto de un
activo intemperismo y erosion de las antiguas cenizas y detritos volcanicos, ya
intemperizados eran trasladados rapidamente a medida que la erosion
denudaba los profundos horizontes de suelos que se habian generado.
Similares depdsitos de estas arcillas puras se encuentran en forma residual
tierra adentro sobre antiguos depdsitos de formaciones rocosas que han
sufrido intensas alteraciones hidrotermales e intemperismo. Se caracterizan
por' su composicion quimica (Na.o3s, Al.1ig7, Mg 0.33, Si.aoi0 (OH)2; calidad vy
cambios extremos de dilatacion y expansion al exponerse a humedad
excesiva. Resulta de gran interés en este analisis de la estratigrafia local, Ia
presencia de estas arcillas toda vez que esta unidad de unos 15 a 30 metros de
espesor, constituye una barrera para la infiltracién y transmision del agua a
planos inferiores del horizonte geoldgico existente y anteriormente descrito.

Es preciso notar y sefalar que la presencia de agua subterrdnea se detiene

sobre este horizonte arcilloso el cual se comporta como una unidad excluyente
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del paso del agua (“aquiclude”).

Por encontrarse sobre este horizonte arcilloso la primera y Unica condicion
acuifera, localmente, dentro de la Formacién Juana Diaz se han de establecer
en el mismo los pozos de monitoria requeridos en el manejo y supervision de
la calidad de estas aguas. Aunque la Formacion Juana Diaz no alberga ningun
acuifero confiable y de calidad, y menos en esta regidn al Sur del Municipio de
Yauco. Es en estas escasas ocurrencias de agua subterranea, los que se presta
para la verificacidn y monitoreo reglamentario de la posible migracion de

lixiviados contaminantes desde el seno de las operaciones.

d. Calizas v. Margas Calcareas

Se nos presenta ahora discutir la altima, la mas expuesta y utilizable unidad de
la Juana Diaz que aflora extensamente en estos predios. Consiste la misma en
una relativamente amplia y gruesa cubierta de margas, y arcillas limosas vy
calcareas, asi, como estratos y lentes de rocas calizas de la edad Terciaria
Superior. Se incorporan e incluyen en esta unidad fa acumulacion y generacién
de abundante material calcareo proveniente de la fauna marina que habitaba
en el lecho y también flotaba en los mares de poca profundidad que bordeaban

estas costas surenas.

Excepto por las exposiciones de calizas recristalizadas que forman un
carapacho de alta dureza en la superficie y, los lentes de calizas puras

inter-estratificadas en esta unidad, parte de la misma consiste de material
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calcareo pobremente consolidado que ha sido clasificado como margas

calcareas, caliche o caliza intemperizada.

Este horizonte calcareo que puede variar en espesor entre unos 20 metros en
erosionadas hasta unos 100 metros, es tal vez el material de mas prominencia
e importancia zonas en todo el engranaje que constituye la operacién del SRS
de Yauco. La presencia de estas abundantes margas calizas y sus lentes de
arcillas puras no solo facilitan el excelente material de cubierta sino que
también aporta, por la geoquimica de sus minerales, a neutralizar
efectivamente el posible efecto nocivo que los liquidos de lixiviados pudiesen
geﬁerar. Sobre lo anterior abundamos mas adelante a base de experimentos
que hemos tornado la iniciativa de realizar con estos elementos con el
determinado fin de llevar al grado de excelencia las operaciones y mayordomia

de estas facilidades.

Se incluye, ademdas, como Apéndice 6, la informacidén recopilada en los
barrenos realizados por AGES en junio de 1993 para la Declaracién de Impacto
Ambiental de las 32 cuerdas del SRS de Yauco en actual operacién. Este
estudio realizado por AGES incluyd la realizaciéon de barrenado y muestreo de
ocho (8) catas. Surge del informe de AGES que las catas se barrenaron en
areas de elevacion més bajas y donde fue posible el paso del equipo de
barrenado. Se utilizd para este estudio una perforadora “Mobile Drilling
Company Model” B-57, con barrenas de tallo hueco. Las barrenas usadas son
de cinco (5) pies de largo con un didmetro interno de 3.25 pulgadas y un

didametro externo de seis (6) pulgadas. Las catas se barrenaron a una
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profundidad de 50 pies bajo |la superficie del terreno.

Durante el barrenado, un tapdn retractil previene que entresuelo dentro de las
bafrenas. El tapon es insertado por el tallo hueco de la barrena utilizando una
linea de alambre y es atado al final de un martilio de 140 libras. Las muestras
para identificaciéon del suelo fueron tomadas utilizando un muestreador “splits
spoon”. El muestreador fue enroscado al final del martillo, bajado dentro del
tallo hueco de las barrenas y conducido dos (2) pies. Mientras el muestreador
penetraba el suelo, las muestras para identificacién fueron tomadas dentro del

mismo.

a. Identificacién del Subsuelo

Luego de llevar el muestreador a la profundidad deseada, éste fue recobrado.
El suelo fue identificado utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelo (USCS) y Gilbert (Compton, 1962). El tamafo del grano, el color, olor,
humedad y otras propiedades pertinentes al USCS fueron descrita y anotadas
en las respectivas bitacoras de catas. Estas se incluyen en el Apéndice 6. E|

color del suelo fue identificado usando las Cartas Munsell de Colores de Suelo.
h. Resultados
A continuacidén se incluyen un resumen de los resultados de las muestras de

suelo utilizadas para identificacion en el area de estudio y se describen a

continuacidn,
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. La composicién del suelo desde la superficie hasta los 25 pies de
profundidad se compone mayormente de cieno y calcarenita de color
marrén a gris claro y blanco. Estas contienen guijarros y pedrascos
subredondeados de serpentinita, lodosita y caliza. La granulometria de
la arena varia de grano fino a grueso. Esta litologia es moderada en
permeabilidad y contiene poca humedad.

. Desde los veinticinco (25) hasta los cincuenta (50) pies de profundidad
la litologia se compone mayormente de caliza cieno-arcillo, arenisca,
gravay arena, con guijarros y pedrascos subredondeados de serpentina,
andesita, lodosita y caliza. Su color varia de marrén a gris olivo. Esta
litologia también es moderada en permeabilidad y contiene poca
humedad. El nivel hidraulico no fue interceptado durante el barrenado.
Se estima que éste se encuentre entre los 100 a 200 pies de

profundidad.

. El suelo inmediatamente bajo la instalacidon (32 cuerdas originales)
posee los siguientes rasgos ingenieriles: la excavacion en éstos resulta
facil por medio de palas mecanicas y equipo liviano. Los estratos se
orientan mayormente Noroeste-Sudoeste, con angulo de buzamiento
Sudeste de entre ocho (8) vy quince (15) grados. El suelo es permeable

y contiene poca humedad.

4. El area de estudio estd clasificada como no inundable, Esta se encuentra
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dentro de una zona de crestas montahosas. El Rio Yauco fluye
generalmente hacia el Sur, desembocandoc en el Mar Caribe
aproximadamente a tres (3) millas al Sur. La cantidad de agqua de
escorrentia es minima. Las aguas de escorrentias en el area drenan
mayormente hacia el Sudeste del drea. Estas fluyen hacia unas
guebradas tributarias del Rio Yauco las cuales cruzaban el area actual del
SRS de Yauco y las cuales fueron canalizadas. El drenaje del area se

ilustra en el Apéndice 4: Figuras, Cuerpos de Agua.

3.5.1 Sismologia

Las caracteristicas sismicas de la region de Yauco son similares a las de otras
partes de la Isla que quedan cerca de zonas de fallas. Puerto Rico se encuentra
dentro de una zona sismica activa en el borde oriental de la Placa del Caribe.
Este borde, marcado por una subdivision de la litosfera de América del Norte
por debajo de la del Caribe, se caracteriza por terremotos gue ocurren en un
nivel superficial 0 medio de la corteza terrestre. Aunque no existen pruebas de
grandes terremotos asociados con estas fallas, la Zona de Fallas del Sur de
Puerto Rico marca un limite entre las areas de gran actividad sismica al sur y

una actividad sismica menor al nordeste.

Cerca de cincuenta (50) terremotos grandes o moderados han ocurrido en
Puerto Rico y en las areas limitrofes desde 1717, caracterizados en su mayoria
con intensidad de Clase 5 y sentidos por la gran mayoria de la poblacion. Dos
(2) terremotos bien documentados ocasionaron tsunamis que causaron danos
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importantes a la Isla. (Algermissen, 5.T. 1983) El terremoto de 1867 (M -7.5)
ocurrid al este de Puerto Rico en las Islas Virgenes de Santa Cruz y Saint
Thomas. Se ubicd en el Canal de Anegada justo al sur de Saint Thomas.
Después del terremoto hubo temblores posteriores en donde el dltimo ocurrio
el 17 de marzo de 1B68B, siendo este Ultimo terremoto tan intenso como el
primer terremoto. Sin embargo, debido al potencial de actividad sismica en
Puerto Rico, toda estructura a ser construida tiene que cumplir con el

Reglamento de Planificacién Numero 7, promulgado en octubre de 1987.

El temblor de 1918 (M ~7.5) se localizd en el Canal de la Mona, al oeste de
Puerto Rico. Sin duda alguna, ha sido el terremoto mas severo en Puerto Rico
con intensidades de Mercalli IX en Aguadilla y Mayagliez, y Mercalli V en
Fajardo (Pico, R. 1969). Ocurrieron muitiples temblores posteriores durante
un mes. Varios tsunamis desastrosos también ocurrieron después del

terremoto.
3.6 Sistemas Naturales [Regla 253(A)(6)]

En o cercano al predio se encontraron 10s siguientes sistemas naturales; (1) al
Este, a una distancia de 1,500 metros, discurre el Rio Yauco; (2) al Qeste, a
una distancia de 1,100 metros se encuentra el Rio Loco; (3) por el predio
discurre una quebrada intermitente que es parte de la cuenca hidrografica del
RfolYauco; (4) al Norte, fuera del predio y paralelo a la carretera municipal,
discurre una quebrada intermitente; vy (5) al Sur, a una distancia de 1,200

metros se encuentra el Bosque Estatal de Guanica.
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3.6.1 Rio Loco y Rio Yauco

El Rio Yauco es un cuerpo de agua permanente con una longitud de 24.1 millas
y tiene una cuenca estimada en 46.1 millas cuadradas.® Su principal tributario
es el Rio Duey. Las obras de expansién propuestas para la instalacion que nos
ocupa se encuentran en el extremo Sur-Oeste del area de captacion y drenaje
que define la cuenca del Rio Yauco. Mas aun, por el predio discurre un cuerpo
de agua intermitente sin nombre que es parte de la cuenca hidrografica del Rio

Yauco.

El drea donde se propone la expansion lateral del SRS se encuentra aislada y
sin relacidon hidroldgica directa o indirecta con los existentes lagos de reserva,
canales de irrigacién o con los tuneles de desvio que conectan el Lago Luchetti
con el Lago Loco. Tampoco cruza o interfiere con los sistemas de distribucién

de agua potable dotados para servir a esta region.

Por el otro lado, la cuenca y sistema de drenaje del Rio Loco es mas limitado en
extension al compararlo con el del Rio Yauco; sus cauces principales y
tributarios se encuentran distantes al SRS de Yauco. Ambos sistemas
hidroldgicos se encuentran interrumpidos o interceptados por lagos artificiales
de retencidén; Lago Loco y Lago Luchetti, respectivamente. Estos lagos de
reserva han afectado significativamente los flujos y los periodos de expansidn

de las aguas en los extremos inferiores de sus respectivos valles aluviales.
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Segun expresaramos anteriormente, por el predio discurre una quebrada
intermitente sin nombre. La misma funge como canal de desaglie y parte de
dicha canal se utiliza como charca de retencién para las aguas de escorrentias
y el manejo de los lixiviados. La misma discurre hacia el Sur y conecta
posteriormente con el Rio Yauco.

3.6.2 Humedales [Regla 253(A)(6)]

Los recursos hidricos y humedales estdn protegidos por varios reglamentos
federales y locales. Los reglamentos federales claves son la Ley de Rios y
Puertos (33 U.S.C §403), la Orden Ejecutiva 11990 - Protecciéon de los
Humedales, la Ley de Agua Limpia (33 U.S.C. §§1341 y 1344). La Seccion 10
de la Ley de Rios y Puertos requiere que se obtenga un permiso del Cuerpo de
Ingenieros de EEUU para proyectos que pudiesen obstruir o alterar las aguas

navegables (inclusive humedales).

Luego de evaluar el Mapa fndice de Sensitividad Ambiental preparado por la
agencia federal NOAA, y el "National Wetland Inventory” (USFWS 1982) no se
identifican sistemas de humedales en el predio objeto de desarrollo. Ademas,
los suelos presentes en el drea bajo estudio no estan catalogados como suelos
hidricos en la Lista de Suelos Hidricos del Caribe, preparado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (2002). Igualmente, no
existe vegetacion hidrofitica o la hidrologia necesaria para la existencia de

humedales. Segun esta informacién oficial, en el predio objeto de desarrollo

® Cuencas Hidrogréficas de Puerto Rico, DRNA (2005).
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no existen sistemas de humedales. (Ver Apéndice 4: Figuras, Mapas de

Humedales).
3.6.3 Bosque Estatal de Guanica [Regla 253(A)}(6)]

A una distancia aproximada de sobre 1,200 metros al Sur del predio donde
ubica el SRS actualmente activo se localiza el Bosque Estatal de Guanica. Este
bosque seco subtropical tiene una cabida de 4,006 hectareas. Segun Ewel y
Whitmore (1973), la precipitacién anual en esta zona varia de 600 a 1,000 ¢
1,100 mm y la biotemperatura promedio de 18 grados Celsius a 24 grados
Celsius. La razon de evapotranspiracién potencial es de una dos veces mayor

de la precipitacion, o sea, que existe un déficit de agua.

Este bosque tiene cuatro asociaciones principales: bosque deciduo estacional;
arboleda espinosa, matorral de cacto y desierto. Las primeras tres son
asociaciones predominantes en la costa Sur. El bosque deciduo estacional
tiene dos estratos de arboles que pueden alcanzar 20 m de altura. Epifitas y
lianas son pocos comunes y helechos y musgos estan ausentes. Las especies
del sotobosque son siempre verdes mientras las del estrato superior son
deciduas obligatoriamente. Vegetacién del piso es escasa. Se reportan
solamente de 30 a 50 especies de arboles. Se encuentra en la costa Sur en la
caliza de Ponce, las colinas de pizarra de La Parguera, suelos de serpentina de

La Parguera, Guanica y Yauco.’
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La expansion propuesta ubicara al Norte y Este del actual SRS, a sobre un
kilémetros de distancia del bosque. Una vez se complete |la construccion de la
primera fase de la expansidn, se procedera con el cierre del SRS actualmente
es operacién, lo que constituira una barrera adicional entre el bosque y la

futura expansion lateral.
3.7 Uso y Zonificacion del Terreno [Regla 253(A){(7)]

El predio de 32 cuerdas que forma parte de la finca donde se propone la accidn
ha sido utilizado como SRS desde la década de 1970, cuando el Municipio de
Yauco comenzo su operacion. Los terrenos propuestos para la expansion

latéral del SRS se encuentran actualmente vacantes y en desuso.

El predioc donde se propone la accion radica fuera de los limites del area
zonificada del Municipio de Yauco segun surge de la Hoja 13 del Mapa de
Zonificacidon de Yauco con vigencia del 6 de mayo de 1976 y fuera del area
propuesta para expansion urbana. No obstante lo anterior, el borrador del
Plan de Usos de Terrenos de Puerto Rico, version 1.3, propone la clasificacion
de los suelos donde opera el actual SRS como Suelo Urbano (SU) y Suelo
Rdstico Comun (SRC) y Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) para las
areas propuestas para expansion lateral del SRS, (Ver Apéndice 4: Figuras,
Mapa de Zonificacion) Resaltamos que el Plan de Usos de Terrenos no se

encuentra aprobado.

7 Compendio Enciclopédico de los Recursos Naturales de PR, Estudio 6, Tomo I, pag. 111-114,
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El Municipio de Yauco no tiene un Plan de Ordenacion Territorial (POT)
aprobado. El proceso de presentacién se encuentra en la Fase II o Memorial
segun dispone el Reglamento sobre los Planes de Ordenaciéon Municipal v la

Transferencia y Administraciéon de Facultades, Reglamento Numero 24,
3.7.1 Uso Actual de Terrenos

Actualmente, en el predio se opera el SRS de Yauco en un area de 32 cuerdas.
Esta operacidn se inicid a finales del 1999 y principios del afio 2000 hasta el
presente por la compafia LM Waste Service Corp.

De la finca principal, la cual cuenta con 593.66 cuerdas, unas 32 cuerdas son
operadas como SRS mientras que el resto se encuentra vacante y en desuso.
En sectores aledanos a la finca se observa un comportamiento de poca o
ninguna actividad, donde existen algunas residencias aisladas. Al Noreste del
predio, a unos 600 metros del proyecto, se encuentra la Comunidad La Joya.
Al Sur, a sobre 1,200 metros, se encuentra el Bosque Estatal de Guanica. Al
QOeste se encuentran terrenos remanentes de al finca principal, mientras que al
Este ocurren terrenos privados donde opera un “junker” y existe una

residencia.
3.7.2 Plan de Ordenacion Territorial

El Plan de Ordenacién Territorial (POT) del Municipio de Yauco se encuentra en

su Fase II: Memorial. En la etapa de memorial se describen los propositos del
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POT, se realiza el inventario, diagndstico y las recomendaciones. Ademas, en
esta etapa se completa la clasificacidon preliminar del territorio en sus
diferentes elementos y se presenta la propuesta general sobre el manejo del
crecimiento urbano. Por instrucciones del Alcalde y la Legislatura Municipal, el
POT del Municipio de Yauco va a proponer el area de expansidn como Suelo
Urbano (SU) y con una calificacién de I-P o Industrial Pesado.

3.8 Cuerpos de Aguas Existentes a un Radio de 400 Metros [Regla
253(A)(8)]

El Sistema de Informaciéon Geogréfica (GIS) vy el cuadrangulo topografico
informan sobre la presencia de una quebrada intermitente sin nombre que
alegadamente se inicia en el Este y Oeste, y ambas se unen para discurrir hacia
el Sur hasta salir del predio y encontrarse con el Rio Yauco. (Ver Apéndice 4:
Figuras) Segun esta informacién, esta quebrada intermitente discurre a
traveés del actual SRS y en donde se propone la expansidn lateral, en especifico
la propuesta celda al Este. Esta alegada quebrada intermitente no existe
segun el Estudio de Determinacién Jurisdiccional de Humedales preparado por
Tetra Tech, Inc., en marzo de 2010. (Ver Apéndice 17: Estudio de

Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Explicé la Tetra Tech, Inc., en su estudio de determinacion de humedales que:

“Las visitas de campo corroboraron que esta quebrada intermitente no
existe dentro de los limites del area del proyecto. Ademas, no hay
margen aparente de la quebrada, ni tampoco hay una marca ordinaria
de agua alta corriente (“Ordinary High Water Mark”) claramente
definida. En base a las observaciones de campo, se confirmé que no
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existe ninguna de las caracteristicas fisicas de una determinacién OHWM
como estanterias, la destruccién de la vegetacidn terrestre, los cambios
en el suelo, vegetacidon enmarafiada abajo, los bancos de deposicién de
sedimentos o la quebrada, entre otros. La existencia de una quebrada
efimera situado al Sur y fuera de los limites del proyecto va hacia el sur
de la Rio Yauco también fue confirmado con observaciones de campo.”
(Ver Apéndice 17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de
Humedales)

En otras palabras, no existen cuerpos de agua jurisdiccionales dentro del
predio y en el drea propuesta para la expansion lateral del SRS. Segun las
normas establecidas en el "Memorandum Establishing Guidelines for Clean
Water Act Jurisdiction Following the US Supreme Court’s Decision in Rapanos
v. U.S. & Carabell v. U.S.”, los drenajes efimeros que se encuentran en areas
montafiosas y que surgen Unicamente como consecuencia de lluvias copiosas
no 'pueden ser considerados como cuerpos de agua jurisdiccionales. Estos
drenajes efimeros mantienen caudal de agua solamente durante el evento
lluvioso y no como consecuencia de manantiales u 0jos de agua. Ejemplo de
esto es que durante la evaluacion realizada por Tetra Tech, Inc., no se
encontro suelos reducidos o bancos de quebradas definidos. (Ver Apéndice

17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Al Norte del predio, paralelo a la carretera municipal del Sector La Joya,
discurre una quebrada intermitente que desemboca hacia el Rio Loco. Este
cuerpo de agua intermitente se encuentra fuera del predio donde se propone |a

accion.

El Rio Yauco y el Rio Loco son los cuerpos de agua superficiales principales en

-83-



Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

la zona. El Rio Yauco discurre a sobre 1,500 metros al Este y el Rio Loco a

aproximadamente 1,100 metros al Oeste del proyecto.
3.9 Cuerpos de Agua a ser Impactados [Regla 253(A)(9)]

No se propone impactar o hidromodificar cuerpos de agua en o cercano al area
del proyecto. El sistema de informacion geografica (GIS) y el cuadrangulo
topografico informan sobre la presencia de una quebrada intermitente sin
nombre que alegadamente se inicia en el Este y Oeste, y ambas se unen para
discurrir hacia el Sur hasta salir del predio y encontrarse con el Rio Yauco. (Ver
Apéndice 4: Figuras) Segln esta informacion, esta quebrada intermitente
discurre a través del actual SRS y en donde se propone la expansion lateral, en
especifico la propuesta celda al Este. Esta alegada quebrada intermitente no
exiéte segin el Estudio de Determinacién Jurisdiccional de Humedales
preparado por Tetra Tech, Inc., en marzo de 2010. (Ver Apéndice 17:

Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Explico la Tetra Tech, Inc., en su estudio de determinacién de humedales que:

“Las visitas de campo corroboraron que esta quebrada intermitente no
existe dentro de los limites del area del proyecto. Ademas, no hay
margen aparente de la quebrada, ni tampoco hay una marca ordinaria
de agua alta corriente (“"Ordinary High Water Mark”) claramente
definida. En base a las observaciones de campo, se confirmd que no
existe ninguna de las caracteristicas fisicas de una determinacion OHWM
como estanterias, la destruccién de la vegetacion terrestre, los cambios
en el suelo, vegetacion enmarafnada abajo, los bancos de deposicion de
sedimentos o la quebrada, entre otros. La existencia de una quebrada
efimera situado al Sur y fuera de los limites del proyecto va hacia el sur
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de la Rio Yauco también fue confirmado con observaciones de campo.”
(Ver Apéndice 17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de
Humedales)

En otras palabras, no existen cuerpos de agua jurisdiccionales dentro del
predio y en el area propuesta para la expansidn lateral del SRS. Segun las
normas establecidas en el "Memorandum Establishing Guidelines for Clean
Water Act Jurisdiction Following the US Supreme Court’s Decision in Rapanos
v. U.S. & Carabell v. U.S.”, los drenajes efimeros que se encuentran en areas
montafosas y que surgen Unicamente como consecuencia de lluvias copiosas
no pueden ser considerados como cuerpos de agua jurisdiccionales. Estos
drenajes efimeros mantienen caudal de agua solamente durante el evento
lluvioso y no como consecuencia de manantiales u 0jos de agua. Ejemplo de
esto es que durante la evaluacidon realizada por Tetra Tech, Inc., no se
encontrd suelos reducidos 0 bancos de quebradas definidos. (Ver Apéndice

17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Al Norte de la finca, paralela con la carretera municipal del Sector La Joya que
sirve de acceso al SRS, discurre una quebrada intermitente, conocida como

Cano Barinas, la cual eventualmente descarga al Rio Loco.

Otro aspecto importante es que para la expansion lateral del SRS de Yauco se
preparé un estudio sobre las condiciones hidrograficas en el area del SRS
existente. Este estudio fue preparado en mayo de 2007 por la firma Geolégical
Engineering and Environmental Services. Seguln se describe en este estudio,

bajo la condicidn climatica imperante, el régimen de precipitacion tipico de la
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zona no es suficiente para generar y sostener flujos de drenaje pues la
evapotranspiracidon retorna a la atmédsfera la mayor parte de las sagas
metedricas y escorrentia residual., (Véase Apéndice 7: Condicion
Hidroldgica del SRS de Yauco).

No obstante, se implantaran las medidas eficientes para el control de la erosién
y prevencion la sedimentacidén para evitar o0 minimizar el impacto que pueda
tener el proyecto sobre este cuerpo de agua. Por otro lado, se construiran
charcas para recoger, manejar y solidificar los jugos de lixiviados a ser
generado por la expansion lateral.

3.10 Pozos de Agua Potable [Regla 253(A)(10)]

Al Norte del predio se encuentra identificado en el sistema de GIS de la Junta
de Planificacion el Pozo Lugo. Este pozo ésta dentro del radio de 460 metros.
El mismo se encuentra en desuso y pertenece a la finca donde ubica el SRS de
Yauco. Segun datos del Gobierno de Puerto Rico, a unos 460 metros al Sur de
la finca principal existe un pozo de la AAA. (Ver Apéndice 4: Figuras,
Localizacion de Pozos)

3.11 Areas Susceptibles a Inundaciones [Regla 253(A)(11)]
A tenor con las disposiciones de la Ley Nimero 13 del 27 de septiembre de

1961, segin enmendada, y con el Reglamento de Planificacion Numero 13,

Reglamento sobre Zonas Susceptibles a Inundaciones, [a Junta de Planificacion
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adoptd los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundaciones de Puerto Rico.

Conforme al Reglamento, las areas inundables se clasifican cauce mayor
(“"Floodway"} y valle inundable {(“*Floodplain”}. Dentro de estas clasificaciones
se encuentran las diferentes zonas que se definen a continuacion: (1) Zona A:
area especial de riesgo de inundacion de recurrencia de 100 anos,
determinada por meétodos aproximados y para la cual no se ha determinado la
elevacion de inundacidon base; (2) Zona AE: drea especial de riesgo de
inundacion con periodo de recurrencia de 100 afios, determinada por métodos
especificos y para la cual se indican las elevaciones de la inundacién base; (3)
Zona AQ: area especial de riesgo de inundacion poco profunda con periodo de
recurrencia de 100 afios, para la cual la profundidad de la inundacién base
fluctua entre 0.30 metros a 0.91 metros; (4) Zona D: area donde el riesgo de
inundacion esta sin determinar pero es posible; (5) Zona V: area costera de
alto peligro a inundacién por marejadas con periodo de recurrencias de 100
afios para la cual no se ha determinado las elevaciones de |la inundacion base;
(6) Zona VE: area costera de alto peligro a inundacién con periodo de
recurrencia de 100 afos con velocidad y energia para la cual se ha
determinado la elevacién de [a inundacion base; (7) Zona X: drea de
inundacion con 0.2% de probabilidad de ocurrir cada afo, drea para
inundacion de 100 anos con profundidad del agua menor de 0.3 metros o con
reas de drenaje menor de 2.6 kildbmetros y areas protegidas por diques contra

inundacion de 100 arnios.

Para estas dreas se toma en consideracion para su designacion los Mapas de
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Tasas de Seguro Contra Inundaciones de Cauce Mayor y Limites de Inundacion
o cualquier otra informacién sobre inundacién base, marejadas, incluyendo
consideraciones sobre los niveles, profundidad y velocidad de las aguas, altura
de las olas, la condicion y caracteristicas topograficas del terreno y su cubierta
vegetal, y el riesgo a que estdan expuestas la vida y propiedades de las

personas establecidas o que se establezcan en los terrenos.

Conforme con el Mapa de Tasa de Seguros de Inundacién, preparado por la
agencia federal Federal Emergency Management Agency, FIRM Community
Panel 72000Ci6i5H y 72000C1980H, aprobados en abril de 2005, el
desarrollo propuesto se ubicard en una finca localizada fuera de areas
inundables, Zona X. (Ver Apéndice 4: Figuras, Mapa de Zonas
Inundables). Ademas, el disefio y construccion de este proyecto cumple con
las disposiciones establecidas en el Reglamento sobre Zonas Susceptibles a

Inundaciones, Reglamento Numero 13.
3.12 Climatologia y Meteorologia

El clima de la regidn de Yauco es tropical, representativo de las islas tropicales
del Caribe y los valles de la Costa Sur de Puerto Rico. Los dias son
genefalmente soleados y calurosos, con aguaceros dispersos de poca
duracién, pero ocasionalmente intensos. El clima, principalmente la lluvia de
la regién de Yauco, es afectado también por la interaccién de los Vientos Alisios
en las capas altas de la atmoésfera, los efectos maritimos-terrestres, y

disturbios tropicales que afectan todo el archipiélago caribefio.
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Segun J. . Ewei y 1. L. Whitmore, la isla de Puerto Rico se puede clasificar en

seis zonas ecoldgicas de vida:

(1) bosque seco sub-tropical de baja montafa;
(2) bosque lluvioso de baja montana;

(3) bosque pluvial sub-tropical;

(4) bosque lluvioso sub-tropical;

(5) bosque himedo sub-tropical; y

(6) bosque seco sub-himedo.

La finca estudiada cae dentro de la zona ecoldgica vital denominada como
bosque seco sub-tropical. Esta zona ecolégica de vida es la mas seca de las
seis zonas. El promedio de lluvia anual es de unos 33.37 pulgadas. La razén
o tasa de evaporacion es una de las mas elevadas en Puerto Rico debido a las
altas temperaturas y a que estd sometida continuamente al soplo de los

alisios.

La estacién meteoroldgica del Servicios Nacional de Meteorologia (SNM) mas
cercana al lugar donde ubica el proyecto es la Estacién Ensenada (Estacién
NUm. PR3532) localizada en la latitud 17958’ Norte y longitud 66957’ Oeste, a
una elevacion de 213 metros sobre el nivel del mar. Se utilizé la informacién
de esta estacién para describir los patrones de precipitacién y temperatura en
el drea del proyecto. Los patrones de viento se determinaron mediante

estadisticas de al Estaciéon Meteoroldgica de Ponce.
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3.12.1 Precipitacion

La precipitacion pluvial en Puerto Rico varia significativamente de una region a
otra. Esto tiene que ver mucho con la topografia.

El drea del proyecto se caracteriza por una temperatura promedio anual de
28°C, registrando un minimo de 25 °C durante el mes de enero y un promedio
de 31 °C durante agosto y septiembre, Con una precipitacion anual promedio
de unas 33.37 pulgadas (784 milimetros) y una evapotranspiracion promedio
de 79.54 pulgadas (2,020 mm), el area representa un balance de agua
negativo, donde el periodo humedo ocurre entre los meses de agosto y

noviembre mientras que el periodo seco ocurre entre enero a marzo (National
Weather Service-National Climate Data Service).

Precipitacion promedio anual para Puerto Rico

Liyvia Aodia Aranl {Pudgeafas)

Precipitacion

=S elsff’i-g‘ﬂ
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El Servicio Nacional de Meteorologia opera una estacion climatoldgica,
localizada en el area QOeste de Yauco (Santa Rita), que mide temperatura y
precipitacion. La precipitacién mensual normal medida en esta estacién varia
entre 0.94 y 5.80 pulgadas, con un total normal anual de 33.37 pulgadas.

» Precipitacién Mensual en Yauco

Los patrones de lluvia en la region responden a los siguientes elementos
climatolégicos y su interaccion:

1. Aguaceros vespertinos producides por corrientes de vientos alisios que
soplan del Este-Nordeste, Estos vientos soplan casi constantemente en
una columna desde el nivel del mar hasta 1,515 metros de elevacion,
empujando grandes masas de aire hacia las montafias. El aire caliente,
al chocar con las montanas en las laderas al sur de la regién, inducen
aguaceros orograficos intensos de corta duracion que aumentan la
escorrentia hacia los valles vy la costa.

2. Huracanes y tormentas tropicales que afectan toda la Isla o |la costa
norte, causando aguaceros intensos y de larga duracidn. La temporada
de huracanes comienza el 1 de junio y finaliza el 30 de noviembre
(National Weather Service, 1998).

3. Frentes de baja presion y hondas tropicales que inducen aguaceros de
intensidad mediana o menor, pero de larga duracion.
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de lluvia mensual.

A continuacion se presenta una ilustracion que presenta las precipitaciones
promedio por zona en Puerto Rico. La siguiente gréafica establece el promedio

Precipitacion mensual ( %ulﬂﬂﬂﬂn& (Normal) L, o e

(National Climate Data Center — Servicio. Na’alun:a] de Meteorologia)

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.

0.94 1.05 1.27 [ 2.25| 3.20 | 1.70 | 1.74 3.87 5.80 | 5.67 | 4.67 | 1.15
3.12.2 Temperatura

En los trépicos las fluctuaciones en temperatura entre el dia v la noche son mas

significativas que las fluctuaciones anuales.

Esta es la razon por la cual las

noches se conocen como los inviernos del trépico. Esta condicidn es mas

acentuada en la provincia climatoldgica en que ubican los terrenos.
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Temperaturas promedio en Puerto Rico

Leyanda o) E
Tamporatura madia anual

I e N £
a8 0. 73 74 O 7h Lls] Fatwantli
WD 2 & M2 an Conligraios

La variacion en |la temperatura anual tipica para el érea costera de la Isla es
poca; de unos 5 a 6 °F entre los meses mas calientes y los mas frios. Por el
contrario, las secciones del interior montafioso de Puerto Rico tienen tardes
mas calientes y noches mas frias que las areas costeras y muestran un poco
mas de variabilidad.

La temperatura anual promedio en el area de Yauco, segun el Servicio Nacional
de Meteorologia (Estacion Mercedita de Ponce) es de aproximadamente 79.7°F
(26.5°C). Los meses mas calientes son julio y agosto, cuando la temperatura
promedio es de alrededor de 89.2°F (31.78°C); mientras que el mes mas frio
es enero, cuando la temperatura promedio es 70.0°F (21.11°C).
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Enero |Feb., Marzo Abril \Mayo [Junio [Julio |Ago. Pept 10ct. Nov, {Dec,

Anual
Max. ig77 |87.5 [87.4 [88.1 |88.6 [85.9 [90.9 [91.2 _190.9 |90.3 1B9.8 |88.5 [89.2
prom. | 770 | 76.9 | 77.0 | 78.4 | 80.2 | B1.6 | 82.1 | 82.2 | 81.8 | 81.1 | 79.9| 77.8 | 79.7
Min. 66.2 | 66.2 | 66.5 | 68.7 | 71.7 | 73.3 | 73.3 | 73.2 | 72.6 | 71.8 | 69.9] 67.1 | 70.0

3.12.3 Vientos

Los vientos alisios del este soplan a través de la Isla durante todo el afio
controlando el clima local. Los vientos alisios se originan en el sistema de alta
presién de las Islas Azores. En los sectores montafnosos de la Isla, el
movimiento de los vientos alisios se maodifica, pues los vientos pueden
acelerarse sobre l0s picos, canalizase a través de los desfiladeros o desviarse
alrededor de los terrenos elevados. A lo largo de la linea costera, la influencia
orografica sobre el movimiento de los vientos alisios es [eve. Los vientos
prevalecientes son predominantemente del este durante todos los meses del
afo, con una velocidad maxima tipica de 9.7 mph (15.6 km/hr).

De acuerdo con la informacién provista por el Servicio Nacional de
Meteorologia, los vientos en la parte norte de Puerto Rico soplan del Este,
Este-Noreste, Noreste y Norte-Noreste. Algunas veces la direccidn del viento
varia y los vientos soplan desde el Sureste y el Sur-Sureste, en particular

durante la noche.
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Este comportamiento es muy parecido al patrén de viento reportado por la
Estacidn Ponce en el Aeropuerto Mercedita de Ponce, Puerto Rico, siendo
ademas este patrdn el que mas se aproxima a los predios en que se propone la

accion.

La estacién para medir la velocidad del viento que se encuentra mas cercana al
area del proyecto es la Estacion Meteorologica de Ponce, ubicada en el
Aeropuerto Mercedita de Ponce. Los patones de vientos predominantes
discurren de noreste y sureste, siguiendo un patrén similar a los vientos
alisios. La velocidad del viendo promedio es de 10 millas por hora y fluctia de
mas a mes entre 3.5y 1.55 millas por hora. Se incluye figura de la Rosa de los

Vientos para la zona.

Velocidad de viento en el Aeropuerto Mercedita de Ponce (2007)

Enero (Feb. Marrzo [Abril Mayo Jumnio [ulio |Ago. pept. Oct. Nov. PDec.

Max. 17 1109 | 23 17 23 58 | 23 1 23 |17 | 17 123 | 24

Prom. | 3 | 4 | 4 | 4 | 5 | 5 | 4] 4313 |4]4

Min. | 0 {0 | 0 | o | o | o | oO0o| O] 0] 0] 0]O0

3.12.4 Huracanes

La isla de Puerto Rico ha sido azotada desde el 1825 por mas de 60 tormentas
y huracanes. 'La siguiente tabla ilustra cudles fueron los huracanes mas
severos que han pasado por Puerto Rico desde el 1893, Esta tabla no incluye
informacion sobre los huracanes y tormentas tropicales que han pasado cerca

de la Isla y cuyos vientos o lluvias también ocasionaron dafios en Puerto Rico.
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El 26 de septiembre de 1998, pasd por Puerto Rico el Huracan Georges,
creando una situacidon de emergencia en que murieron seis personas y se

informaron dafios que sobrepasaron los $2,000 millones.

Huracanes que ha_n p_asadc_) por Puerto Rico desde el 1893

Nombre Fecha Daifos v?;’c:;::)dad

San Roque 16y 17 de agosto de 1893 | ---=--- = | =====ee-

San Ciriaco 8 de agosto de 1899 $20 millones 120 nudos

San Felipe 13 de septiembre de 1928 $50 millones 260 nudos
10 y 11 de septiembre de

San Nicolas 1931 $200 mil 140 nudos
26 y 27 de septiembre

San Ciprian de1932 $30 millones | 190 nudos

Santa Clara 12 de agosto de 1957 $40 millones 140 nudos

Hugo 18 de septiembre de 1989 $700 millones | 200 nudos

$2,000
Georges 26 de septiembre de 1998 millones 190 nudos
3.13 Infraestructura Disponible [Regla 253(A)(12)]

El SRS de Yauco que actualmente opera en el lugar posee la infraestructura
necesaria para su operacidn. Esto es, tiene servicio de agua potable,
electricidad, teléfono, etc. No existen facilidades sanitarias de la Autoridad de

Acueductos y Alcantarillados (AAA) en el area donde ubica el proyecto.
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3.13.1 Energia Eléctrica

El sistema de la Autoridad de Energia Eléctrica transmite electricidad a la
region de Yauco. Existe una linea primaria que proviene por el camino
municipal del Sector La Joya y liega hasta las instalaciones del SRS.
Actualmente el SRS cuenta con servicio de energia eléctrica provisto por la
AEE.

3.13.2 Agua Potable

El predio bajo estudio cuenta con la infraestructura de agua potable de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) para suplir la demanda de
agua potable proyectada. Una tuberia de dos pulgadas (2”) de didmetro suple
el agua potable al sector mediante el camino municipal del Sector La Joya, esto
como parte del servicio de la AAA. De otra parte, la operacién del SRS no
requiere del uso intensivo de agua potable. El uso de agua potable en el
proyecto se limita a la necesaria para consumo de los empleados y para el uso
de los servicios sanitarios, cantidad estimada en solamente 2,405 galones

diarios.

3.13.3 Alcantarillado Sanitario

La AAA no cuenta con facilidades de alcantarillado sanitario en el drea del

proyecto. Para la disposicion de las aguas usadas generadas por la accion
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propuesta se realiza mediante sistemas de pozos sépticos y filtrantes, vy

sistemas septicos (letrinas) portatiles.

3.13.4 Servicios Telefdonicos
La Puerto Rico Telephone (Compafiia Claro) provee servicios de teléfonos a la
region de Yauco. Ademas, existen otras compafias dedicadas a ofrecer
servicios de teléfonos celulares en esta region.

3.13.5 Servicios Médicos

Existen varias instalaciones médicas que ofrecen servicios medicos en el

Municipio de Yauco, siendo la mas importante el Hospital Regional Tito Mattei.
3.13.6 Servicios de Policia y Bomberos
Los servicios de proteccién son provistos en Yauco por la Policia Estatal y la
Guardia Municipal de Yauco. Ademas, existe un Parqgue de Bombas en el Barrio
Pueblo, a una distancia de aproximadamente dos kildmetros.
3.13.7 Instalaciones para el Manejo de Desperdicios Sdlidos
El SRS de Yauco es operado actualmente por la empresa LM Waste Service

Corporation mediante la correspondiente autorizacion de la Junta de Calidad
Ambiental (IDF-78-0032) con vigencia hasta el 24 de marzo de 2011. La
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expansién de esta instalacidon para el manejo de desperdicios sélidos es

precisamente la accidn propuesta discutida en este documento.
3.14 Distancia de la Residencia Mas Cercana [Regla 253(A)(13)]

Las residencias mas cercanas al proyecto se encuentran al Oeste a unos 500
metros del proyecto y una residencia hacia el Noreste que colinda con el
predio.

3.15 Ruido®

En el Municipio de Yauco no operan fuentes significativas de ruido que afecten
el bienestar y la salud de los residentes. Las industrias que se encuentran a
través de toda la regidn son livianas y los sectores comerciales y agricolas no
constituyen fuentes significativas de emisiones de ruido. Los niveles de ruido
en Puerto Rico son reglamentados por la Junta de Calidad Ambiental a través
del Reglamento para el Control de la Contaminacién por Ruido (RCCR). Este
reglamento establece limites de emisiones de ruido entre zonas residenciales,
comerciales, industriales y de tranquilidad (hospitales, tribunales, escuelas,

etc.).

En el lugar donde se propone la accidn no existen fuentes emisoras de ruido

que puedan sobrepasar los limites reglamentarios puesto que no existen

8 Cualquier sonido que molesta o perturba sicolégicamente o fisiolégicamente a los humanos,
y que excede los limites establecidos por el Reglamento para el Control de la Contaminacién
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industrias pesadas o actividades similares. Por ende, las actividades que
actualmente operah cercana al predio, en combinacién con las propuestas, no
aumentara significativamente los niveles de ruido en el area. De acuerdo con
el estudio de ruidos realizados en el area la accién propuesta no generara
niveles de sonido que sobrepasen los niveles maximos permitidos por el
Reglamento de Contaminacién por Ruidos de la Junta de Calidad Ambiental.

Dicho estudio se discute mdas adelante en este documento.

3.16 Distancia de la Zona de Tranquilidad Mas Cercana [Regla
253(A)(13)]

Dentro del perimetro inmediato del proyecto, en un radio de 460 metros, no se
encuentran zonas de tranquilidad, segun definida por el RCCR de la JCA, tales
como hospitales, clinicas, hospitales de salud mental y tribunales de justicia.
La zona que pudiera considerarse como de tranquilidad mas cercana al lugar es
el Hospital Regional de Yauco, el cual se encuentra a unas dos (2) millas del
SRS. Porotro lado, a aproximadamente 22 metros del limite Oeste de al finca
principal, pero a unos 80 metros del la expansién propuesta se encuentra la
Escuela Ceferino Colén Lucca. (Véase Apéndice 4: Figuras, Mapa de
Zonas de Tranquilidad)

3.17 Vias de Acceso [Regla 253(A)(14)]

El sistema vial del Municipio de Yauco estd compuesto en su mayoria por vias

por Ruido.
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de orden primario, secundario y terciario, asi como de caminos vecinales.
Entre las vias de mayor importancia se encuentra la Carretera Estatal PR-2, la
cual es una de las principales vias de transito de Puerto Rico. La misma
discurre desde el Municipio de Ponce en el Sur a través del Oeste y Norte de la
Isla. Esta carretera intercepta las carreteras PR-335, PR-127 y PR-128 entre
otras vias importantes de la zona donde ubica el proyecto. (Véase Apéndice

4: Figuras, Mapa de Vias de Acceso)

El proyecto propuesto estara ubicado al Sur de un camino municipal que
intercepta la Carretera PR-335 a la altura del kildmetro 3.8, al Este y las Calles
16 y A en la Comunidad Palomas de Yauco. Este camino estd asfaltado y posee
un ancho de rodaje de unos 7.62 metros (25 pies) y un derecho de via

(right-of-way) de unos 11 metros (36 pies).

3.18 Tomas de Agua Potable Puablicas o Privadas [Regla
253(A)(15)]

Ni en el predio donde se propone la accidén ni en un radio de 460 metros desde

la colindancia del mismo existen tomas de agua publica o privada.

3.19 Areas Ecolégicamente Sensitivas Cercanas al Proyecto
[Regla 253(A)(16}]

A una distancia aproximada de sobre 1,200 metros al Sur del predio donde
ubica el SRS actualmente activo se localiza el Bosque Estatal de Guanica. En la

informacion provista por el Sistema de Informacién Geogréfica de la Junta de
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Planificacion, no se identificaron areas ecoldgicamente sensitivas en el predio
o dentro de un radio de 800 metros. De igual forma, el “Environmental
Sensitivity Index Map” identifica el area como posible habitat del Guabairo;
esto, debido a la cercania del Bosque Estatal de Guanica. (Véase Apéndice

4: Figuras, ESI Map)
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4.0 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS

4.1 Distribucion Poblacional por Grupos Etnicos, Raciales,
Sociales y Econdmicos

En esta seccién se discuten algunas de las caracteristicas demograficas,
sociales y econdmicas que refleja el Municipio de Yauco. Estas caracteristicas
son consideradas como indicadores socioecondmicos que nos brindan
informacién sobre la poblacion existente en el area bajo estudio. A través del
analisis que se presenta en esta seccidén se compara la situaciéon en cada una
de las caracteristicas evaluadas del Municipio de Yauco con la regidn a la que
pertenece, asi como para Puerto Rico. El Municipio de Yauco esta incluido
dentro de los municipios que componen la Regidon Sur, segun clasificado por la

Junta de Planificacién.

Segln la informacién provista por el Negociado del Censo de los Estados
Unidos para el afio 2000, la poblacion de Puerto Rico era de 3,808,610 de
peréonas con una composicion étnica de 3,762,746 latinos o hispanos y un
restante de 81,830 considerados como blancos no hispanos. La composicién
racial de Puerto Rico fue considerada como 3,064862 personas de la raza
blanca, 302,933 personas de la raza negra, y el restante 449,868 son de otras

razas.

Segun el Censo de Poblacion del 1990, la poblacion de la Region Oeste
representa aproximadamente el 13% de la poblacion total de Puerto Rico.

Esta poblacibn se compone de los siguientes pueblos: Arroyo, Coamo,
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Guayama, Guavyanilla, Juana Diaz, Pefiuelas, Ponce, Salinas, Santa Isabel y

Yauco.

Al analizar los datos del Censo 2000, sobre crecimiento poblacional,
observamos que durante las décadas del 1980 al 2000 el Municipio de Yauco
experimentd un patrén de aumento en su poblacién Estos datos pueden ser
apreciados en la grafica a continuacién.

Tasa de crecimiento poblacional del Municipio de Yauco

1.2 ~

. i

0.4 /

i
TR

Tasa de Crecimiento

195011960 1960/1970 197011980 1980/1890 1990/2000

Los datos del Censo del 2000 reflejaron que la poblacién de Yauco era de
46,384 habitantes. Segln el Area de Planificacién Econdmica y Social de la
Junta de Planificacién, se proyecta un crecimiento en poblacién de 51,677
habitantes para el afio 2025, lo que representa un crecimiento poblacional de
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un 11.4% aproximadamente en comparacion con los datos para el ano 2000.
La grafica a continuacion resume los datos relacionados a la proyeccion de
crecimiento poblacional para el Municipio de Yauco, segun la informacién
provista en el Censo 2000 de la Junta de Planificacién. Los datos sobre
crecimiento poblacional son importantes puesto que se puede estimar vy
planificar el desarrollo futurc y de infraestructura teniendo en cuenta dicho

crecimiento.

Proyeccion preliminar de poblacién total en el Municipio de
Yauco

53,000
52,000
51,000
50,000
449,000
48,000 -
47,000
46,000
45,000
44,000
43,000

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Habitantes

Uno de los aspectos que se analizan en esta seccion es el relacionado al
desempleo, ya que este es un indicador de la situacién en la economia vy el
mercado de empleos en el sector. Considerando los datos del Censo del 2000
relacionades al numero de personas desempleadas dentro del grupo
trabajador civil, el Municipio de Yauco refleja un 25%. Al compararlo con el
valor carrespondiente para Puerto Rico (19%), observamos que &l Municipio
de Yauco tiene el mayor de personas desempleadas. La grafica a continuacién
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resume estos datos.

Porciento de desempleados, Censo 2000

@ Yauco [ Puerto Rico

0.25

De otra parte, los datos relacionados con el ingreso per capita reflejan que
Yauco cuenta con un valor de $6,434, Histéricamente, desde la década del
1970 al presente, el Municipic de Yauco ha reflejado un ingreso per capita
menor que el promedio de Puerto Rico. Estos datos fueron cbtenidos del
Departamento de Comercio de los Estados Unidos, Negociado del Censo; vy
Junta de Planificacién, Area de Planificacién Econémica y Social, Oficina del
Censo.
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Ingreso per cdpita, Censo 1970 al 2000

OPuerto Rico 981 2,126 4177 8,185
BYauco 614 1,452 2,942 6,434

De otra parte, la siguiente grafica compara el porciento de familias bajo el nivel
de pobreza para el Municipio de Yauco y Puerto Rico. El porciento menor de
familias en esta condicién lo tiene Puerto Rico con un 44.6%, mientras que
Yauco representa un 52.7%.

Familias bajo el nivel de pobreza en el afio 2000
52.70%

Porciento

Yauco Puerto Rico

Fuente: Negociado del Censo Federal, Censo de Poblacion y Vivienda 2000
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5.0 IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACCION PROPUESTA
5.1 Estimado de Costo del Proyecto {Regla 253(A)(19)]

El proyecto tendrda un costo de construcciéon de doce millones de délares

($12,000,000.00) y sera financiado por fondos totalmente privados.
5.2 Impactos Durante la Construccion y Operacion
5.3 Volumen de Movimiento de Tierra [Regla 253(A)(19)]

El movimiento de tierra como parte del proyecto de expansién del SRS se
estima en aproximadamente 1,000,000 de metros cubicos. Esto, a fin de
formar las celdas para el futuro depésito de desperdicios sdlidos, las cuales
seran recubiertas con arcilla y material sintético (“liners”) como parte del
proyecto. El material extraido sera almacenado en la misma finca para
utilizarse durante la fase de operacidén del SRS como material de cubierta de

los desperdicios solidos.

En la fase de operacion se realizardn, ademas, actividades de extraccion de
material de la corteza terrestre para ser utilizado para la cobertura diaria de los
desperdicios sélidos a depositarse en el SRS. El 15 de octubre de 2003, LM
Waste Service obtuvo |la exencidon de permiso E-03-217 del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales para la remocion de corteza terrestre ya que

la misma es una operacion incidental.
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54 Niveles de Ruidos [Regla 253(A)20)]

La Junta de Calidad Ambiental (JCA) promulgé el Reglamento para el Control
de la Contaminacion por Ruidos (RCCR), con el fin de establecer normas vy
requisitos para el control, la disminucién o eliminacion de ruidos nocivos a ia
salud y al bienestar pablico. El Articulo V del RCCR establece los niveles
maximos permitidos, dependiendo el tipo de zona emisora y receptora del

ruido.

Zona I 60 50 65 55 70 60 50 45

Zana III 60 50 65 55 70 60 50 45

Residencial

Zona IV

Industral s s

Los niveles de sonido que aparecen en esta tabla se refieren a niveles de
sonido Lyg, lo que representa el nivel de sonido, medido en |la escala A [dB(A)],
gue es excedido en un diez por ciento del tiempo de medicion.

Por otra parte, la Agencia Federal de Proteccion Ambiental {(EPA, por sus siglas
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en inglés) ha promulgado reglamentacion que aplica a los manufactureros de
vehiculos de motor. Dicha reglamentacién se encuentra en el Coédigo de
Reglamentacidén Federal Num. 40, Parte 205 (40 CFR §205) y aplica a
vehiculos de motor con un peso de 10,000 libras o mas. Este reglamento
establece Lln nivel maximo de nivel de sonido de 80 dB(A), medidos a la
distancia de 50 pies. Igualmente, de acuerdo con el Reglamento para le
Control de la Contaminacion por Ruidos de la JCA, el nivel maximo permitido
paré vehiculos fabricados luego del 1983 es 80 dB(A). Esto es relevante, ya

que la mayoria de los vehiculos utilizados en el SRS exceden las 10,000 libras.

+ Construccion

Durante la etapa de construccién se registrard un aumento en el nivel de ruido
en el drea debido a la operacion de equipo pesado de construccion y al transito
de camiones para el acarreo de tierra y materiales de construccidn de la obra,
etc, Este aumento en el nivel de ruido ocurrird basicamente durante la
operacion de movimiento de tierra, la cual es solo una de las muchas etapas
por las que tiene que pasar un proyecto de construccién en su proceso de
desarrollo, debido a lo cual el aumento serd uno de caracter temporero e
intermitente y ocurrira solamente durante horas laborables, cinco o seis dias

en semana. El horario de operacion sera de 7:00 AM a 4:00 PM,

Los ruidos en este tipo de proyecto son generados principalmente por los
motores de las maquinas (palas mecanicas, excavadoras, camiones, rolos

compactadores, etc.) utilizadas en la construccién. Los niveles de ruido en
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decibeles a una distancia de 15 metros generados por equipo de construccion.
Se ha encontrado que los niveles de ruido cuando se lleva a cabo la contraccion
de obras en areas fluctian entre 78 y 88 decibeles. Segun mencionaramos

anteriormente, el impacto de estos ruidos sera de caracter temporal.

Niveles de ruido a ser generados por equipo de construccion

Camiones. 81 a 87

Rolo vibrador 95 a 90

El Reglamento para el Control de la Contaminacién por Ruido de la Junta de
Calidad Ambiental establece limites de niveles de sonido de hasta 60 dB(A) en
las zonas residenciales durante el periodo diurno. La construccidon del proyecto
propuesto se realizara durante el periodo diurno y se mantendra dentro de los

limites establecidos por dicho reglamento para las zonas circundantes.
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Los niveles de ruido en decibeles para la etapa de construccion no seran muy
diferentes a los generados en la operacion del SRS actualmente activo, toda
vez que los equipos a utilizarse durante |as actividades de expansion del SRS

seran similares a los actualmente operados en esta instalacion.

Entre las medidas de mitigacion a ser utilizadas la primera es que se le
requerird al contratista mantener el equipo de construccidn, incluyendo sus
sistemas amortiguadores de sonido ("mufflers”), en 6ptimas condiciones para
minimizar el posible impacto por ruido. Ademas, la construccion se realizara
dentro del horario diurno de 7:00 AM a 4:00 PM, de manera que no se perturbe

la tranquilidad de los vecinos mas cercanos en cualquier etapa del proyecto.,

+ Operacion

Al igual que en la fase de construccidn, en la operacién del proyecto propuesto
la fuente principal de ruido serd la maquinaria pesada tales como bulldozer
D-8, excavadoras, compactodoras, camiones “off-road” y camionas regulares.
Estos vehiculos pesados se utilizaran en las actividades de extraccion tierra,
descarga y compactacion de los desperdicios, deposito y compactacién de
material de cubierta, etc. NO se propone el aumento del equipo pesado para la

operacion durante la expansion lateral.
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e A

Compactadoras

Como parte de proceso de planificacion del proyecto, se realizd un Estudio de
Ruido el cual concluye que la operacién de la accién propuesta cumplira con
las disposiciones del Reglamento para el Control de la Contaminacién por
Ruido de la Junta de Calidad Ambiental. Como parte de dicho estudio, seé
realizaron mediciones de niveles de sonido en los limites de la propiedad en la
que se propone la expansion del SRS. Se establecieron tres puntos de
monitoria de ruido; dos [ocalizados en la colindancia entre el drea del proyecto
con zonas en donde las dreas residenciales se encuentran mas cercanas. Un
tercer punto se localizd en la colindancia Este del predio; este punto constituye
un descriptor de la situacion de |la propiedad sin desarrollarse. La localizacion
de estos puntos, los cuales fueron identificados como YL-1, YL-2 y YL-3 que se
ilustran en la proxima tabla. Por otro lado, también se realizaron mediciones
de niveles de sonido en el area activa del SRS (Estaciones YL-4, YL-5 y YL-6)
para establecer los niveles de sonido generados por las operaciones realizadas
en esta area con respecto a la distancia de medicién. (Ver Apéndice 8:

Estudio de Ruidos) Los resultados de dichas mediaciones se presentan en la
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siguiente tabla.

Niveles de sonido medidos en el area del proyecto

YL-6 | Lmax 74.0 N/A N/A N/A
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Con el fin de controlar las emisiones de niveles de sonido, se tomaran medidas
tales como requerir el mantenimiento adecuado de los motores y los sistemas
amortiguadores de sonido de los vehiculos. Ademas, las barreras naturales
creadas por la topografia, asi como la distancia entre el SRS y &reas
residenciales, contribuyen a reducir el posible impacto por ruido. Es
importante sefialar que la intensidad del sonido se disminuye con el cuadrado

de la distancia desde la fuente.

De igual forma resaltamos que solamente una residencia colinda con el predio
y las residencias de la comunidad de La Joya se encuentran a sobre 500 metros
hacia el Oeste del proyecto. No existen zonas de tranquilidad (i.e., hospitales,
clinicas, hospitales de salud mental y tribunales de justicia) a menos de una

milla de la periferia del mismo.

5.5 Medidas de Proteccion a los Sistemas Naturales [Regla
253(A)(21)]

Debido a la complejidad del proyecto propuesto se proponen una serie de
medidas para el control, proteccién y mitigacién de posibles impactos a los
sistemas naturales. En carta del 20 de febrero de 2009, el DRNA solicité la
presentacién del documento ambiental con un estudio de flora y fauna. (Ver

Apéndice 15: Cartas de las Agencias)

1. Se propone para el predio una siembra mediante la obtencidén de un
Permiso de Corte, Poda y Siembra de parte del Departamento de

Recursos Naturales y Ambientales. Mediante este permiso se autorizara
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la remocion de la vegetacién. Para dicho permiso se realizara un estudio
y conteo de todos los arboles encontrados en el lugar, el estado de dicha
vegetacion leficsa y la accién a realizarse. Las actividades bajo este
permiso seran cénsonas con el futuro desarrollo del SRS. Como parte
del disefio del proyecto, se forestara y sembrara en la mayor medida

posible utilizandose al maximo las areas circundantes al proyecto.

. El sistema natural de mayor importancia en el area es el Bosque Estatal
de Guanica, el cual se encuentra al Sur de la finca principal, a sobre
1,200 metros al Sur del proyecto propuesto, el cual ubicara al extremo
Norte y Este de la finca principal. Debido a la distancia y el area de
amortiguamiento entre el bosque y la expansiéon del SRS, no se espera
que la accion propuesta tenga un impacto significativo sobre este

Frecurso.

. Un elemento importante del proyecto que deseamos resaltar es el
mantenimiento de una zona de amortiguamiento de 157 cuerdas que
serd conservada a perpetuidad. Esta zona de amortiguamiento se
encuentra al Sur del predio y servira como barrera para proteger al
Bosque Estatal de Guanica y la misma ocupara un total de 26.4 porciento
del predio. Igualmente, existe un remanente al Oeste (dentro de la
delimitacién geografica del Municipio de Guanica) del predio de
aproximadamente 345 cuerdas que se mantendra de forma inalterada y

no se propone ningun tipo de desarrollo en el futuro previsible.
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4. Aunque no se encontrd evidencia de la existencia del Guabairo
(Caprimulgus noctitherus) en el area donde se propone la expansion
lateral del SRS de Yauco, y como medida de precaucidn ante la
posibilidad de la presencia de esta especie, se propone poner en practica

un protocolo durante la etapa de construccion del proyecto.

e Se contratardn los servicios profesionales de un bidlogo para
ofrecer una charla educativa sobre el Guabairo a todos los
empleados de equipo pesado y orientar otros profesionales que
estardn a cargo de rastrear las mismas en el proyecto. La
orientacidn de los profesionales se llevara a cabo en el campo e
incluira técnicas de busqueda de individuos y manejo de los
mismos.

e La charla proveera la siguiente informacién: (1) datos scobre la
historia de la especie, ilustrando con fotos, libros y diapositivas;
(2) caracteristicas de su habitat; (3) mitos sobre |la especie; (4)
beneficios a la sociedad y al ecosistema; (5) leyes y reglamentos
que protegen la especie; (6) penalidades que conlleva la captura
para la venta de la especie; y (7) personas o0 agencias a llamar en
caso de encontrar un elemento. Ademas, se discutirdn los
procedimientos a seguir al encontrar un espécimen en el area de
trabajo.

« El rastreador o representante autorizado estara presente a tiempo
completo todos los dias de operacién y velard por las medidas de
seguridad en torno al Guabairo.

« Durante la duracién de la actividad, se mantendra en el campo una
copia del Protocolo de Proteccién del Guabairo. El protocolo
incluira una lista de agencias y personas contacto con sus
respectivos nimeros telefénicos.

e Se llevara a cabo una busqueda diaria en el area de trabajo vy la
maquinaria previo a comenzar las labores de remociéon de
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vegetacion y extraccién de material. En el drea de trabajo, la
busqueda concentrard esfuerzos en monticulos de hojarascas y
ramas que seran rebuscados gentilmente con una vara sin punta.

¢ Se mantendra un equipo de manejo en el drea de trabajo para ser
utilizado por el rastreador en caso de manejo y relocalizacion.

e El rastreador llenara una forma para cada avistamiento. La forma
incluird la fecha, hora, clima general, actividad en que fue
encontrada, accién desde el avistamiento hasta la relocalizacién,
comportamiento del Guabairo y personas involucradas. La fecha
y hora de notificacion al DRNA también sera anotada. El formulario
serd firmado por el rastreador o su representante. Un informe del
rastreador se entregara mensualmente al DRNA. El informe se
preparara aun en ausencia de avistamientos.

5. Otros sistemas naturales que existen en el area son el Rio Loco y el Rio
Yauco, los cuales discurren a unos 1,100 metros al Este y 1,500 metros
al Oeste, respectivamente, por lo que no se espera que los mismos se

vean adversamente impactados por el proyecto.

6. El sistema de informacidn geografica (GIS) y el cuadrangulo topografico
informan sobre la presencia de una quebrada intermitente sin nombre
gue alegadamente se inicia en el Este y Oeste, y ambas se unen para
discurrir hacia el Sur hasta salir del predio y encontrarse con el Rio
Yauco. (Ver Apéndice 4: Figuras) Segln esta informacioén, esta
quebrada intermitente discurre a través del actual SRS y en donde se
propone la expansion lateral, en especifico la propuesta celda al Este.
Esta alegada quebrada intermitente no existe segun el Estudio de

Determinacion Jurisdiccional de Humedales preparado por Tetra Tech,

-118 -



Expansién del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

Inc., en marzo de 2010. (Ver Apéndice 17: Estudio de

Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

. Otro aspecto importante es que para la expansién lateral del SRS de

Yauco se prepard un estudio sobre las condiciones hidrograficas en el
area del SRS existente., Este estudio fue preparado en mayo de 2007 por
la firma Geoldgical Engineering and Environmental Services. Segun se
describe en este estudio, bajo la condicidon climatica imperante, el
régimen de precipitacion tipico de la zona no es suficiente para generar
y sostener flujos de drenaje pues la evapotranspiracion retorna a la
atmodsfera la mayor parte de las sagas meteoricas y escorrentia residual.
(Véase Apéndice 7: Condiciéon Hidrologica del SRS de Yauco). No
obstante lo anterior, para la expansion lateral se construirdn charcas de
retencién que recogeran los jugos de lixiviados a ser generados por la
expansion lateral del SRS. Estos lixiviados serdn recogidos como parte
de la operacién y solidificados para ser depositados en el area activa del
SRS. Los lixiviados generados por la expansion no tendran acceso a

hingun cuerpo de agua.

Previo al comienzo de las actividades de movimiento de tierra se
preparan un Plan para el Control de la Erosidn y Prevencién de al s
Sedimentacién (Plan CES), asi como un Plan de Prevencion de
Contaminacion de Aguas de Lluvia (SWPPP, por sus siglas en inglés) y se
tramitard y obtendra el correspondiente Permiso General Consolidado de
parte de la JCA y se cumplird con el Permiso NPDES de la reglamentacién
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de la Agencia Federal de Proteccidn Ambiental (EPA, por sus siglas en

inglés). Estas medidas de proteccidn incluiran:

» Barreras de pacas de heno, canastas de piedra triturada seran
instaladas en los pocetos de drenajes pluviales existentes y a
-construirse, y cercanos a estos cuerpos de agua. ‘

« La creacidén de cunetas al contorno para controlar la velocidad de
las escorrentias.

+ Siembra de vegetacion de crecimiento rapido en las colindancias
del predio para que funjan como filtros de sedimentos previos a
que ganen acceso al camino municipal.

Segun la informacién provista por el “Guidance Specifying Management
Measures for Sources of Nonpoint Pollution in Costal Waters” (1993), se
estima que las medidas de control de erosidn bien implementadas tienen
una capacidad de reducir la cantidad de sedimentos que discurren en la
escorrentia de hasta un 85%.

+ Reduccion en los Desperdicios Solidos

La Ley para la Reduccion y Reciclaje de los Desperdicios Sélidos en Puerto Rico
promueve la implantacién y desarrollo de un programa de reduccidn, reuso y
reciclaje de los desperdicios sdlidos, incluyendo a los sectores publicos y
privados. Esta ley ordena que se recicle aproximadamente un 35% de los
desperdicios generados en Puerto Rico. El Municipio de Yauco y LM Waste

Service Corporation estdn comprometidos con la implementaciéon de esta
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politica publica mediante la implementacion de las siguientes estratégias:

o Reuso:

El reuso consiste en utilizar un mismo producto ya sea para el mismo
propdsito para el cual fue creado o para otros usos. Algunas de las
estratégias de desvio implementadas por el Municipio de Yauco y LM
Waste Service son: (1) reciclaje de grama y composta; (2) fomentar
el cambio de patrones en el consumo; (3) proporcionar asistencia a
personas que deseen iniciar industrias de reuso; y (4) promover

negocios de reuso.

o Reciclaje:

El reciclaje consiste en la separacidon y recoleccion de materiales con
potencial de ser procesados para reusarlos en el flujo de los residuos.
Luego estos materiales son procesados para ser utilizados en la
elaboracion del mismo producto u otros. La recoleccidn de materiales
reciclables puede llevarse a cabo mediante centros de depdsitos,
centros de acopio o por el metodo de recogido en la acera. En el
recogido en la acera se utilizan bolsas azules u otros recipientes
debidamente rotulados para separar los materiales reciclables en la
fuente de generacion. El Municipio de Yauco y LM Waste Service
tienen un programa de recogido de materiales reciclables en la fuente
de generacién (aceras) y el proyecto aqui propuesto contempla un

centro de acopio y depoésito para el “drop-off” de los materiales
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reciclables y manejo de estos tales como segregacién,
almacenamiento y transportacién de los mismos a las diferentes

industrias que lo requieran.

o Composta y Material Vegetativo:

La composta se puede producir de diversas formas: con material
vegetativo; con residuos sélidos y material vegetativo mezclados; vy
con material organico separado en la fuente. Entre los usos mas
comunes que se le pueda dar a la composta estdn los siguientes: (1)
aplicar la composta en las areas verdes; (2) utilizar la composta como
abono; (3) utilizar en los establos de caballos; (4) aplicar la composta
como material de cubierta en los SRS; y (5) utilizarla para estabilizar
l[as pendientes en los SRS. El Municipio de Yauco y LM Waste Service
tienen un plan de desvio para el manejo del material vegetativo
(“yard waste”) y evitar que estos desperdicios ocupen espacio en el
SRS. El Municipio de Yauco esta evaluando alternativas para la
creacién de composta con el material vegetativo y organico que sea
separado de los desperdicios solidos que llegan al SRS, esto como
parte del plan de desvio. Se propone la utilizaciéon del centro de
acopio y depdsito (5 cuerdas) para el manejo de estos desperdicios y
dirigirlos a las plantas de composta que actualmente se encuentran
en operacién en lo que el Municipio de Yauco establece su propia
planta. Ademas, el Municipio de Yauco tiene como parte de sus

politicas la utilizacion de composta para las areas verdes que el
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municipio mantiene, ya sea como parte de la aplicacién o abono. De
igual forma, LM Waste Service evalla la utilizacién de composta para
la estabilizacién de los taludes de la propuesta expansion lateral del
SRS.

5.6 Consumo Estimado y Abastos de Agua [Regla 253(A)(22)}]

El predio bajo estudio, localizado en el Barrio Barinas del Municipio de Yauco,
cuenta con la infraestructura de agua potable de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillado (AAA) para suplir la demanda de agua potable proyectada. Una
tuberia de dos pulgadas (2”) de diametro que discurre por el camino municipal
del Sector La Joya suple el agua potable al sector, esto como parte del servicio
de la AAA. De otra parte, la cantidad de agua potable que requiere la
operacion del SRS es minima, por lo que el impacto del proyecto sobre la
infraestructura de la AAA sera insignificante. El uso de agua potable en las
instalaciones del SRS se limita al consumo de los empleados y al uso de los

servicios sanitarios y para el control de emisiones fugitivas de polvo.
+ Construccion

Durante el proceso de construcciéon y desarrollo de [a expansién del SRS, se
utilizara agua para tomar, lavado de herramientas, mezclado de cemento,
lavado de neumaticos y control del polvo fugitivo. Se estima que se utilizara
aproximadamente 2,000 galones de agua diarios que provendran de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. No se anticipa problemas mayores
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en poder contar con un abasto adecuado para atender las necesidades del
proyecto. El punto de conexion, el disefio de los sistemas vy el suministro de
agua de consumo que se utilizara en este proyecto en la etapa de operacion es

existente, ya que es el mismo que utiliza el SRS actuaimente en operacién.
o Operacion

Durante esta fase, se utilizara agua potable en los servicios sanitarios de la
oficina administrativa y el drea de descanso de empleados, los cuales suman
27. El estimado en consumo de agua potable, aproximadamente 405 galones
por dia (gpd), esta basado en el consumo de uno 15 galones por dia por
empleado. El estimado en consumo de agua potable para estos usos se llevo
a cabo utilizando como referencia las Normas Generales de Disefo de
Sistemas de Acueducto (AAA), asi como la experiencia en la operacion de este
tipo de proyecto. Para asegurar una planificacion responsable en la
infraestructura de agua potable del area, estos estimados se llevan a cabo de
forma conservadora.

Otro uso de agua potable sera la asperjacidon de las areas de rodaje interna
para el control de polvo fugitivo, se estima que se utilizaran unos 2,000

galones diarios de agua para este propdsito.

La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados indicé mediante carta del 13 de
abril de 2009 que existen las instalaciones y el servicio para proveer las

necesidades de agua potable de la expansidn propuesta. (Ver Apéndice 15:
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Cartas de las Agencias)

5.7 Volumen Estimado y Disposicion de las Aguas Usadas
[Regla 253(A)(23) v (24)]

+« Construccion

Se estima la generacién de aproximadamente 405 galones diarios de aguas
sanitarias. Durante la fase de construccién se utilizaran bafios portatiles
(“off-sites”).  El servicio de bafios portatiles sera subcontratado a una
compafiia privada que se encargara de la disposicion de las aguas usadas que
dichos bafios generen. La compafiia debera estar autorizada para el acarreo y
disposicidon de aguas usadas por la JCA y la Autoridad de Acueductos vy

Alcantarillados.

« Operacion

El proyecto propuesto generara alrededor de 405 galones diarios de aguas
usadas (100% sanitarias). Debido a que no existen instalaciones de
alcantarillado sanitario en el lugar donde se propone la accion, se utilizaran
sistemas de pozos sépticos y filtrantes para disponer de la s aguas sanitarias a
generarse por la accion propuesta. Es sistema de alcantarillado sanitario mas
cercano se encuentra a unos 800 metros al Oeste, en la Comunidad Palomas.
Debido a la poca cantidad de aguas sanitarias a generarse por la accién
propuesta, no es necesaria la construccidon de obras de infraestructura para

conectarse a dicho sistema.
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La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados indicé mediante carta del 13 de
abril de 2009 que no existen instalaciones de troncales sanitarias en o cercano
al proyecto aqui propuesto. Por ende, se deberan de buscar medidas alternas.
En el caso ante nos, se propone la utilizacién de un pozo séptico para el manejo
de aproximadamente 405 galones diarios de aguas sanitarias a ser generadas
por los empleados de la oficina administrativa y ef taller. (Ver Apéndice 15:

Cartas de las Agencias)

5.8 Lugar de Manejo de las Aguas de Escorrentias [Regla
253(A)(25)]

e Construccion

Previo a dar comienzo al proyecto se preparara un Plan CES que sera evaluado
y aprobado por la JCA, junto con el correspondiente Permiso General
Consolidado (PGC) a someterse ante dicha agencia. El PGC y el Plan CES
cumplirdn con los requisitos del Reglamento para el Tramite de Permisos
Generales y el Reglamento para el Control de la Erosion y Prevencidon de la
Sedimentacidn, respectivamente, promulgados por la JCA. Ademads, se
preparara un Plan para la Prevencion de Contaminacién de Aguas de Lluvia
para actividades de construccién (“Storm Water Pollution Prevention Plan for
Construction Activities”) en conformidad con el Sistema Nacional de
Eliminacidén de Descargas Contaminantes (NPDES, por sus siglas en inglés) de
la Agencia Federal de Proteccién Ambiental.

-126 -



; Expansidn del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

El sistema pluvial del proyecto se disefiara para asegurar que las escorrentias
de aguas pluviales no excederan las descargas del predio en su estado
existente para todas las intensidades y duraciones de lluvia luego de
construido. Las cunetas al contorno, la instalacion de barreras artificiales (“silt
fence” y pacas de heno), y la preservacion de barreras naturales ayudaran a
controlar el movimiento de sedimentos hacia dreas de captacién o cuerpos de

agua cercanos al proyecto.

Durante esta etapa se construira todo el sistema de lagunas o charcas de
retencidon de aguas pluviales que seran utilizadas durante la operacién del
proyecto propuesto. El sistema pluvial serda disefado tomando en
consideracion eventos extraordinarios, capacidad y velocidad de descarga

entre otras normas de disefio.

e Operacion

Como parte del proyecto se disenara un sistema de manejo de aguas de lluvia
que dirigira las mismas hacia las lagunas o charcas de
retencién/sedimentacién que mitigaran la descarga pico que pueda generarse
durante eventos de lluvia y a su vez controlaran los sedimentos que sean
arrastrados por la escorrentia de forma tal que no afecte cuerpos de agua que
existan en el area. Para la operacidn del proyecto, el disefio del sistema pluvial
asegurara que las escorrentias de aguas pluviales no excederdn las descargas
del predio en su estado existente para todas las intensidades y duraciones de

lluvia luego de construido. Esto es, el sistema pluvial se construird tomando en
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consideracion una lluvia torrencial de 25 afios por un periodo de 24 horas. Esto
se hara en cumplimiento con la Seccién 14.00 del Reglamento de Planificacion
Ndmero 3 vy con la Regla 541 del Reglamento para el Manejo de los

Desperdicios Sélidos No Peligrosos.

La escorrentia del proyecto sera manejada utilizando un sistema de zanjas y/o
canales de desviacidn de flujo que mantendrdn las aguas fuera del drea activa
del SRS y cabales periferales que dirigiran las aguas hacia las charcas de
retencién antes mencionadas. De ser necesario, se proveera disipadores de
enérgia la salida de las charcas para evitar la erosidn de l0s terrenos por la
corriente del agua. Estas medidas seran consideradas en el disefio final de las
instalaciones. El area circundante a la expansion lateral del SRS de Yauco
tendra un sistema completo de desvidé y manejo de las aguas de escorrentias
afluentes al predio. Las aguas de escorrentia provenientes de las instalaciones
existentes del SRS serdn manejadas por medio de canales de desvio que
llevaran las aguas de escorrentias hasta las [agunas de sedimentacion. El resto
de las aguas de escorrentias afluentes a la Expansidn seran interceptadas por
medio de zanjas gue eventualmente drenaran en areas de desagiie natural

existentes.

Como parte de los estudios realizados en la expansion lateral del SRS de
Yauco, se realizaron simulaciones utilizando el modelo HELP para estimar la
cantidad de lixiviados a generarse durante su vida Util. Los resultados de las
simulaciones para 30 cuerdas utilizando el modelo HELP indican que [a

generaciéon maxima diaria de lixiviados fue de 14,000 galones. (Ver Apéndice

-128 -



‘\ Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

14: Modelo HELP) La charca de almacenamiento tendra suficiente capacidad
para recolectar la cantidad de lixiviados producidos durante la condicién mas
critica. De acuerdo a los resultados obtenidos en la simulacién de generacion
de lixiviados y basado escenario simulado, la charca de almacenamiento
tendrd suficiente capacidad para recolectar 42,000 galones. El lixiviado
recogido de esta charca sera solidificado y depositado en el drea activa del
SRS.

Aclaramos que el manejo de los jugos de lixiviacién que discurran sobre el
revestimiento (liner) serdn manejados mediante una charca de recoleccién de
lixiviados disefiada especificamente para dicha funcién segun dispone la Regla
541(A)(2) del Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Solidos No

Peligrosos. Esta discusidén se abundara en la Seccién 6 de la DIA.

5.8.1 Tanques para almacenaje de fluidos

o Fluidos a ser almacenados

Durante la etapa de construccidn y operacidn habra varios tanques de
combustible diesel sobre la tierra (Tabove ground”) para el suplido de la
maquinaria, camiones y equipos a ser utilizados durante la construccién vy
operacion del proyecto. Estos tanques de almacenaje de combustible diesel
tendran aproximadamente entre 1,000 a 1,500 galones. Los tanques se
instalaran y operaran siguiendo los requisitos de la Seccién 6.5 del Reglamento
de ‘Estandares de Calidad de Agua, promulgado por la JCA. Los mismos
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cumpliran, ademas, con el Reglamento para al Prevencion de la Contaminacion
(Reglamento NUm. 7290). No se instaran ni operardn tanque de

almacenamiento soterrados ni semi-soterrados en los predios del SRS.

Los tanques de almacenaje de combustible diesel sobre la tierra se instalaran
en un area lejana al sistema pluvial y contara con diques para evitar que en la
eventualidad de un derrame, el combustible no gane acceso al terrenc.
Adicionalmente, se emplearan las siguientes medidas para prevenir, controlar

y remediar derrames:

e El tanque se localizara bajo techo;

« El tanque sera fijado al piso de hormigon armado hacienda uso de
bases de metal y tornillos de aita resistencia;

« El tanque tendra un dique con un 110% de capacidad para captar
el combustible en caso de derrame catastréfico;

« El tanque identificarad su contenido;

» Secolocaran letreros alertando sobre la prohibicidn de fumar en el
area de recarga de combustible;

» El personal sera apercibido sobre como reaccionar en caso de
derrames (se notificara inmediatamente a la JCA, los bomberos y
la policia en caso de algin derrame). Una lista con los ndmeros
teleféonicos de estas agencias, es conservada en las oficinas de los
predios;

e El drea de recarga cuenta con material de alta capacidad de

absorcion ("pampers”) para retener pequefios derrames; y
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s El proceso de llenado se llevara a cabo por empleados adiestrado
haciendo uso de metros de flujo calibrados.

« Medidas para prevenir, controlar y remediar derrames

El tanque de almacenaje de combustible diesel para el generador de
emergencia y los equipos de construccién se instalaran en un area lejana al
sistema pluvial y contara con digues para evitar que en la eventualidad de un
derrame, el combustible no gane acceso al terreno. Se disefiaran los tanques
de almacenaje siguiendo los pardmetros de disefio de la Seccién 6.5 del
Reglamento de Estdndares de Calidad de Agua y los pardmetros federales
(SPCC).

5.9 Tipo y Disposicion de Desperdicios Sélidos [Regla 253(A)(27)
y (28)]

« Construcciéon

Durante la etapa de construccidon se generaran escombros y desperdicios de
comida que consumen {os obreros. La cantidad de residuos sélidos a generarse
durante la etapa de construccidn se estima en un maximo de 80 toneladas. Se
establecerda un Plan de Reciclaje para manejar los desperdicios generado
durante [a construccidon. Estos desperdicios serdn segregados en materiales
que= pueden ser reciclados y no reciclados, y los mismos se depositaran en un
area especialmente designada para ello. La recoleccion de los materiales

reciclables y no reciclables estara a cargo de una compaiia privada autorizada
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por la JCA. El manejo de estos desperdicios sera de acuerdo al plan de reciclaje
que requiere la Ley Numero 70 de septiembre de 1992, segin enmendada,
Ademas, se obtendra un permiso DS-3 segun dispone el Reglamento para el
Manejo de los Desperdicios Sélidos No Peligrosos de la JCA donde se establece

el lugar y autorizacion de dicho lugar para recibir los desperdicios sélidos.

e Operacion

A. Oficinas Administrativas y Talleres

Durante la etapa de operacién, se generaran 140 libras diarias (5.18
libras/persona) de desperdicios solidos. El proyecto tendra un lugar habilitado
para el manejo de los desperdicios sélidos y los materiales reciclables de
acuerdo con la Ley Nimero 70 de septiembre de 1992 y el Reglamento para la
Reduccidn, Reutilizacién y el Reciclaje de los Desperdicios Sélidos en Puerto
Rico. El area para la disposicion de desperdicios sélidos y reciclables se
disenara para acomodar recipientes con una capacidad minima de 6 yardas

cubicas de materiales reciclables,

B. SRS de Yauco

Toda vez que la accién propuesta consiste de la expansién lateral del SRS
existente, los desperdicios soélidos generados durante la operacidon del

proyecto seran dispuestos en la misma instalacion.
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5.10 Instalacion para el Manejo de Desperdicios Solidos [Regla
253(A)(29)]

Los desperdicios sodlidos domésticos y de oficina que genere la accién

propuesta se dispondran en la misma instalacion.

5.11 Instalaciones de Desperdicios Sodlidos Peligrosos [Regla
253(A)(30)]

La expansion lateral del SRS de Yauco que se evalla en el presente documento
no trabaja o trabajara con desperdicios solidos peligrosos segun definidos por
el Reglamento de Desperdicios Peligrosos de la Junta de Calidad Ambiental o

Resource Conservation and Recovery Act of 1976.
5.12 Calidad del Aire [Regla 253(A)(31)]

La calidad del aire en la region de Yauco, lugar donde se propone el desarrollo,
no excede los parametros de calidad de aire primarios y secundarios
establecidos por la Agencia Federal de Proteccién Ambiental. Los parametros
de calidad de aire se dividen en dos (2) tipos de estandares: primarios y
secundarios. El estandar de calidad de aire primario tiene como propoésito la
prdteccic’m de la salud publica; y el estdndar de calidad de aire secundario
busca proteger el bienestar publico de efectos conocidos o anticipados. Existen
seis (6) contaminantes principales para los cuales se establecieron
parametros: monéxido de carbono (Co); didxido de nitrogeno (NO-); ozono
(O3); plomo (Pb); particulado con tamafio de 10 micrones (PMio) vy 2.5

micrones (PMys); y didxido de azufre (SO,).
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Caontaminantes Norma Valor Tipo de Norma
Sppm -
Monoxido de Promedio de 8 horas 10 pg/m?= Primario
Carbono Promedio de 1 hora 5ppm - Primaria
40 pg/ms?
Didxido de Promedio Aritmético Anual | 0.053ppm - Primario
Nitrdégeno 100 pg/m3 Secundario
0.12ppm -
Ozono Promedio de 1 hora 235 pg/m3 | Primario & Secundario
Promedio de 8 horas 0.08 ppm - | Primario & Secundario
157 pg/m3
Plomo Promedio Trimestral 1.5 pg/m3 Primario 8 Secundario
Particulado Promedio Aritmético Anual .| 50 pg/ms3 Primario & Secundario
< 10 micrones Promedio de 24 horas 150 pg/m?® | Primario & Secundario
{(PM10)
Particulado Promedio Aritmético Anual | 15 pg/m3 | Primario & Secundario |
< 2.5 micrones Promedio de 24 horas | 65 pg/m? | Primario & Secundario
(PM2.5)
0.03ppm -
Promedio Aritmetico Anual 80 pg/m3 Primario
Dioxido de Azufre Promedio de 24 horas 0.14ppm Primario
Promedio de 3 horas 365 pg/m3 Secundario
0.5ppm
1300 pg/m3

http: //www.jca.gobierno.pr/
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La Junta de Calidad Ambiental opera una estacion de monitoreo de calidad de
aire (EQB-57) en el Municipio de Guayanilla. Esta estacidn de monitoria es la
mas cercana al predio donde se propone la accidon y demuestra que las
concentraciones de particulado con un diametro aerodinamico de 2.5 micrones
(PM-2.5) no exceden los estandares estatales y federales. Esto, aln cuando
en el Municipio de Guayanilla operan fuentes mayores de emisién (Central
Costa Azul de la AEE, EcoEléctrica, etc.). En el caso de Yauco no existen
fuentes mayores de emisidn ni otras fuentes con el potencial de emitir grandes
cantidades de particulado. Por ende, el Municipio de Yauco, y en especifico el
predio donde se propone la accién, cumple con los estandares de calidad de
aire establecidos porla Junta de Calidad Ambiental y la Agencia Federal para la
Proteccidn Ambiental. El Municipio de Yauco se encuentra en una zona de

logro para los seis (6) parametros de contaminantes criterio.

' { PR-377 Bo. , ,
EQB 57 PM2.5 l Quebrada Norte: 1996279.40 Este: 732607.08

AhRo 2006
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Aunque el lugar no presenta problemas en cuanto a la calidad del aire, es
durante el movimiento de tierra que, proporcionalmente hablando, podria
crearse algun problema de contaminacion de aire de no tomarse medidas al

respecto, tales como el asperjar con agua de ser necesario, para evitar las
emisiones de particulados finos.

Las emisiones al aire de la expansién lateral propuesta provendran de las
siguientes fuentes:

» Las emisiones de gases producidos durante la descomposicidn de los

desperdicios sdlidos depositados en el relleno sanitario:
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= Las emisiones de polvo fugitivo causadas por la operacién y el transito

vehicular en el relleno sanitario;

» Las emisiones al aire provenientes de los vehiculos de motor y los
equipos pesados utilizados en la operacion del SRS, asi como de los

vehiculos que depositan los desperdicios sdlidos;

» Las emisiones al aire de cualquier motor pequefio miscelaneo de
combustién interna usado en el relleno sanitario.

5.12.1 Polvo Fugitivo [Regla 253(A)(32) v (33)] -

Durante la construccidn de este proyecto se removera la capa vegetal del
terreno y se realizaran excavaciones. Como consecuencia de estas
actividades, este material estard expuesto a ser transportado por el viento.
Para controlar la dispersidn del material particulado levantado por el viento y el
paso de camiones, se utilizaran rociadores de agua en las areas en que el suelo
esté expuesto. Los camiones que entren y salgan del drea del proyecto
estaran cubiertos para evitar la aerotransportacién de material particulado al
viento y el suelo. Estas medidas reducirdn a un minimo el impacto fuera del
predio durante la etapa de construccién del proyecto. Previo al inicio de la
construccion, se obtendra un Permiso General Consolidado, el cual incluye el
Permiso de Fuente de Emisién (PFE) requerido por el Reglamento para el

Control de la Contaminacién Atmosférica de la JCA.
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Las emisiones de vehiculos de motor en el area mientras se desarrclla y opera
el proyecto seran otra posible fuente de alteracidén ambiental. Las brisas
provenientes del viento haran que estas emisiones sean dispersadas, lo que
reducira su impacto localizado. El Reglamento para el Control de la
Contaminacidon Atmosférica no reglamenta las fuentes méviles, por 1o que este
tipo de fuente de emision queda fuera del marco reglamentario de la JCA. Sin
embargo, se mantendran los equipos y camiones en buen estado para reducir

cualquier posible emisién de estos.

5.12.2 Emision de Otros Contaminantes [Regla 253(A)(32) y (33)]

Ademas de polvo fugitivo, otras emisiones de gases a generarse durante la
operacion del SRS seran las relacionadas con la descomposicion de los
desperdicios solidos depositados en el SRS y su expansion lateral. Estas
emisiones consistirdan de mondxido de carbono (CO) y compuestos organicos
volatiles (VOCs, por sus siglas en inglés). Ademadas, podran generarse
contaminantes atmosféricos peligrosos (HAPs, por sus siglas en inglés)
peligrosos. No obstante, no se espera causar impactos significativos a la
calidad del aire debido dichas emisiones.

5.12.3 Instalacion de una Fuente Mayor de Emision [Regla
253(A)(34)]

La accion propuesta no conlleva la construccion, modificacion u operacién de

una fuente mayor de emisidn.
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5.13 Demanda de Energia Eléctrica [Regla 253(A)(35)]
e Construccion

El SRS a ser expandido cuenta con servicio de energia eléctrica. Este servicio

podra servir al proyecto de expansién sin mayores consecuencias.
e Operacion

La accién propuesta no requiere de cantidades de energia eléctrica
considerables. La misma sélo requiere energia eléctrica para la operacién de
sus oficinas administrativas, area de descanso de empleados, taller de
mantenimiento de equipo y para el alumbrado de areas comunes (entrada,
estacionamiento, etc.). Se estima una carga de electricidad de 15 KVA para la
operacidén del proyecto. Este estimado no toma en consideracion el area de
acopio y depdsito de los materiales reciclables debido a que la misma va a ser

administrada por el Municipio de Yauco.
5.14 Aumento en Transito Vehicular [Regla 253(A)(36)]

e Construccion

En la etapa de construccién se estima un aumento en el transito vehicular de
aproximadamente 400 viajes diarios, entre los que se destacan 100 viajes de

vehiculos pesados, y la entrada y salida de los 300 empleados de la
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construccién. Resaltamos que el proyecto se realizara por etapas, por lo que el
transito de camiones serd diluido durante las etapas de construccion para que
no afecten a los vecinos. Se utilizara para el acceso durante la construccion
una entrada temporal a través del camino municipal que conecta con la
Carretera Estatal PR-335. Esto, serd uUnica y exclusivamente durante dias
laborables y la mayoria de estos vehiculos pertenecen a los empleados del
proyecto, por |0 que llegaran al &rea cerca de las 7:00 a.m. y saldrdn a las 4:00
p.m. El restante nimero de vehiculos sera mayormente trafico pesado y se
dividiria durante un periodo de ocho horas. Esta aportacion de transito
adicional podria en algunos momentos reducir la velocidad del flujo vehicular,
pero no interrumpiria el transito o afectaria significativamente a los vecinos del
sector, ya que el predio donde se propone la accion provee espacio suficiente

para el acomodo y estacionamiento de todos estos vehiculos.
+ Operacion

Un estudio de transito tiene como propdsito establecer como es la operacién
tipica de una via y si la misma tiene capacidad para absolver el tréansito a ser
generado por la actividad propuesta. El mismo sirve para establecer si es
necesario realizar mejoras geomeétricas, reprogramar semaforos, reducir o
denegar el proyecto propuesto.

Para la elaboraciéon de un estudio de transito en Puerto Rico, la Autoridad de
Carreteras y Transportacién (ACT), agencia con pericia en la materia de

generacién de transito, solamente acepta la metodologia de Niveles de
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Servicio ("Level of Service” o LOS) que fuera establecida por el “Transportation
Research Board” en su “Highway Capacity Manual”. Esta metodologia de
Niveles de Servicio requiere los datos, ecuaciones y férmulas del “Trip

II.I'

Generation Manual” del Instituto de Ingenieros de Transito. Este manual tiene
datos sobre cientos de actividades de diferentes intensidades y estima el

transito a ser generado por dichas actividades.

La metodologia de Niveles de Servicio busca establecer el trénsito a ser
generado durante un dia tipico en horas pico y no en un periodo de 24 horas.
éPor qué un dia tipico y horas pico? Porque en un dia tipico y en horas pico
existen actividades con horarios obligados que requieren que las personas

salgan en sus vehiculos y creen congestiones vehiculares.

El dia tipico y hora pico para el conteo manual se establece utilizando una
maquina de conteo automatica que promedia el movimiento de transito
durante varios dias. De esta forma, se genera la informacion necesaria para
realizar el conteo manual con mas precisién y en los lugares adecuados.
Segun establece el método de Niveles de Ruido, un dia tipico tiene que ser en
una semana donde no haya dias libres o eventos extraordinarios, durante un
mes regular de trabajo y clases, mas no puede ser lunes, viernes, sabado o

domingo.

Una vez se obtienen los datos del conteo manual, se utilizan las férmulas y
ecuaciones del “Trip Generation Manual” junto con un programa de

computadoras conocido como SIDRA o "Signalized Intersection Design
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Research Aid” para determinar los niveles de servicio actual de una via y
pronosticar cuales seran los niveles de servicio futuros si se incluye e! proyecto
propuesto. De esta forma se pronostica el impacto del proyecto sobre las vias
del sector, y se presentan recomendaciones tales como mejoras geomeétricas,
reprogramacién de semaforos, reducir el tamafio de un proyecto o denegar el

proyecto.

La ACT establece en sus Guias para la Preparacién de Estudios Operacionales
de Acceso y de Transito para Puerto Rico la necesidad de y ambito de los
estudios relacionados al tema del transito seglin el tamafio del desarrollo.
Dicho documento establece dos tipos de estudios para determinar el efecto
que un desarrollo tendra en su drea de influencia: Estudio de Acceso; y Estudio

de Transito.

De acuerdo con el documento antes mencionado, para proyectos como el
propuesto no se requiere de la preparacion de un Estudio de Transito. No
obstante lo antes expuesto, como parte del proceso de planificacién, la parte
proponente decidié realizar un Estudio de Transito para el proyecto que nos
ocupa. Este Estudio evalla las condiciones del transito en las intersecciones
que serviran de conexion para el desarrolio propuesto a la red vias junto a las
intersecciones adyacentes de mayor importancia. El Estudio modeld el
funcionamiento de las mencionadas intersecciones mediante el uso del
programa computarizado para el analisis de intersecciones “Signalized &
Unsignalized Design & Research Aid”.
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Se realizaron conteos de vehiculos en el drea durante las 12 horas de mayor
afluencia vehicular (6:00 AM a 6:00 PM). La intersecciones medidas
incluyeron: la PR-128 y PR-127; PR-127 y Calle 16 de la Comunidad Palomas;
fa Calle 16 y la Calle A; y la PR-116 y PR-116R. Para determinar el patrén de
viajes actuales del sector, se realizaron conteos manuales en estas seis (6)
intersecciones, cercanas al proyecto. Dichos conteos se realizaron en periodos
de quince (15) minutos de 6:00 AM a 6:00 PM el dia 13 de diciembre de 2007.
Para determinar la hora pico se buscaron los cuatro periodos consecutivos de
15 minutos con mas flujo.

Los flujos obtenidos en diciembre de 2007 fueron expandidos al ano 2010,
cuando el desarrollador entiende que la expansién del SRS estara operando.
Los flujos de zona fueron expandidos utilizando un factor de crecimiento que
nos fue brindado por la Oficina de Recopilacién de Datos y Analisis de la
Autoridad de Carreteras y Transportacién. El proyecto también fue analizado

para un escenario de cinco afos luego de su fecha de comienzo de operacién.

Es pertinente destacar que la expansidén del SRS existente con el propésito de
aumentar su vida util, no necesariamente implica un aumento en la cantidad
de viajes diarios que se realizan actualmente. Sin embargo, la realidad es que
durante el tiempo de vida atil del SRS de Yauco, cerraran otros vertederos,
generando que los viajes a dichos vertederos se distribuyan entre los SRS que

continden operando.

El Estudio de Transito concluye que luego de analizar las intersecciones antes
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mencionadas, desde el punto de vista de ingenieria de transito no existe
impedimento alguno para el desarrollo de la accibn propuesta. La
modelaciones de las intersecciones estudiadas demuestran que las mismas
poseen la capacidad necesaria para manejar adecuadamente el incremento en
el transito que el proyecto y el incremento anual esperado pudiera
representar. El Estudio recomienda la optimizaciéon de los tiempos de los
semaforos existentes en el drea, lo que debe ser un proceso normal continuo
de la ACT. Recomienda ademas, que los vehiculos provenientes del lado Este
de la carretera salgan de ésta a través de la rampa de la Carretera PR-116, v
no de la Carretera PR-128. Es decir, el proyecto propuesto es viable en donde
se pretende desde el punto de vista de transito. (Ver Apéndice 9: Estudio

de Transito)

En carta del 19 de febrero de 2009, la Autoridad de Carreteras vy
Transportacién solicité informacion adicional tales como las mejoras
geométricas propuestas, y varios documentos. Luego de obtenerse dicha
informacién se continuara con la evaluacién del caso. (Ver Apéndice 15:
Cartas de las Agencias)

5.15 Recursos Culturales

La Ley 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccion del Patrimonio
Arqueolégico Terrestre de Puerto Rico, y el Reglamento para la Radicacion y
Evaluacion Arqueolégica de Proyectos de Construccién y Desarrollo

promulgado el 26 de febrero de 1992 por el Consejo para la Proteccion del
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Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, establecen los requisitos
estatuarios y reguladores para el estudio arqueoldgico de las areas a ser
intervenidas previo a la otorgacion de los permisos necesarios para
movimientos de tierra y construccién.

En el dltimo tercio del afio 1992, el Arquedlogo Juan Gonzdlez Coldn fue
contratado por el Municipio de Yauco para la realizacién de un reconocimiento
en el area propuesta a través de la preparacién de evaluaciones arqueoldgicas
tipo Fase IA-IB para la expansion de SRS de Yauco propuesta para dicha fecha.
En dicha investigacidn arqueologica se pudo constatar que en los terrenos de la
propuesta expansion no habia recursos culturales. Como parte del proyecto
gue nos ocupa, se solicitd al Arq. Gonzdlez una Evaluacién de Recursos
Culturales Fase 1A para los terrenos de la expansidén actualmente propuesta.
Dicha evaluacion se realizé conforme a las Guias establecidas por el Consejo
para la Proteccidn del Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico. (Ver

Apéndice 10: Estudio Recursos Arqueoldgicos)

La Evaluacion de Recursos Culturales en su Fase 1A consiste en identificar si en
las fuentes documentales conocidas existe informacién que directa o
indirectamente pudiera estar relacionada con el drea que serd intervenida,
tomando en consideracion los resultados de la investigacidon documental, se

procede, de ser pertinente, con una estudio de campo, Fase 1B.

El predio carece de indicios de evidencia de actividad precolombina o de los

periodos coloniales europeos. Basado en las pruebas detalladas realizadas en
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las evaluaciones arqueoldgicas (Fase IA y Fase IB), no se recomienda ninguna

fase arqueoldgica adicional para el proyecto propuesto en el predio.

Durante la evaluacion de recursos culturales se revisaron varios informes de
arquedlogos que hicieron investigaciones en el Barrio Barinas, donde ubica el
proyecto, encontrando que los mismos fueron negativos en lo relativo a la
presencia de remanentes culturales de origen precolombino o histérico. El
Arguedlogo Juan Gonzdlez también llevé a cabo investigaciones de
arqueologia en dicho Barrio, las cuales resultaron negativas de remanentes

culturales asociados a etnias precolombinas.

Seglin se desprende de los sitios registrados en los cuadrangulos archivados
en la Oficina Estatal de Preservacién Histdrica y del Consejo de Arqueologia
Terrestre, hay un sitio (YA-10) documentado, localizado a 1.7 kildmetros al
Sureste del SRS de Yauco. Debido a la distancia dicho sitio no sera afectado
por las operaciones planificadas. Existen otros sitios reportados; sin embargo,
éstos se encuentras a distancias mayores de 2 kiidmetros del proyecto

propuesto.

Entendemos que por las caracteristicas de medio ambiente del sector y los
suelos pobres para la agricultura, el drea bajo estudio es de baja sensitividad
arqueoldgica. Se debe de entender que porque en un barrio estén ubicados
sitios con materiales precclombinos/histéricos, no todos los sectores y/o
predios de terrenos del mismo son propensos a tener remanentes culturales.

En el listado del Registro Nacional de Lugares Histéricos aparecen unas
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estructuras que esta ubicadas dentro de los limites territoriales de la

municipalidad de Yauco, la misma bien distante del area a ser intervenida.

Se revisaron escritos de historiadores y varios informes de arquedlogos que
hicieron investigaciones en el Barrio Barinas y barrios colindantes con la zona
bajo estudio; ademas, se hicieron consultas con personas que conocen el
sector, quienes informaron de la no existencia de sitios en el Barrio donde se
planifica la ubicacién del proyecto. Se leyeron y analizaron las evaluaciones de
recursos cuiturales realizadas para terrenos localizados en el Barrio Barinas de
Yauco. De otros informes leidos solo obtuvimos informacion de los sitios ya

conocidos que estan ubicados dentro de la jurisdiccién de la municipalidad.

Se examinaron los expedientes con informacidn relacionada a Ia
prehistoria/historia de Puerto Rico que estan localizados en los archivos de la
Oficina del Consejo para la Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de
Puerto Rico y la Oficina Estatal de Preservacién Histérica, en los mismos no
aparecen formularios para sitios precolombinos localizados en y/o las
cercanias inmediatas a las colindancias de los terrenos que serdn intervenidos.
En el listado del Registro Nacional de Lugares Histéricos aparecen inscritas

estructuras del municipio de Yauco.

+ Sintesis de la Fase 1A

1. En la literatura existente referente a sitios arqueoldgicos que he

revisada, no hay informacién sobre la existencia de sitios (que estan
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registrados) en los alrededores inmediatos de la colindancias de los
terrenos que seradn intervenidos.

. En los listados del Consejo para la Proteccion del Patrimonio

Arqueologico de Puerto Rico y la Oficina Estatal de Preservacién Histérica
no hay sitios registrados que estan ubicados en sectores inmediatos a las

colindancias.

. La tradicién oral es muy clara en cuanto a que no se conocen areas con

evidencia precolombina, ni hay informacién sobre el hallazgo de objetos

de origen indigena dentro de los limites del propuesto proyecto.

. Se hizo un rastreo/inspeccién de la superficie de los terrenos expuestos,

no se pudo detectar la presencia de recursos precolombinos o histéricos.

. En el listado de propiedades de Puerto Rico incluidas en el Registro

Nacional de Lugares Histéricos aparecen unas estructuras localizadas
dentro de los limites de Yauco.

Conclusion

En la investigacién documental sobre los terrenos que seran intervenidos, se

encontré, informacion sobre la no existencia de sitios en la vecindad del

predio. En la inspeccién/rastreo de los terrenos se pudo constar la ausencia de

remanentes de origen precolombino o histérico.

-148 -



' Expansioén del Sistema de Relleno Sanitario

i Municipio de Yauco

» Recomendaciones

Recomendamos que las agencias de gobierno correspondientes endosen el
proyecto segun lo han programado sus proponentes. No recomendamos mas
estudios para los terrenos que sean desarrollados; sin embargo queremos
enfatizar que los desarrolladores deberan de ejercer cautela cuando se hacen
los movimientos de terreno, de aparecer remanentes culturales en el subsuelo,
los .Proponentes detendran los trabajos de campo y se comunicaran con la
agencia indicada y el Arquedlogo para determinar la accién a seguir. (Ver
Apéndice 10: Estudio Recursos Arqueologicos)

En carta del 14 de abril de 2009, el Instituto de Cultura Puertorriguefia solicito
informacion adicional para finalizar la evaluacion de Fase 1A y 1B. (Ver

Apéndice 15: Cartas de las Agencias)

5.16 Empleos Temporales y Permanentes a Generarse

e Construccion

En la etapa de construcciéon se generaran unos 52 empleos directos en un
término de un afio (la Junta de Planificacién estima en sus estadisticas la
creacion de 13 empleos de construccién por cada millén de ddlares invertidos
en la construccion) (Multiplicadores Interindustriales de Puerto Rico, Insumo
Producto 1987); 23 empleos indirectos (los empleos indirectos (42% de los

empleos directos) se obtuvieron utilizando la siguiente formula: 52 (directos)
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X 42% = 23); y 32 empleos inducidos (los empleos inducidos (62% de los
empleos directos) se obtuvieron utilizando la siguiente formula: 52 (directos) x
62% = 32). (Junta de Planificacidén, Multiplicadores InterIndustriales de
Puerto Rico, Insumo Producto 1987)

 Operacion

La operacion generard unos 27 empleos directos relacionados a la operacion
del equipo, mantenimiento, seguridad y personal administrativo. Del total de
27 empleos directos se estima la generacion de 11 empleos indirectos (27
directos x 42% = 11.34); y 17 empleos inducidos (27 directos x 62% =
16.74). (Junta de Planificacién, Multiplicadores InterIndustriales de Puerto
Rico, Insumo Producto 1987) De igual forma, la operacion mantiene los
empleos de sobre 200 camioneros y personal de recoleccion de desperdicios

s6lidos asociados a la compania LM Waste.

El centro de acopio y deposito de materiales reciclables serd administrado por
el Municipio de Yauco y se estima en su operacién la generacién de 15 empleos
directos. Del total de 15 empleos directos se estima la generacion de 6
empleos indirectos (15 directos x 42% = 6.3); y 9 empleos inducidos (15
directos x 62% = 9.3). (Junta de Planificacién, Multiplicadores
InterIndustriales de Puerto Rico, Insumo Producto 1987)
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6.0 CRITERIOS DE DISENO
6.1 Introduccion

La disposicidn segura y adecuada de los desperdicios sélidos no peligrosos
Puerto Rico es un componente importante en el manejo integrado de los
desperdicios sélidos. Los desperdicios s6lidos, conocidos comunmente como Ia
basura, son aquellos componentes que no tienen posibilidad o viabilidad
econdomica de ser reciclados, que son remanentes de procesos en las distintas
facilidades de recuperacion o produccion de materiales, 0 que resultan de Ia

conversion de productos a energia.

Historicamente, los desperdicios sélidos han sido depositados en crematorios,
enterrados bajo la tierra, o depositados en el fondo del océano. Un Sistema de
Relleno Sanitario es el término utilizado para describir aquellas instalaciones
en donde se disponen los desperdicios solidos que producen los residentes de
las comunidades, l0s comercios, las industrias, los municipios y las agencias
publicas. El uso de los SRS es una manera econdmica y un méetodo
ambientalmente aceptado para la disposicidn de los desperdicios sdlidos en los
Estados Unidos y en el resto del mundo. El manejo adecuado de los
desperdicios solidos incluye la planificacion, el disefio, la operacion, el
monitoreo ambiental, el cierre y el cuidado post-cierre por un término minimo
de 30 afios de las instalaciones, una vez éstas alcanzan su capacidad maxima.
En los dltimos 20 afios las précticas para el manejo de los desperdicios sdlidos

han ido cambiando de forma tal que se eviten los problemas ambientales
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asociados al manejo inadecuado de los SRS. Durante el desarrollo de este
Capitulo 6 estaremos discutiendo los distintos aspectos y los criterios que se
relacionan al manejo adecuado de los desperdicios sdlidos, la terminologia
relacionada, la clasificacién de los SRS, reacciones que ocurren en [os SRS, las

leyes Federales y Estatales, y los reglamentos aplicables.

Ademss, se discutiran concurrentemente las medidas, acciones, propuestas, y
las aplicaciones de las anteriores a la accién propuesta en un lenguaje sencilio
y entendible para aquellos que no cuenten con los estudios técnicos
relacionados. Es nuestro objetivo informar y clarificar a la comunidad en
general de cudles son los procedimientos, las normas aceptable y exigida en la
operacién de un SRS con miras a garantizar la salud de los residentes de las
comunidades cercanas, nuestros empleados, y nuestro medio ambiente. Los
criterios de disefio de un sistema de relleno sanitario consisten principalmente
en la instalaciéon de un sistema de “liners” o revestimiento compuesto: un
sistema de recoleccién de lixiviados, el encausamiento y canalizacidon de las
aguas de escorrentias; la instalacién de sistemas de pozos para el muestreo de

l[as aguas subterrdneas, y la ventilacién del gas metano.
6.1.1 Definicion y Términos Utilizados

Sistema de Relleno Sanitario (SRS) es el término utilizado para describir
aquellas facilidades en donde se disponen los desperdicios sélidos que
producen los residentes de las comunidades, los comercios, las industrias, los

municipios y las agencias publicas, y que han sido disefiados y operados para
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evitar impactos adversos a la salud de la comunidad y al medio ambiente.

Celda es el espacio o area donde se deposita el volumen de desperdicios
sOlidos en un vertedero durante un periodo, usualmente durante un dia. En
una celda se depositan y compactan los desperdicios sélidos y el material de

relleno para la cubierta de los desperdicios.

Cubierta es el término utilizado para la cobertura de los desperdicios sélidos y
consiste de tierra, generalmente proveniente de la misma finca, y su propoésito
es cubrir los desperdicios sélidos en capas de 6 a 12 pulgadas de espesor. El
objetivo del material de cubierta es multiple: evitar que los desperdicios estén
a la intemperie donde se producirian malos olores; evitar que el viento arrastre
los desperdicios; evitar que los animales tales como los perros, aves, moscas,
mosquitos, ratas, y otras especies extraigan los desperdicios del SRS; y evitar
la posibilidad de que personas ajenas a las facilidades rescaten materiales del
vertedero para usos individuales. El material de cubierta evita que el agua de
lluvia penetre y entre en contacto con los desperdicios sdlidos depositados en

el vertedero minimizando la generacién de lixiviados.

Lixiviados es la combinacion del agua cuando entra en contacto con los
desperdicios sdélidos y es mejor conocido como los jugos de basura. Los
lixiviados son una mezcla liquida de sélidos coloidales disueltos, organicos e
inorganicos. Ademas, contienen productos de la descomposicién de la materia
organica e iones solubles que podrian representar una amenaza potencial de

contaminacién para las aguas superficiales y subterréneas. Existe amplia
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literatura sobre la composicion quimica de los lixiviados, pero cada sistema
debe evaluar |0 que recibe en su facilidad. En el caso del SRS de Yauco, se
caracterizé el lixiviado en el reporte correspondiente que se incluye como
Apéndice 12: Consideraciones Geoldgicas y Fisico Ambientales
Relacionadas con la Expansion Lateral del Vertedero Municipal de

Yauco.

Estos lixiviados varian en su composicién quimica, al igual que varian los
desperdicios sélidos depositados. Estos lixiviados, si son manejados
inadecuadamente, contaminan el medio ambiente, principalmente las aguas
subterraneas cuando entran en contacto con ellas. Para evitar la posibilidad de
que los lixiviados entren en contacto con las aguas subterrdneas, la
reglamentaciéon ha requerido la instalacién de barreras de proteccién en el
fondo de los vertederos para evitar que los lixiviados bajen y llegquen a las

aguas subterraneas.

Los “liners” son barreras que consisten de rollos de plastico y goma que se
instalan en el fondo del SRS creando una capa protectora entre los
desperdicios solidos y las aguas subterraneas. En el fondo del SRS, y sobre la
barrera protectora “liners”, se instalan unos tubos plasticos perforados para
recoger los lixiviados y almacenarios en tanques para posteriormente ser
tratados y dispuestos adecuadamente. En Puerfo Rico se han implantado
estandares para la calidad del agua subterranea los cuales especifican las
concentraciones de contaminantes maximas permitidas. Estos estdndares

sirven de referencia para determinar si los contaminantes, incluyendo los
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lixiviados, estdn deteriorando la calidad de las aguas subterrdneas. Dichos
estandares se basan en los Estandares Nacionales de Agua Potable
establecidos por la EPA. Los estandares para Puerto Rico se presentan en los
Apéndices I y II del Reglamento Para el Manejo de Desperdicios Sélidos No
Peligrosos.

Otro aspecto relacionado al manejo de los desperdicios soélidos es la
generacién de gases producto de la descomposicion de los desperdicios. Estos
gases, en donde predomina el gas metano (dependiendo de la cantidad de
desperdicios que se depositen en el SRS), la reglamentacién exige que sean
recolectados y dispuestos adecuadamente. El gas metano es explosivo y en
concentraciones altas puede causar incendios en el SRS. También este gas es

responsable de la contaminacion atmosférica y gases de invernadero.

La operacion adecuada de un SRS incluye el monitoreo constante de las
aguas subterranea para identificar la posibilidad de contaminacién por
lixiviados, y el monitoreo de las concentraciones de gas metano en las

facilidades.

El cierre de un SRS es el término utilizado para el cese de la operacion de la
instalacién una vez éste alcanza su capacidad méaxima e incluye las medidas
cautelares para garantizar la impermeabilidad de los lixiviados, la recolecciéon
de gases, y el mantenimiento de la integridad estructural de la instalacién.
Estas medidas cautelares también llamadas mantenimiento post-cierre, se

‘realizan y se revisan continuamente durante un término de tiempo, el cual no
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es menor de 30 afos a partir del cierre de la instalacién.
6.1.2 Clasificacion de Rellenos Sanitarios
Existen tres (3) categorias de SRS:

Clase I, Desperdicios Peligrosos.
Clase II, Desperdicios Designados.

Clase III, Desperdicios Sélidos No Peligrosos.

La mayoria de los SRS en los Estados Unidos y en Puerto Rico son categoria
Clase III, Desperdicios No- Peligrosos. El SRS de Yauco es una instalacion
claéificada como Clase III y estd autorizada para recibir desperdicios no
peligrosos bajo autorizacién de la Junta de Calidad Ambiental (IDF-78-0032)
con vigencia hasta el 24 de marzo de 2011. Ademas, el SRS de Yauco tiene un
permiso de la JCA para la solidificacidn de aguas de proceso, las cuales
provienen de distintas industrias. Estas aguas se mezclan con material de
caliche hasta alcanzar un estado semi-sélido. Luego se esparcen sobre un rea
designada para que se evapore la humedad remanente. Finalmente, se

depositan en el area activa del SRS.
6.1.3 Métodos Utilizados en los SRS

Los SRS utilizan tres métodos principales para disponer a saber:
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1. Método de excavacion de celdas en trincheras. Este método consiste en
la realizacidn de excavaciones bajo la superficie del terreno en las cuales
se depositan los desperdicios solidos, se compactan y se tapan con el
relleno previamente excavado. Este método es utilizado en lugares
donde existen abastos adecuados de material para cubierta y el nivel de
aguas subterraneas es profundo respecto al nivel de fondo de las
excavaciones. Este método se utiliza para extender la vida Util de la

facilidad en aquellas dreas donde resten terrenos virgenes disponibles.

2. Método de disposiciéon de area. Este método consiste en colocar los
desperdicios sobre la superficie del terreno, se compactan y se tapan con
relleno extraido de otro lugar y en capas de 6 a 12 pulgadas. Este
método de drea comienza en el nivel original del terreno y se contintia
ascendiendo hasta una elevacion predeterminada. Este método se utiliza

donde el nivel freatico es alto como en el estado de la Florida.

3. Método de cafidn/depresion. Este método consiste en la colocacion de
los desperdicios sobre la superficie en depresiones naturales del terreno,
en las cuales se depositan los desperdicios solidos, se compactan y se

tapan con relleno extraido previamente excavado de otro lugar.

El SRS de Yauco comenzd su operacién para el afio 1970 utilizando el método
de cafién/depresién. Los terrenos estaban situados entre montes de caliche y
alejados de las comunidades. Los desperdicios fueron depositados en las

depresiones existentes entre los montes. Actualmente, se utiliza el método de
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area ya que se estan utilizando los mismos terrenos del SRS original, sélo que
se depositan sobre los antiguos desperdicios. Este método se conoce
“piggyback.” Lo que antes eran depresiones ahora son terrenos mas altos. El
SRS de Yauco se auto-impuso una elevacidén maxima predeterminada de 165
metros sobre el nivel de mar para evitar que la instalacién sea vista desde las
areas habitadas cercanas o desde el Bosque Estatal de Guanica. El SRS utiliza
actualmente 32 cuerdas de terreno de una finca total de 593.66 cuerdas y que
son propiedad del Municipio de Yauco. La propuesta expansién lateral del SRS

de Yauco considera solamente 60 cuerdas adicionales.
6.1.4 Reacciones que Ocurren en los SRS

Los desperdicios sélidos depositados en los rellenos sanitarios pasan por una
serie de reacciones y cambios interrelacionados, y simultdneos en su
composicion bioldgica, quimica, y fisicas. El cambio o reaccidon biolégica mas
importante es la relacionada con la conversién del material orgdnico en la
evolucidon y generacién de gases, y los eventuales lixiviados. Entre las
reacciones quimicas mas importantes se incluye la disolucién y la suspension
de materia!es que se encuentran en los desperdicios a través de los liquidos

gue se percolan en la basura.

Se produce la reduccidn y la oxidacién en los metales y la solubilidad de sales
de los metales. Fisicamente, el cambio mas importante corresponde a los
asentamientos que se producen como resultado de la descomposicién y la

consolidacién de los materiales en los desperdicios sélidos.
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6.1.5 Preocupaciones Principales sobre los SRS

Las preocupaciones principales respecto a los rellenos sanitarios son las
siguientes:

= La migracién o escape no controlado de gases fuera de las facilidades
causando malos olores y otras potenciales condiciones adversas a las
areas colindantes.

= El impacto por descargas no controladas de gases a la atmésfera y su
relacién con el efecto invernadero.

= La migracidn o escape no controlado de lixiviados causando
contaminacidon de las agquas subterrdneas, o superficiales, y otras
potenciales condiciones adversas a las dreas colindantes.

= La generacion de vectores o portadores tales como insectos, roedores,
perros, aves, etc., que puedan transportar bacterias y contaminantes a
las areas habitadas.

El objetivo para el diseno y la operacion de un SRS es eliminar o minimizar los

impactos asociados con las antes mencionadas preocupaciones.
6.1.6 Reglamentacion Federal y Estatal Relacionada a los SRS
Durante la planificacion e implementaciédn de los SRS nuevos y/o las

expansiones laterales de los existentes hay que prestar atencidén especial a

muchas reglamentaciones federales y estatales que han sido legisladas para
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mejorar el desarrollo y operacion de los SRS. La reglamentacion federal
principal para tos rellenos sanitarios municipales es el Subtitulo D de Ia
“Resource Conservation and Recovery Act,” (RCRA) y la “Regulations on
Criteria for Classification of Solid Waste Disposal Facilities and Practices” (40
CFR Part 257 y 258), promulgado por la “Environmental Protection Agency”
{EPA). El Subtitulo D cubre las siguientes areas:

Subparte A, General.

Subparte B, Restricciones de localizacion.

Subparte C, Criterios de operacidn.

Subparte D, Criterios de disefio.

Subparte E, Monitoreo de aguas subterraneas y acciones correctivas.
Subparte F, Cierre y mantenimiento post-cierre.

Subparte G, Aseguramiento financiero.

En Puerto Rico, la Junta de Calidad Ambiental es la agencia de mayor
intervencion con los SRS. Igualmente, esta agencia administra un reglamento
conocido como Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Sélidos No

Peligrosos, aplicable a los SRS y que incluye los siguientes topicos:

Capitulo No. 1- Titulo, Base Legal, y Abreviaturas.

Capitulo No. 2- Disposiciones Generales.

Capitulo No. 3- Prohibiciones y Requisitos Generales.

Capitulo No. 4- Disposiciones para Sistemas de Rellenos Sanitarios.
Capitulo No. 5- Desperdicios Biomédicos Regulados.
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Capitulo No. 6- Bio-sélidos Generados en el Proceso de Composta.

Capitulo No. 7- Disposiciones para el Manejo de Aceites Usados.

Capitulo No. 8- Disposiciones para el Manejo de Neumaticos Desechados.
Capitulo No. 9- Permisos para construir y operar Instalaciones, Servicios y

Actividades para los Desperdicios Solidos No Peligrosos.

El Capitulo 4 de dicho reglamento contiene las Reglas 540 y 541 que detallan
todos los requerimientos aplicables a los Criterios de Disefio de los SRS.
Durante el desarrolio de este tema, iremos siguiendo el orden de las reglas y

comentando simultaneamente sobre la accidn propuesta.

Una de las tareas mas dificiles y controversiales para las agencias publicas y
para las empresas privadas que se dedican a implementar los programas de
manejo y desvio de desperdicios sdlidos es la ubicacidn de nuevas
instalaciones. Entre las consideraciones a evaluar para la ubicacidon de estas
nuevas facilidades se encuentran la distancia de la misma vy las areas a servir,
restricciones impuestas para la ubicacidn, terrenos disponibles, accesos al
terreno, condiciones de topografia y de la superficie del suelo, condiciones
climatoldgicas, la hidrologia del terreno y del subsuelo, la geologia del suelo, y
las condiciones ambientales locales. La determinacién final sobre la ubicacién
de la nueva facilidad se basa en el resultado de estudios cientificos detallados,
de la evaluacion de disefio de ingenieria, estudios de costos, evaluaciones
ambientales, y los resultados de vistas publicas para escuchar los comentarios

y preocupaciones de las comunidades cercanas.
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Segun la Regla 540 las instalaciones nuevas y las expansiones laterales no
podran ser ubicadas dentro de una distancia menor de 200 pies de una falla
geoldgica que haya tenido un desplazamiento en la Epoca Holocénica, o sea,
hace 11,000 afos. La finalidad de esta regla es evitar que no ocurran danos a
la integridad estructural de la instalacién y se ofrecera adecuada proteccidon
para la salud y el ambiente. En el caso especifico de la accidn propuesta para

la expansién lateral del SRS de Yauco, se realizd un estudio titulado

Consideraciones Geoldgicas y Fisico Ambientales Relacionadas con |a

Expansic’)n Lateral del Vertedero Municipal de Yauco, por el ingeniero y gedlogo
Mario Soriano Ressy. (Véase Apéndice 12: Consideraciones Geologicas y

Fisico Ambientales Relacionadas con la Expansion Lateral del
Vertedero Municipal de Yauco.) Este estudio concluye “...que al Norte y a
sobre 1,000 metros, 3,280 pies se infiere una falla antigua la cual se encuentra
cubierta y enmascarada con sedimentos, lo que atestigua su antigliedad e
inactividad”. Al comparar los requerimientos de la Regla 540 con los resultados

del estudio, podemos concluir que cumplimos con la regla satisfactoriamente.

Las instalaciones nuevas y las expansiones laterales no podran ser ubicadas en
zonas de impacto sismico. El duefio u operador de las facilidades demostrara
cientificamente y a satisfaccion de la Junta de Calidad Ambiental que todas las
estructuras de contencién estan disefiadas para resistir la aceleracion
horizontal maxima en el material terrestre litificado. Se incluye en este
precepto, los “liners,” el sistema de recoleccidén de lixiviados y el sistema de

control de [as aguas superficiales. En el caso especifico de la accion propuesta,

el estudio de Consideraciones Geoldgicas y Fisico Ambientales Relacionadas

- 162 -



i Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

con la Expansidn Lateral del Vertedero Municipal de Yauco concluyé lo siguiente:

*...que las ondas sismicas que generan los movimientos teldricos
cambian en su estructura al propagarse a través del medio geoldgico,
especialmente en su frecuencia vibratoria. Al atravesar cuerpos de
materiales pobremente consolidados o sin cohesion alguna, la frecuencia
vibratoria se reduce (a unos 4 a 12 pulg./seg) causando que la amplitud
0 resonancia de la onda se acople a la estructura o cuerpos de bajas
frecuencias vibratorias al chocar con estos. Los dafios mas extensos
causados por los movimientos sismicos o teldricos se infligen en zonas
de suelos profundos saturados de pobre consolidacion y sobre los cuales
descansan estructuras de bajas frecuencias a las cuales hacen resonar
mediante amplificacibn de la onda vibratoria. Los asentamientos,
desplazamientos y deslizamientos de terreno se desarrollan con mas
-intensidad en estos materiales de poca competencia y estabilidad litica.
Por lo tanto, no se debe dudar que depdsitos artificialmente creados con
desperdicios, de baja consolidaciéon y competencia y también de alto
relieve, pueda ser vulnerable a las amplificaciones y resonancia de ondas
sismicas que se puedan desplazar en el lugar con cada terremoto
moderado o fuerte. Afortunadamente, el vertedero de Yauco se ha
desarrollado sobre terreno geoldgico natural, altamente competente
donde los suelos sueltos o de pobre consolidacion y alta saturacién estan
ausentes, Por lo anterior, cualquier temblor o movimiento sismico de
intensidad moderada, los cuales son raros en esa region surefia, son
incapaces de inestabilizar o destruir la integridad estructural de esta
facilidad”. (Véase Apéndice 12: Consideraciones Geolbégicas y
Fisico Ambientales Relacionadas con la Expansion Lateral del
Vertedero Municipal de Yauco.)

Respecto a los movimientos sismicos, dos aspectos importantes surgen
durante nuestra evaluacidn; la estabilidad de las pendientes vy los
asentamientos. Cuando los desperdicios sdlidos se depositan inicialmente,
estos se tornan similares o en igual configuracion de monticulos de material de

relleno. El angulo de reposo nominal de los desperdicios solidos depositados
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en el SRS es de aproximadamente 1.5 Horizontal a 1 Vertical. Debido a la
tendencia de desplazamiento de los desperdicios sélidos cuando las pendientes
son muy altas, las pendientes recomendadas variande 2.5 HalVy4HalyV,

siendo 3 H a 1V la mas utilizada.

En caso donde la estabilidad de las pendientes son demasiado inclinadas y
existe la posibilidad de fallas estructurales en la masa de los desperdicios
solidos compactados, hay que estar pendiente de [a aparicién de grietas en la
masa de los desperdicios como sefiales de prevision. Estas grietas necesitan
ser monitoreadas si luego de ser tapadas con material de relleno reaparecen.
En este caso, se verifica la base donde comienza la huella de la masa de los
desperdicios soélidos y se estudia la posibilidad de las causas para tomar
accion. De ser necesario se estudia a base de un analisis de mecanica de suelos
y de los desperdicios. Generalmente las fallas de estabilidad ocurre donde las
pendientes exceden los 3H a 1V.

En el caso del SRS de Yauco, las pendientes utilizadas son precisamente 3 H a
1V para evitar fallas por estabilidad. Ademas, se toman datos de agrimensura
frecuentemente para monitorear y determinar entre otras cosas,
desplazamientos y asentamientos en la celda. Para evitar desplazamientos por
causa del agua de lluvia, se construyen bermas a cada 50 a 60 pies de
elevacion, donde se recogen las aguas de escorrentias. En los casos de la
facilidad estar dentro de areas sismicamente activas, se recomiendan analisis
sismicos mas especializados, lo que no es el caso del SRS de Yauco, segun el

estudio del ingeniero y gedlogo Soriano Ressy.
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En cuanto a los asentamientos en la masa de desperdicios éstos se producen
debido a la descomposiciéon y transformacién de la materia organica, en la
conversién de lixiviados y gases. Los asentamientos ocurren a medida que se
incrementa la elevacién de la celda, las sobre cargas con mas desperdicios y el
material de cubierta, y la percolacion de agua a través de la masa. Los
asentamientos en los SRS son un proceso normal, pero el exceso pudiera
causar problemas de nivelacién, grietas en la masa, esfuerzos en los “liners,”
y desalineacidn en los pozos de gas. Estudios han demostrado que el 90% del
asentamiento Ultimo de un SRS ocurre en los primeros cinco afios. En el caso
del SRS de Yauco, que data del afio 1970, los asentamientos de estas primeras
capas han tenido tiempo suficiente para ir paulatinamente desarrollandose. El
asentamiento actual y progresivo se desarrollard mientras el SRS continlie en
operacién, lo que es normal.

No se permitird la ubicacién de SRS en areas inestables segun la Regla 540.
Area inestable se define por la EPA como aquellas localizaciones que son
susceptibles a eventos de fuerzas naturales o aquelias inducidas por el
hombre. Explicé el Ing. Soriano Ressy que las zonas inestables se definen
aquellas de suelos profundos de aito contenido de humedad, ubicados
préximos a laderas, causes de rios, zonas playeras, terrenos y areas de alto
relieve natural inestabilizados por cortes o excavaciones. También se incluye
aquellos desfiladeros naturales que estdn siendo socavados por la erosién
creada por la dindmica de cuerpos de agua. Se concluye que el SRS de Yauco
se encuentra fuera de estas zonas restrictivas de inestabilidad inherente o
inducida.
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Los SRS no serdan permitidos a una distancia menor de 10,000 pies de una
pista de aviones de motor de turbina, o a menos de 5,000 pies de aviones de
motor de émbolo. Se pretende evitar accidentes debido a las aves que
generalmente sobrevuelan los SRS tales como garzas y las laurias rapifiosas.
En nuestra investigacion de fotos aéreas del drea encontramos tres
aeropuertos. El Aeropuerto de Mercedita en Ponce a 19.59 millas de distancia
del SRS. El aeropuerto privado de Lajas a 10.58 millas de distancia, y el
aeropuerto privado de Adjuntas a 14.42 millas de distancia. Todos a mayor
distancia que la exigida por la Regla 540. Al presente, no existen rutas de
aviones que sobrevuelen el SRS de Yauco.

La Regla 540 prohibe la ubicacién de los SRS en zonas de humedales. El clima
de Yauco es semi-arido por lo que escasean terrenos de humedales ya que la
evaporacién es alta. Luego de evaluar el Mapa Indice de Sensitividad
Ambiental preparado por la agencia federal NOAA, y el “National Wetland
Inventory” (USFWS 1982) no se identifican sistemas de humedales en el
predio objeto de desarrollo. Ademads, los suelos presentes en el drea bajo
estudio no estédn catalogados como suelos hidricos en la Lista de Suelos
Hidricos del Caribe, preparado por el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos. Segln esta informacién oficial en el predio objeto de
desarrollo no existen sistemas de humedales. En cuanto al SRS de Yauco, este
esta fuera de zonas humedas y/o inundables y por su elevacion topografica
esta lejos del valle inundable del Rio Loco, 1.04 millas de distancia, y del Rio
Yauco, 1.64 millas de distancia. Igualmente, el SRS esta a dos millas de

recorrido superficial de una pequefia ciénaga que se alega existe al Sureste del
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SRS.

El sistema de informacion geografica (GIS) y el cuadrangulo topogréfico
informan sobre la presencia de una quebrada intermitente sin nombre que
alegadamente se inicia en el Este y Oeste, y ambas se unen para discurrir hacia
el Sur hasta salir del predio y encontrarse con el Rio Yauco. (Ver Apéndice 4:
Figuras) Seguln esta informacion, esta quebrada intermitente discurre a
través del actual SRS y en donde se propone la expansidn lateral, en especifico
la propuesta celda al Este. Esta alegada quebrada intermitente no existe
segun el Estudio de Determinacién Jurisdiccional de Humedales preparado por
Tetra Tech, Inc., en marzo de 2010. (Ver Apéndice 17: Estudio de

Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Explicé la Tetra Tech, Inc., en su estudio de determinacién de humedales que:

“Las visitas de campo corroboraron que esta quebrada intermitente no
existe dentro de los limites del area de! proyecto. Ademads, no hay
margen aparente de la quebrada, ni tampoco hay una marca ordinaria
de agua alta corriente (“Ordinary High Water Mark”) claramente
definida. En base a las observaciones de campo, se confirmd que no
existe ninguna de las caracteristicas fisicas de una determinacion OHWM
como estanterias, la destruccion de la vegetacion terrestre, los cambios
en el suelo, vegetacién enmarafiada abajo, los bancos de deposicidn de
sedimentos o la quebrada, entre otros. La existencia de una quebrada
efimera situado al Sur y fuera de los limites del proyecto va hacia el sur
de la Rio Yauco también fue confirmado con observaciones de campo.”
(Ver Apéndice 17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de
Humedales)

En otras palabras, no existen cuerpos de agua jurisdiccionales dentro del

predio y en el area propuesta para la expansién lateral del SRS. Segdn las
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normas establecidas en el "Memorandum Establishing Guidelines for Clean
Water Act Jurisdiction Following the US Supreme Court’s Decision in Rapanos
v. U.S, & Carabell v. U.S.”, los drenajes efimeros que se encuentran en areas
montafiosas y que surgen unicamente como consecuencia de lluvias copiosas
no pueden ser considerados como cuerpos de agua jurisdiccionales, Estos
drenajes efimeros mantienen caudal de agua solamente durante el evento
lluvioso y no como consecuencia de manantiales u ojos de aqua. Ejemplo de
esto es gue durante la evaluacién realizada por Tetra Tech, Inc., no se
encontrd suelos reducidos o bancos de quebradas definidos. (Ver Apéndice
17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Por dltimo, la Regla 540 establece que los SRS gque no cumplan con los
reguerimientos aqui establecidos deberdn cerrar para antes del 9 de octubre
de 1996 permitiendo la Junta de Calidad Ambiental una prérroga de dos afos
(1998), a requerimiento de parte y justa causa. Es importante mencionar que
el SRS de Yauco cumple con todos los requerimientos de ubicacién de la Regla
540.

La Regla 541 titulada Criterios de Disefio, lo que en nuestro caso introducimos

como criterios especificos, reza de la siguiente manera:

"Todo nuevo y expansiones laterales de los vertederos existentes
deberan, al construirse, satisfacer una de las siguientes
especificaciones; ser disefiados de conformidad con un plano certificado
por un ingeniero licenciado en Puerto Rico, y que asegure que la
concentracion de las sustancias anotadas en la Tabla I de dicho Capitulo
no seran excedidas. Se usard un sistema de monitoria de aquas
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subterraneas aprobado por la Junta de Calidad. O que, se cuente con una
capa inicial de un revestimiento compuesto 0 material geosintético
(liner) de una conductividad hidraulica no mayor de 1 x 10-5 cm/seg., y
un sistema de recoleccidn de lixiviados para el manejo adecuado de los
mismos.”

Para que el disefio sea aprobado por Junta de Calidad Ambiental se debera

considerar y discutir adecuadamente lo siguiente:

1. Las caracteristicas hidrogeologicas incluidas en un estudio de la unidad y
el suelo circundante.

Los factores climatologicos del area.

El volumen, caracteristicas fisicas y guimicas esperadas del lixiviado.

La cantidad, calidad y direccidon del flujo del agua subterrdnea.

au &= W N

La proximidad y la tasa de extraccion de las aguas subterraneas por los
usuarios,

6. La calidad actual del agua subterranea, lo cual incluira otras fuentes de
contaminacién y su impacto acumulativo sobre ésta, y si se utiliza 0 es
razonable esperar se utilice como fuente de agua potable.

7. Los efectos sobre [a salud humana, la seguridad piblica y el amhiente.
6.1.7 Estudios Cientificos Realizados para la Expansion Lateral

Para la expansion lateral del SRS de Yauco hemos realizados los siguientes
estudios relacionados: (1) Evaluacion Arqueoldgica Fase 1- A (Histdrico),
preparado por Arquedlogo Juan Gonzalez; (2) Evaluacion Arqueoldgica Fase 1

B, (terrestre) preparado por Arg. Juan Gonzadlez; (3) Estudio Hidrogeoldgico
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titulado Consideraciones Geoldgicas y Fisico Ambientales Relacionadas con la
Expansion_Lateral del Vertedero Municipal de Yauco, por el ingeniero y gedlogo
Mario Soriano Ressy, y el especialista en hidrologia Dr. Carlos Conde; (4)
Estudio Socioeconémico e Impacto Social en las Comunidades sobre la accion
por el Sr. Rey Quifionez; (5) Estudio de Transito por el Ingeniero Miguel Pellot
y su firma Traffic Consulting Group, Inc.; (6) Estudio de Transporte de
Sedimentos por la firma Menar Hydrosystem del Ing. Miguel Menar; (7)
Estudio Detallado de la Flora y Fauna por el biélogo Dr. Carlos Conde; (8)
Estudio de Ruidos en las instalaciones por el Ing. David Moreno; (9) Plan e
Instalacidn de tres pozos de monitoreo de aguas subterrdneas por Central
Geotechnical Services; (10) Instalacién de cinco (5) pozos de monitoreo de
aguas subterraneas adicionales alrededor de las intalaciones por Victor Rivera
y Asociados, Inc; (11) Plan de Monitoreo de gases por CRE, Inc; (12) “"Puerto
Rico Nightjar Survey”; vy (13) Estudio de Determinaciéon Jurisdiccional de

Humedales.

Paralelo a este proceso de evaluacidn ambiental, se presentd ante la Autoridad
de Desperdicios Sélidos (ADS) un reporte de Ingenieria Preliminar preparado
por la firma RF Engineering, CSP, vy una solicitud de endoso a la accidn

propuesta por parte de LM Waste Services y el Municipio de Yauco.

Como resultado del trabajo del grupo interdisciplinario de cientificos se
evaluaron todos los posibles impactos que el proyecto podria ocasionar sobre
los movimientos de sedimentos, impacto sobre comunidades, hidrologia e

impacto del proyecto, impacto del transito, planes de mitigacion e impacto
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social, ruidos, entre otros.

Basado en lo anterior, se prepararon los planos preliminares adjuntos para la

expansidn lateral del SRS de Yauco. Estos incluyen lo siguiente:

. Plano de situacion y localizacion del SRS de Yauco actual y las areas de

expansion lateral. Cuatro fases de 15 cuerdas cada una para un total de
60 cuerdas. Terrenos adicionales y sus usos propuestos. Se incluye
terrenos de amortiguamiento.

2. Tabla de mensura, colindancias, rumbos, y colindantes.

6.2

. Localizaciéon de nuevas instalaciones de servicios, mantenimiento y

desvios.

. Detalles de celdas tipicas que incluyen dimensiones, sistemas de

recoleccidn de lixiviados, “liners,” trincheras, niveles y elevaciones
propuestas, llene, cierre de la celda, detalles de control de aguas

superficiales, control de gases y detalles, bermas, etc.

. Plan para el manejo de escorrentias, lagunas de retencidn, y detalles

relacionados.

Generacion y Composicion de Gases en los SRS

Un SRS pudiera ser conceptualizado como un reactor biogquimico, con

desperdicios sdlidos y agua como materia prima, y gases y lixiviados como los

productos principales. Los materiales almacenados en los rellenos sanitarios

incluyen materia organica biodegradable y materia inorganica. Los sistemas
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de control de gases se utilizan para controlar el movimiento de gases a la
atmédsfera. Los gases recuperados y producidos en los SRS pudieran ser
utilizados para producir energia o antorchados para prevenir y eliminar estos
de la atmosfera.

La generacién de estos gases ocurren en cinco fases a saber; Fase 1- Ajuste
Inicial donde los desperdicios orgdnicos biodegradables comienzan a
descomponerse utilizando el aire atrapado entre los desperdicios y el material
de .cubierta, proceso aerdbico; Fase 2- Transicion donde el oxigeno es
consumido y comienza un proceso anaerdbico; Fase 3- Acida donde la
actividad bacterioldgica se acelera significativamente produciendo cantidades
de acidos organicos y trazas de gases de hidrogeno; Fase 4-Fermentacion del
Metano donde se convierten los acidos acético e hidrogeno en metano (CH4) v
(COz); y Fase 5-Maduracion ocurre luego de que todo el material
biodegradable ha sido convertido en metano y en bidxido de carbono.

La duracién de cada una de estas fases dependera de la distribucién de los
componentes organicos en el SRS, disponibilidad de nutrientes, humedad, y la
compactacion inicial. El gas metano no tiene color ni olor. Es mas liviano que
el aire y es combustible. Si una mezcla entre aire y metano alcanza un 5% o

mas por volumen ésta se considera peligrosamente explosiva.

Cuando el gas metano alcanza la superficie, este sube rapidamente a la
atmosfera por ser mas liviano que el aire. Si durante el movimiento

ascendente del gas dentro de la masa de los desperdicios se encuentra con
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materiales de cubierta densos o con el “liner” sintético que le sirva de barrera,
el movimiento de los gases sera lateralmente hasta alcanzar algun lugar de

escape o acumularse bajo las capas que le sirven de barreras.

Para la expansidn lateral del SRS de Yauco se propone la instalaciéon de
ventosas de gases en la superficie final del SRS para dejar que estos gases
emigren a la atmosfera paulatinamente. En los planos de construccion se
incluiran los detalles de las ventosas para los gases. Estas ventosas se
instalaran, al igual que los pozos, y penetran a través de la masa de
desperdicios desde la capa final. Estos pozos permiten que los gases salgan de
la masa de los desperdicios y suban a la atmosfera. Estos pozos se consideran
cCOmMO pozos 0 ventosas pasivas.

Para el cierre de la celda activa del SRS de Yauco se propone preliminarmente
la instalacién de ventosas pasivas. Luego de los resultados, monitorias, y de
las recomendaciones de los consultores en este aspecto, se pudiera considerar

alguna otra alternativa viable para su implementacién y operacion.

Para la expansion lateral, se propone igualmente un sistema de ventosas
pasivas para la liberacién de los gases de forma segura. No se propone la
utilizacién de sistemas de recuperacién de gases para la creacidon de
electricidad o sistemas de quema.
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6.3 Generacion de Lixiviados

Un factor importante en el diseno de un relleno sanitario consiste en estimar la
generacién de lixiviados durante su vida Gtil. La EPA y el Cuerpo de Ingenieros
de los Estados Unidos prepararon un programa de computadora llamado
“Hydrologic Evaluation of Landfill Performance”, conocido como el Modelo
HELP. Este programa calcula la produccidn de lixiviados mediante un balance
de agua (método sistematico de calcular la entrada y salida de humedad, asi
como la que permanece dentro del relleno sanitario). HELP también puede
utilizarse para simular el movimiento del agua a traves del relleno sanitario.
HELP estima la generacion de lixiviados a base de los datos climatoidgicos del
sitio; es decir la precipitacién promedio anual, temperatura y radiacion solar.
La calibracién de HELP también requiere datos de evapotranspiracion,
caracteristicas de los suelos y el disefio de las capas a ser utilizadas durante la

operacion y el cierre del relleno sanitario,

Como parte de los estudios realizados en la expansion lateral del SRS de Yauco
se realizaron simulaciones utilizando el modelo HELP para estimar la cantidad
de lixiviados a generarse durante su vida util. Los resultados de las
simulaciones para 30 cuerdas utilizando el modelo HELP indican que la
generacién maxima diaria de [ixiviados fue de 14,000 galones (28,000 galones
en total). (Ver Apéndice 14: Modelo HELP) La charca de almacenamiento
tendra suficiente capacidad para recolectar la cantidad de lixiviados
producidos durante la condicién mas critica. De acuerdo a los resultados
obtenidos en la simulacién de generacion de lixiviados y basado escenario
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simulado, la charca de almacenamiento tendra suficiente capacidad para
recolectar hasta 42,000 galones.

6.3.1 Composicion de Lixiviados

La composicidn de los lixiviados dependera de los desperdicios solidos y las
condiciones dentro del relleno sanitario tales como; temperatura, el contenido
de humedad, |la profundidad de los desperdicios depositados, la etapa de la
descomposicion de los desperdicios, la habilidad de los suelos intermedios para
remover los contaminantes, la cantidad de las aguas de escarrentias. Los
componentes del lixiviado tipico se presentan en el informe del Ing. Soriano
Ressy. E! analisis quimico y fisico de los lixiviados provenientes del relleno

sanitario de Yauco, se presenta en el estudio.

En -cuanto a la hahilidad de los suelos para remover los contaminantes, lo
referimos al estudio del Ing. Soriano Ressy. Se sostiene en dicho estudio que
el material utilizado en el SRS de Yauco tiene la capacidad de regenerar, y
hasta cierto punto neutralizar ciertos elementos o componentes degradantes
en los lixiviados. Se llevaron a cabo dos experimentos para sostener dicha
creencia. Con la colaboracion de Victor Rivera y Asociados, los laboratorios de
AES International, Inc., y el Instituto de Investigaciones Georgia Tech, se
prdcedié con los experimentos. (Ver Apéndice 12: Consideraciones
Geoldgicas y Fisicas Ambientales Relacionadas con la Expansion
Lateral del Vertedero Municipal de Yauco.)
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En sintesis, 1os experimentos consisten en ia recuperacion de lixiviado del SRS
de Yauco, su caracterizacion en laboratorio y luego se ponen en contacto con el
caliche por cuatro dias. Luego se repiten las caracterizaciones y se comparan
los elementos, antes y después. Se formulan las conclusiones. Véase
Apéndice 12: Consideraciones Geoldgicas y Fisicas Ambientales
Relacionadas con la Expansion Lateral del Vertedero Municipal de

Yauco.
6.3.2 Revestimiento Compuesto o “Liners”

El objetivo final del disefio del revestimiento compuesto es minimizar la
infiltracion de los lixiviados al subsuelo y evitar la contaminacion de las aguas
subterrdneas. La expansion lateral del SRS de Yauco contard con un
revestimiento compuesto o “liner” para contener y recoger los lixiviados
producidos en el fondo, evitando que percolen a |os cuerpos de agua
subterranea. En el fondo de las celdas se instalaran dos (2) pies de caliche bien
compactado. El caliche tiene una conductividad hidraulica menor de 1 x10-7
cm/seg. La baja permeabilidad del caliche impedird la infiltracién de los
lixiviados de surgir alguna falla en el “liner.” Sobre el caliche se instalara el
“liner” de polietileno con un espesor minimo de 60 milimetros. Sobre el “liner”
se depositara un pie de arena o grava, la cual funciona como un drenaje
conductor. Sobre la arena se depositaran 2 pies de caliche, y sobre esta se
depositaran los desperdicios sdlidos. (Véase Apéndice 1: Plano

Esquematico.)
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6.3.3 Terrazas de Recoleccion en el Fondo y “Pit" de
Almacenamiento

Los lixiviados generados durante la operacitn del SRS se acumulan encima del
“liner” o revestimiento compuesto. La JCA y la EPA limitan la acumulacion de
lixiviados en el fondo de un SRS a un maximo de doce pulgadas de
profundidad. Para evitar su acumulacién se preparan en el fondo del relleno
sanitario terrazas inclinadas de forma tal que los lixiviados puedan drenar
hacia los canales de recoleccidn. A lo largo de dichos canales se instalaran
tuberias de PVC perforadas. Las terrazas tendran una pendiente minima de 2%
lo que permitira el libre flujo de los lixiviados hacla los tubos perforados, segtin
se ilustra en los detalles del plano adjunto. El *liner,” los tubos perforados y las
terrazas de recoleccién a ser instalados en el fondo del area activa de
disposicion, y el “pit” de almacenamiento, formaran el sistema de recoleccidn

de lixiviados, segun se ilustra en los detalles del plano adjunto.

El sistema serd disefado para asegurar que el lixiviado acumulado sobre el
“liner” sea menor de doce (12) pulgadas, segun lo requerido en el RMDSNP, El
lixiviado drenara por gravedad a través de los tubos perforados de recoleccion
hacia un "“pit" de almacenamiento. Estos lixiviados almacenados se
solidificaran y reciclaran al area activa. La capacidad de los “pits” de
almacenamiento sera de aproximadamente 42,000 galones de acuerdo a los
resultados obtenidos en la simulacién de generacion de lixiviados para la
condiciéon mas critica (modelo HELP),
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6.3.4 Sistema de Control de Escorrentia Superficial

La expansion lateral del SRS de Yauco incluird los sistemas de control de
drenaje superficial segun requerido por las reglamentaciones vigentes para el
disefioc de rellenos sanitarios y segun las recomendaciones del Estudio
Hidrologico-Hidraulico realizado por Hydrosystem del Ing. Menar. Las
instalaciones contaran cen un sistema de drenaje para el control de flujo de
escorrentia superficial afluente a las dreas de disposicién, que entra de areas
adyacentes al drea activa. Contara con un sistema de recoleccién y control de
la migracion de la escorrentia efluente del area activa de disposicion de

desperdicios, que sale del drea activa del SRS.

‘Las medidas de control de escorrentia superficial evitardn la contaminacion de
las aguas superficiales cercanas al relleno sanitario y reduciran el potencial de
produccion de lixiviados. El sistema de drenaje en las instalaciones consistira
de los siguientes componentes:

» La escorrentia efluente de las areas que recibiran desperdicios se
desviaran por medio de canales y zanjas hacia fuera de las areas activas
del relleno sanitario. Estas escorrentias se descargaran en unas lagunas
de retencion y sedimentacion disefiadas para recolectar y controiar el
aumento en escorrentia ocasionado por el desarrollo de la expansién
lateral del SRS de Yauco. El disefio de las lagunas proveeran capacidad
para manejar eventos de lluvia con duracion de 24 horas y recurrencia
de 25 anos conocidos como la descarga pico ¢ maxima asociada al

desarrollo de la expansidn. Las lagunas servirdan ademas para controlar
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el flujo de sedimentos que puedan ser descargados hacia areas cercanas

en caso de eventos de lluvia que excedan la capacidad de la laguna.

e El drea circundante a la expansidén lateral del SRS de Yauco tendra un
sistema completo de desvié y manejo de las aguas de escorrentias
afluentes al predio. Las aguas de escorrentia provenientes de las
instalaciones existentes del SRS serdn manejadas por medio de canales
de desvio que llevaran las aguas de escorrentias hasta las lagunas de
sedimentacion. El resto de las aguas de escorrentias afluentes a la
Expansidn serdn interceptadas por medio de zanjas que eventualmente

drenaran en areas de desaglie natural existentes.
6.3.5 Sistema de Monitoreo de Aguas Subterraneas

En las instalaciones del actual SRS de Yauco se instald un sistema de rastreo
de aguas subterrdneas para vigilar en todo momento las mismas y certificar
que el relleno cumpla con los requerimientos reglamentarios de disefio. El
sistema consiste de cinco (5) pozos de monitoreo y la implantacién de un
programa de toma de muestras de agua subterranea gque determinara las
condiciones de calidad de agua durante el desarrollo, operacién, cierre y
pos-cierre de las facilidades. El objetivo primordial del sistema es la detencion
de infiltracién de lixiviados a través del relleno sanitario, la determinacién del
nivel fredtico y su fluctuacién en el area. El sistema de toma de muestras
cumple con los requerimientos de las reglamentaciones federales y locales
descritas por el Subtitulo D de RCRA y el RMDSNP.
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El sistema de rastreo de agua propuesto para la expansion lateral consistira de
de cinco (5) pozos adicionales en localidades estratégicas y a profundidades
adecuadas para recolectar muestras representativas del acuifero superior,
segun las recomendaciones de los peritos. Varios de los pozos seran instalados
en una localizacion gradiente arriba para obtener un valor representativo de la
calidad del agua en la region bajo condiciones naturales (sin la intervencion del
SRS). Otros pozos fueron instalados gradiente abajo del area futura para la
disposicion de los desperdicios sdlidos, segin requerido por la JCA. Estos pozos
serviran para determinar si la operacion afecta de alguna manera la calidad de

las aguas subterraneas y tomar acciones remediativas inmediatamente.

El SRS de Yauco actualmente en operacidn cuenta con un Plan de Monitoreo y
Analisis (PMA) vy un Plan de Implantacidén de Sistema de Monitoria de Aguas
Subterraneas (PISMAS) aprobado para el sistema de monitoreo de la aguas
subterraneas. Estos estudios y las especificaciones de los cinco (5) pozos
existentes fueron sometidos a la JCA para aprobacién como parte del PISMAS.

Estas caracteristicas incluyen:

1. Caracterizacion del tipo y espesor del suelo.

N

Determinacién de existencia y distribucion de recursos de agua
subterranea.

Direccion de flujo del agua subterranea.

Determinacidon de la elevacion del nivel freatico.

Definicién de las unidades geologicas saturadas y no saturadas.

o o M ow

Estratigrafia del suelo detallada.
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7. Conductividad hidraulica de las formaciones geoldgicas del area.

La mayor parte de estos datos fueron obtenidos de estudios que se realizaron
en el area, por Central Industrial, y como parte del PMA y el PISMAS aprobado.
Otros datos fueron obtenidos de los estudios geotécnicos e hidraulicos

realizados como parte de esta DIA.

Los detalles de los pozos tipicos que se instalaron bajo la implantacién del
PISMAS se ilustran en los reportes y estudios realizados. Este sistema de pozos
de monitoreo incluyen los siguientes componentes basicos: camisilla, rejilla,
filtro de arena, sello de bentonita, trampa para sedimentos, plataforma de
concreto, camisilla protectora, tapa con seguro y proteccion del pozo contra

golpes por vehiculos.
6.4 Instalaciones Fisicas

La expansién lateral del SRS de Yauco contara con las siguientes instalaciones:

e Caseta y portdn de entrada para controlar el acceso del publico.

e Rotulacién informativa con horario de operaciones.

» Camino de acceso adecuado y pavimentado.

. Recipiente en la entrada para recibir los desperdicios sélidos durante los
dias no laborables.

s Equipo de pesaje para medir el volumen de los desperdicios que entran
a la instalacion.

s Oficinas administrativas, con servicios de luz, agua, sanitario y teléfono.
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» Area de estacionamientos para vehiculos.

« Taller de mecanica y para guardar el equipo pesado.
6.5 Capacidad Proyectada

Un parametro basico para el disefio de un rellenc sanitario es la capacidad
volumeétrica de la instalacién. La capacidad volumétrica depende del area
disponible, la profundidad de los desperdicios y la razén entre la disposicion de
los desperdicios soélidos, el material utilizando como cubierta de los
desperdicios solidos. Generalmente, la razon de desperdicios solidos y el
material de cobertura es de 4:1 (80% son desperdicios sdlidos y un 20% es
material de cubierta). Estos desperdicios y el material de cubierta son
dispuestos utilizando el espacio superficial del drea activa de lugar. El espacio
aéreo de un SRS es el volumen disponible para depositar los desperdicios y
aplicar el material de cubierta. La expansion lateral de las cuatro (4) fase del
SRS de Yauco tendra un volumen total disponible de aproximadamente
5,413,960 m>. En el computo del volumen total disponible se presume que la
expansion lateral del SRS alcanzard una altura de 165 metros, y una

configuracién segun se demuestra en la figura siguiente:
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Fase1,3y4

6.6 Vida Util Estimada

La expansion lateral del SRS de Yauco tendra una vida dudtil de
aproximadamente 25 afios a partir del afio 2012, fecha que se proyecta
comenzar la utilizacion de los terrenos para la expansién. Se estima la fecha de
cierre aproximadamente en el afio 2037. La vida atil de la expansion se calculd
utilizando la siguiente metodologia:

e Paso 1: Se determind el volumen del espacio aéreo futuro del SRS
haciendo cortes transversales a lo largo del area propuesta para la
expansion lateral utilizando el cuadrangulo:

VR= 5,413,960 m’ ¢ 7,081,459 yd’
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e Paso 2: El volumen disponible para depositar los desperdicios se calculd
utilizando la siguiente formula:
Vd=Vr*(1-f)
Vd=7,081,459 *(1-.20)
vd=5,665,167 yd?
Donde:

f = la fraccion de espacio que toma el material de relleno utilizando en el SRS
para cubrir diariamente los desperdicios. Se presume que la razén entre los
desperdicios solidos y el material de cubierta es de 4:1 (80% son desperdicios

solidos y el 20% es material de cubierta).
f=0.20

e Paso 3: La capacidad de depédsito remanente (Cr) se determinéd de la
siguiente manera:
Cr=Vd *D
Cr= (5,665,167 yd®*1,200 Ibs/yd>)/2,0001bs/ton
Cr= 3,399,100 toneladas ~ 3,400,000 toneladas
Donde:

D= densidad de los desperdicios sélidos una vez se depositan y compactan de
tres a cinco veces con el equipo pesado correspondiente.

D= 1,200 libras por yarda clbica.
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» Paso 4: La capacidad de desperdicios sélidos depositados (Gd) en el SRS
se determind multiplicando la poblacion por el factor de generacion. Esta
cantidad es de 600 toneladas diarias.

« Paso 5: La vida util {(Vu) para la expansion lateral del SRS esta dada por

[a siguiente ecuacidn:

Vu=Cr / (GD*300 dias)
3,400,000 tons/500tons/dia*300 dia/afio
Vu= 23 a 25 afnos

6.7 Cubierta Final

Una vez se agote la vida Otil de la expansion lateral del SRS de Yauco, se
procederd a instalar la cubierta final. Dicha cubierta serd aplicada sobre las
ére;‘:ls de disposicién de desperdicios sélidos para minimizar los problemas de
infiltracién y erosion. La cubierta sera instalada en armonia con las
reglamentaciones locales y federales (40 CFR, Vol, 56, No, 196 Subparte F, S
258.60 Regla 801.1 del RMDSNP). Las regiamentaciones establecen que como
minimo la cubierta final debe contener una capa para el control de erosion y

una capa de infiltracidén que cumpla con las siguientes especificaciones.

» La capa de control de filtracién consistird de un revestimiento sintético o
una capa de arcilla con un espesor minimo de 18 pulgadas y una

permeabilidad menor o igual que la de cualquier sistema de
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revestimiento de fondo o subsuelos naturales o una permeabilidad no
mayor de 1x10-7 cm/seg, lo que sea menor.

e La capa de control de erosion tendra un espesor minimo de 6 pulgadas
de material que sea capaz de sustentar el crecimiento de plantas

nativas.

6.8 Nivelacion y Recomendacion

Los desperdicios sélidos seran re-compactados antes de aplicarles la cubierta
final. Luego seran cubiertos con una capa intermedia de doce pulgadas del
suelo existente en el lugar. Se nivelara el terreno manteniendo una pendiente
de 2 a 5 porciento en la superficie del terreno para facilitar la escorrentia.
Encima de la capa intermedia se instalara la cubierta final segin las

especificaciones sefialadas anteriormente.

6.9 Estabilizacion de Taludes

Los taludes o pendientes existentes seran estabilizados antes de aplicar la
cubierta final. La inclinacion de los taludes seran rebajadas manteniendo una
pendiente de 3:1 (H:V). Ademas se mantendra una franja desde el borde de
esos taludes hacia el interior del SRS (bermas), donde no se permita depositar

desperdicios sélidos.
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6.10 Siembra de Vegetacion

l.uego de aplicar las veinticuatro pulgadas de cubierta final, se procedera a
revestirla con vegetacién. La vegetacion serd seleccionada de acuerdo a las

caracteristicas climatologicas del lugar.
6.11 Cierre y Post-Cierre

El cierre y post-cierre son las etapas que comienzan al finalizar la vida util de
un ‘relleno sanitario. El cierre es necesario para estabilizar el sistema y
asegurar la proteccion de la salud plblica y del ambiente. El cuidado
post-cierre provee mantenimiento de la cubijerta final y del uso que s¢ le haya
dado al lugar.

El cierre consiste en la instalaciéon de una cubierta final sobre los desperdicios
sélidos. El espesor, gradiente, y grado de compactacion de la cubierta son
varios factores importantes que dependen del uso propuesto para el lugar
después del cierre. Para la colocacidn correcta de la cubierta se recomienda
dos pies 0 mas de cubierta final consistiendo de una capa inicial de dos pies de
suelo relativamente impermeable sequido de una capa superficial de terreno
fertil.

Después de la colocaciéon de la cubierta, el area debe ser sembrada
inmediatamente para prevenir la erosidn. Para esto es necesario seleccionar el
uso que dara al lugar. Usos potenciales para un relleno sanitario clausurado

incluyen: parques de recreacion, reservas naturales, refugio animal, campos
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de tenis o golf y lote de estacionamientos.

El cierre no es el paso final en el manejo y operacidn de un relleno sanitario. Se
realizaran actividades de pos cierre cuyos componentes son instalacion de un
sistemas de monitoreo de gases y aguas subterrdaneas, mantenimiento de
lagunas de retencion de escorrentias, operacién del sistema de recoleccidn de
lixiviados y mantenimiento de cubierta final. Es necesario el mantenimiento de
cubierta de la cubierta final para compensar los asentamientos en el nivel de la
misma. Esto es causado por los procesos de descomposicidn y compactacion.
Este asentamiento puede ser influenciado por la disponibilidad del agua vy el
espesor del material de cubierta. Los cuidados de pos cierre se implantaran
hasta 30 afios luego del cierre de la facilidad, segun lo requiere la Regla 802.1
de la RMDSNP.

6.12 Zona de Amortiguamiento

Las zonas de amortiguamiento son una parte esencial del disefio de los
rellenos sanitarios debido a que sirven de barreras y areas de transicién entre
la facilidad y sus alrededores. En la expansion lateral del SRS se mantendra
una zona de amortiguamiento en la cual la vegetacion nativa sera preservada
tanto como sea posible. Se preserva la vegetacién de dichas zonas para
prevenir la erosidn, el polvo fugitivo vy el ruido. Ademas, la vegetacion crea un
efecto estético. Las plantas también sirven como barrera visual aislando el
relleno sanitario de la vista externa. Si se requiere sembrar plantas en las
zonas de amortiguamiento se utilizaran plantas nativas.
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Un elemento importante del proyecto que deseamos resaltar es el
mantenimiento de una zona de amortiguamiento de 157 cuerdas gque serd
con'servada a perpetuidad. Esta zona de amortiguamiento se encuentra al Sur
del predio y servira como barrera para proteger al Bosque Estatal de Guanica
y la misma ocupara un total de 26.4 porciento del predio. Igualmente, existe
un remanente al Oeste (dentro de la delimitacidn geografica del Municipio de
Guanica) del predio de aproximadamente 345 cuerdas que se mantendra de
forma inalterada y no se propone ningun tipo de desarrollo en el futuro

previsible.
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7.0 CRITERIOS DE OPERACION
7.1 Horario de Operacién

La expansidn lateral del SRS de Yauco operd desde las 6:00 AM hasta las 6;00
PM de lunes a viernes y los sabados de 7:00 AM a 12:00 del mediodia. Las
actividades internas de la instalacién, tales como el mantenimiento de
vehiculos, cubierta de desperdicios, mejoras y mantenimiento del SRS pueden

extenderse fuera del horario regular de operacion.
7.2 Rotulacion y Verja (Control de Acceso)
+ Barreras de Acceso

Para evitar la entrada al SRS de personas no autorizadas (rescatadores de
desperdicios, etc.), existe una verja que delimita las colindancias del mismo y
un portdn para cerrar la entrada cuando el mismo no esté en operacién. Los
lados Este y Oeste y Suroeste se encuentran rodeados de barreras naturales

(areas montanosas). La instalacion cuenta con vigilancia 24 horas al dia.
+ Porton de Control de Acceso
La entrada del SRS cuenta con un porton gue permanece cerrado cuando el

SRS no estd en operacion. Se mantiene ademas, personal de seguridad para

el control de entrada a la instlacion durante horas de operacion, el cual tiene la

- 190 -



i Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

responsabilidad de llevar a cabo el registro de entrada de desperdicios a la
instltacion. Una vez los desperdicios transportados son registrados y cotejados,

los usuarios del SRS son dirigidos al area designada para la disposicion de los

mismos.
+ Rotulacién

El SRS tiene varios rétulos informando al publico el horario de operacion, las
reglas y los cargos por disposicion. También existen rétulos indicando el limite

de velocidad y la ubicacion del area de tiro.

7.3 Vias de Acceso

El acceso al SRS se logra por varias vias, pero en al actualidad se utiliza el
camino municipal del Sector La Joya, a través de la Carretera PR-127, km, 0.6
Interior. El SRS utiliza una sola entrada y salida situada al lado Norte de la
instlacién, donde todo vehiculo que entra a la misma se registra ¢on el guardia
de seguridad antes de ganar acceso al SRS para proceder con la disposicion de
l0s desperdicios.

Las vias de acceso son mantenidas regularmente por personal y equipo del
SRS. Se mantiene una brigada de mantenimiento con el equipo pesado
necesario para la limpieza periddica de las areas de acceso a la instalacion y las
vias de rodaje internas, incluyendo la limpieza de zanjas y drenajes pluviales.

Esta brigada vela por que las areas de rodaje se mantengan libres de
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desperdicios. Los caminos hacia el area de tiro, los cuales en su mayoria son
temporeros, se& mantienen en buenas condiciones para evitar roturas o
desperfectos a los camiones que por ellos transitan. Se mantiene una reserva
de material selecto (relleno pedregoso) para ser utilizados en las mejoras de

camino gue se afecten por su uso u otras causas.
7.4 Instalaciones

En la entrada del SRS existen varias casetas que sirven de oficinas
administrativas y para el controlar y registro de la entrada de ios desperdicios
al vertedero, la cual cuenta con facilidades para el control de certeza y calidad
(QA/QC, por sus siglas en inglés) de los desperdicios industriales que se
reciben en el SRS. Estas instalaciones cuentan con servicio de agua potable,
energia eléctrica y teléfono para el uso de las personas encargadas de los
trabajos administrativos. Las oficinas cuentan con servicio sanitario para los

empleados.

El SRS tiene, ademas, intalaciones para el mantenimiento de equipo pesado y
area de estacionamiento tanto para equipo pesado como para automéviles de
empleados y visitantes. Estas mismas instalaciones se utilizardn para la

expansion lateral de SRS que aqui se propone.
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7.5 Caracteristicas de los Desperdicios Solidos
» Descripcion de los Desperdicios Recibidos

Bajo la operacion de la compafiia LM Waste Service Corp., el SRS de Yauco sélo
permite la disposicion de desperdicios solidos no peligrosos, seglin definido en
el RMDSNP de la 1CA, provenientes de los sectores residenciales, comerciales
¢ industriales de diferentes municipios de la Isla. Actualmente se disponen en
las instalaciones aproximadamente 3,000 vyardas cubicas diarias (66,000
yardas cubicas mensuales) de desperdicios. Se espera la misma cantidad para

la expansion lateral del SRS.

Los desperdicios so6lidos, provenientes de los sectores residenciales y
comerciales, se componen mayormente de cartéon, papel, plasticos, vidrio,
materia organica (desperdicios de cocina, etc.), alguna chatarra (i.e., neveras,
sin- motor; lavadoras, sin compresor; etc.), desperdicios de patio (“yard
waste”) y de construccién. Los desperdicios industriales incluyen plastico,
metales, productos farmacéuticos fuera de especificaciones, lodos o cienos de
aguas de proceso o lavado, liquidos a granel (los cuales seran
estébilizados/solidiﬁcados previo a su disposicion), terrenos con trazas de
hidrocarburos, material conteniendo asbesto, material conteniendo plomo (no
peligroso), bidones (“drums") vacios y cualquier otro desperdicio generado en
procesos industriales que no presente caracteristicas de peligroso, segun
definido en el RMDSNP.
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Para prevenir la entrada de desperdicios peligrosos al SRS y |la propuesta
expansidn lateral, los desperdicios son inspeccionados en la entrada v se lleva
a cabo un proceso de control para determinar la aceptacion de los mismos. Se
implantara un sistema para el cotejo y registro de los desperdicios industriales
que llegan al vertedero, para el control de certeza y calidad (QA/QC, por sus

siglas en inglés) de los mismos.

Las areas de deposito son supervisadas por un alineador (“spotter”) para,
ademas de asegurarse que los desperdicios se dispongan adecuadamente,

corroborar que los mismos sean aceptables en la instlacion.
s Descripcion de los Desperdicios No Recibidos

En la propuesta expansion del SRS de Yauco no se recibiran los siguientes

desperdicios:

» Gomas de Automéviles

« Baterfas de Automdviles (enteras)

« (Compresores de Aire o de Gas Fredn
= Motores con Aceite

e« Tanques con Gasolina

e Cilindros de Gas Fluido

« Desperdicios Biomédicos No Tratados
» Chatarra de Vehiculos de Motor

¢ Desperdicios Explosivos
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Desperdicios Clasificados como Peligrosos °

Una copia de esta lista se le entregara a todos los conductores de los camiones

para lograr que los desperdicios mencionados no entren al SRS.
+« Métodos Para Medir Ia Cantidad de Desperdicios Recibidos

Todo camidn que transporte desperdicios hacia la propuesta expansion del
SRS de Yauco se registrara e inspeccionara en la entrada de la instalacion
antes de pasar al area activa de disposicion. La cantidad de desperdicios
solidos recibidos se mide mediante un sistema de pesas para los camiones,

tanques o contenedores que los transporten.
» Fosa de Solidificaciéon de Desperdicios Liquidos

La expansion propuesta incluye la re-ubicacion de la fosa (“pit”) de
solidificacion para recibir liquidos y semi-solidos como un servicio a los clientes
industriales y comerciales. Se considera un desperdicio liquido todo aquel
desperdicio que no pase la prueba de filtro de pintura (“paint filter test”),
segun establecido por la Agencia Federal de Proteccidon Ambiental (Método
9025 del SW-846). Los liquidos que se reciban en el SRS serdn sometidos a un
proceso de solidificacion previo a su disposicion. Los mismos seran llevados al

area de solidificacion, la cual consiste de dos (2) pozos (“pits”) de concreto

? Desperdicio Peligroso seqdn definido en el RMDSNP.
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reforzado con dimensiones de 24 por 30 pies por 10 pies de profundidad,
donde el liquido se mezcla con material 0 agente solidificador (que podria ser
material extraido de la corteza terrestre en el area del SRS). La operaciéon de
mezclado se realizara dentro de estos pozos mediante la utilizacion de una
excavadora (“backhoe”) para agitar la mezcla eficientemente. Luego de
mezclado, se verifica que el desperdicio pase la prueba de filtro de pintura y
sea considerado un desperdicio sdlido. Solamente entonces sera depositado en
el area de disposicidn final, en conformidad con el RMDSNP.

7.6 Areas de Disposicion

+ Area de Disposicion General
Esta parte del SRS acepta rutinariamente desperdicios sélidos que no son
peligrosos. En esta area los desperdicios son dispuestos, compactados y
cubiertos diariamente.

+ Area de Dispasicion de Desperdicios de Patio
Esta area del vertedero aceptard desperdicios de patio, tales como: ramas,

troncos y grama. La misma no requiere que los desperdicios se cubran

diariamente.
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+ Neumaticos Desechados

El actual SRS y la propuesta expansidn no reciben ¢ recibiran neumaticos
desechados enteros, excepto neumaticos de bicicletas o similares. En
conformidad con la Regjla 621(C)(2) del RMDSNP, solamente en el caso de que
la falta de alternativas de reuso, de reciclaje, procesamiento, recuperacion de
energia, o exportacion haga necesaria la disposicidn de neumaticos, las
mismos podran ser depositados en el SRS luego de ser triturados o en pedazos
de forma que no acumulen agua ni afecten el método de operaciéon de la

instlacion.
+ Areade Disposicion de Chatarra

En esta drea se depositan lavadoras (sin motor), neveras (sin compresores),
estufas y pedazos de automoviles (i.e., puertas, etc.). Este tipo de chatarra
puede ser compactado y cubierto con material de relleno; no obstante, se ha
contratado una compafiia privada dedicada al reciclaje de metales para que se

encargue del recogido y procesamiento o exportacion de ésta para su reciclaje.
+ Desvio de Material con Potencial Reciclable

La Ley para la Reduccidon y Reciclaje de los Desperdicios Solidos en Puerto Rico
promueve la implantacion y desarrollo de un programa de reduccion, reuso y
reciclaje de los desperdicios sdlidos, incluyeﬁdo a los sectores publicos y
privados. Esta ley ordena que se recicle aproximadamente un 35% de los
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desperdicios generados en Puerto Rico. El Municipio de Yauco y LM Waste
Service Corporation estan comprometidos con la implementacién de esta

politica publica mediante la implementacién de las siguientes estratégias:

o Reuso:

El reuso consiste en utilizar un mismo producto ya sea para €l mismo
proposito para el cual fue creado o para otros usos., Algunas de las
estratégias de desvio implementadas por el Municipio de Yauco y LM
Waste Service son: (1) reciclaje de grama y composta; (2) fomentar
el cambio de patrones en el consumo; (3) proporcionar asistencia a
personas que deseen iniciar industrias de reuso; y (4) promover

negocios de reuso.

o Reciclaje:

El reciclaje consiste en la separacion y recoleccion de materiales con
potencial de ser procesados para reusarlos en el flujo de los residuos.
Luego estos materiales son procesados para ser utilizados en la
elaboracion del mismo producto u otros. La recoleccion de materiales
reciclables puede llevarse a cabo mediante centros de depositos,
centros de acopio o por el método de recogido en la acera., En el
recogido en la acera se utilizan bolsas azules u otros recipientes
debidamente rotulados para separar los materiales reciclables en la
fuente de generacion. El Municipio de Yauco y LM Waste Service

tienen un programa de recogido de materiales reciclables en la fuente
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de generacidén (aceras) y el proyecto aqui propuesto contempla un
centro de acopio y depdsito para el “drop-off” de los materiales
reciclables y manejo de estos tales como segregacion,
almacenamiento y transportacidn de los mismos a las diferentes

industrias que lo requieran.

o Composta y Material Vegetativo:

La composta se puede producir de diversas formas: con material
vegetativo; con residuos sélidos y material vegetativo mezclados; y
con material orgdnico separado en la fuente. Entre los usos mas
comunes que se le pueda dar a la composta estdn los siguientes: (1)
aplicar la composta en las dreas verdes; (2) utilizar la composta como
abono; (3) utilizar en los establos de caballos; (4) aplicar la composta
como material de cubierta en los SRS; y (5) utilizarla para estabilizar
las pendientes en los SRS. El Municipio de Yauco y LM Waste Service
tienen un plan de desvio para el manejo del material vegetativo
(“yard waste”) y evitar que estos desperdicios ocupen espacio en el
SRS. El Municipio de Yauco estd evaluando alternativas para la
creacidn de composta con el material vegetativo y organico que sea
separado de los desperdicios sdlidos que llegan al SRS, esto como
parte del plan de desvio. Se propone la utilizacién del centro de
acopio y depdsito (5 cuerdas) para el manejo de estos desperdicios y
dirigirlos a las plantas de composta que actualmente se encuentran

en operacidén en lo que el Municipio de Yauco establece su propia
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planta. Ademas, el Municipio de Yauco tiene como parte de sus
politicas la utilizacion de composta para las areas verdes que el
municipio mantiene, ya sea como parte de la aplicaciéon o abono. De
igual forma, LM Waste Service evalua la utilizacion de composta para
la estabilizacion de los taludes de la propuesta expansion lateral del
SRS.

o Area de Emergencia

Esta area de la expansion lateral del SRS estara localizada en el lugar mds
accesible (cerca de la entrada) y se utilizard solamente en casos de
emergencia o cuando las condiciones del tiempo no permitan el acceso a otras
areas. Todas las dareas antes mencionadas, estardn debidamente rotuladas e

identificadas para evitar problemas durante la gperacidn dela instalacion.
7.7 Método de Disposicion

« Disposicion de los Desperdicios
En la expansidn lateral del SRS de Yauco los desperdicios solidos se dispondran
mediante el sistema de celdas. Segun sea necesario, se construira una de las

cuatro celdas aqui propuestas. Estos desperdicios son cubiertos diariamente

{luego de concluir [as labores del dia).
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Seqgun los camiones de recogido van entrando al SRS, estos se identificaran y
registraran con el guardia de seguridad en la entrada. Todo vehiculo serd
registrado indicando el volumen y peso del camidn, el tipo de material o
desperdicio y la hora de entrada. Luego de registrarse, los camiones pasaran
al area de disposicion (area de tiro), donde cada camidn recibe instrucciones
individuales del coordinador del area activa (alineador o “spotter”) sobre
donde ubicarse para descargar. El coordinador, ademas de velar por la
seguridad del area, también inspecciona los desperdicios a descargarse para
corroborar que |os mismos no incluyan materiales no aceptados en el SRS,
Entre otros aspectos, de esta forma se asegura una secuencia ordenada y
segura de la disposicién de los desperdicios y se mantiene el area activa lo mas
reducida posible. Se mantienen sefales adecuadas para controlar el acceso

hacia y desde el area de tiro activa.

Los desperdicios traidos por el pablico en general en vehiculos pequefios son
depositados en contenedores de metal ubicados en la entrada del SRS y
posteriormente, segln sea necesario, estos son transportados por personal y

equipo de la instalacion hasta el area de disposicion activa.

A medida que se van disponiendo los desperdicios en el adrea activa, los
mismos son esparcidos por la pala de empuje en camadas de
aproximadamente dos (2) pies de espesor y compactados mediante varios
pases del compactador sobre estos. Luego de ser compactados todos los
desperdicios del dia, los mismos son cubiertos con material de cubierta diaria

regular (i.e., relleno). El material de cubierta es también compactado por la
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pala de empuje/compactador en capas minimas de seis (6) pulgadas de
espesor (compactado).

Este proceso de disposicion, cubierta y compactacion se repite diariamente en
una progresion de celdas adjuntas. Un conjunto de celdas forma una terraza,
la cual es nivelada para promover un drenaje adecuado y evitar la

acumulacién de aguas de lluvia y la posible erosion del terreno.

El area de depdsito no debera ser mayor de los necesario para que los
desperdicios del dia alcancen el espesor necesario (aproximadamente diez
(10) pies). De la misma forma, hasta donde sea posible, el area de acceso o
frente del area de trabajo se mantendra lo suficientemente ancha para evitar
la formacién de filas de camiones esperando para descargar. Se tomaran las
medidas necesarias para que la descarga de camiones de material de cubierta
(relleno) y de desperdicios no interfiera y s lleve a cabo de manera sequra y
efectiva.

» Material de Cubierta

Al final del dia, los desperdicios son cubiertos con un minimo de seis (6)
pulgadas (15 centimetros) de material de relleno compactado, o a intervalos
mas frecuentes si fuera necesario. Se asegura que la cubierta sea adecuada
para evitar la proliferacion de vectores, la generacion de olores, fuegos,
controlar la dispersion de papeles o desperdicios gque vuelen con el viento y

reducir la posible formacion y el flujo de lixiviados.
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En la actualidad, el material de relleno que se utiliza en el SRS se obtiene del
mismo predio del SRS. Esta actividad requiere la extraccion y transportacion
del material hasta el area de tiro, de manera eficiente para mantener en todo
momento material de cubierta. Se mantendran reservas de relleno para casos

de emergencia u otra eventualidad.
¢ Cubierta Temporal o Final

Se aplicara cubierta intermedia en aquellas dreas donde no se vaya a depaositar
desperdicios o cubierta final por periodos de treinta (30) dias 0 mas. La
cubierta intermedia consistirad de una capa de al menos doce (12) pulgadas (30
centimetros) de material de relleno compactado. Si no se proyecta utilizar el
lugar en un afio 0 mas se sembrara grama o vegetacion similar para evitar la

erosion.

Se aplicara una cubierta final en aquellas areas donde se hayan recibido
desperdicios hasta |la elevacion final de disefio. La cubierta final consistira de
una capa de relleno compactado de al menos veinticuatro (24) pulgadas
(60 centimetros) de espesor, consistente de 18 pulgadas de relleno
compactado y 6 pulgadas de tierra fértil (top-soil) para propiciar el crecimiento

de cubierta vegetacion herbacea (i.e., gramineas).
7.8 Prohibicion de Quema

La quema de los desperdicios no estd permitida en el SRS. Los fuegos
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accidentales (si alguno) seran extinguidos inmediatamente. Los empleados
del SRS serédn instruidos en la prevencién y control de incendios. Habr3
extintores de fuego en la oficina y en cada una de las maquinas utilizadas en ei
SRS. En la eventualidad de un incendio mayor, el Gerente de Operaciones o la
persona a cargo sequira las medidas sefialadas en el Plan de Contingencia
(PC).

7.9 Control de Olores y Vectores

Los olores seran minimizados manteniendo una compactacion adecuada vy
cubierta diaria de los desperdicios sdlidos. Si los olores llegaran a niveles
inaceptables consistentemente, se tomaran medidas adicionales, como el
tratamiento fisico para mitigar el problema. Antes de aplicar tales medidas, las
mismas deberan ser consultadas, evaluadas y aprobadas por la JCA. Se
cumplira con todos los requisitos del Reglamento para el Control de la

Contaminacion Atmosférica de la JCA.

El control de vectores se logrard mediante una buena compactacion de los
desperdicios sélidos seguida de la correspondiente cubierta diaria. Se ha
adquirido un equipo de fumigacion que se utiliza periddicamente, para
controlar y evitar el desarrollo de éstos. Ademas, se han de contratar servicios

privados externos de fumigacién para este proposito.
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7.10 Control de Polvo y Dispersion de los Desperdicios

La expansidn lateral del SRS se operard en conformidad con las disposiciones
del Reglamento para el Control de la Contaminacion Atmosférica de la I1CA.
Debido al continuo transito vehicular y a las operaciones del actual SRS y [a
propuesta expansion, existe el potencial de que se generen emisiones fugitivas
de polvo. Para controlar y reducir las mismas se utiliza un camidn tanque con
agua para humedecer el terreno, cuando éste estd muy seco. Para estos
propositos se mantiene disponible un camidn tanque, el cual sera utjlizado
para asperjar con agua las areas de acceso y rodaje interno de la instalacion y

donde se estime necesario para controlar las emisiones de polvo.

Para controlar la dispersidon de desperdicios livianos (i.e., papeles, etc.) debido
a la accidon del viento, se utilizan unas verjas portatiles. Al final de cada dia de
operacion, los desperdicios atrapados en estas verjas son recogidos por un
obrero y depositados en el area de depdsito activa, previo a la colocacion del

material de cubierta diaria.

7.11 Control de Gases

lLa generacidon de gases explosivos se controlard de forma adecuada en la

expansidn lateral aqui propuesta. Para lograr esto, se verificara lo siguiente:

La concentracién de gases de metano no exceda del 25% de su nivel minimo

de explosividad (LEL, por sus siglas en inglés) en las estructuras de la
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instlacion.

A. La concentracion de gas metano no excedard su nivel minimo de
explosividad dentro de los predios de la instalacidén. Se implantara un
programa rutinario de monitoria o seguimiento de la concentracién de
gas metano para asegurase que la instlacién cumpla con la Regla
401.5(A) y (B) del RMDSNP.

Este programa se llevara a acabo segin un plan de monitoria de
gases previamente aprobado por la 1CA.

El tipo vy frecuencia de medicion sera determinado basado en:

1. Condiciones del Suelo

2. Condiciones Hidraulicas alrededor de la instlacian.

B. Localizacidn de las estructuras en la instalacidn y los limites de la
propiedad. Las medidas se ejecutaran por lo menos cada tres meses,
los resultados de las mismas se conservaran por un periodo minimao
de dos afios a partir de la fecha de los mismos. Si se detectan
concentraciones de gases en exceso de los limites especificados en la
Regla 401(a)y (B) del RMDSNP, Se tomaran medidas esenciales para
asegurar la proteccion de la salud humana, la seguridad publica y el
ambiente en general. Ademas, se notificara a la JCA dentro de 48

horas a partir de la deteccidn.
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Dentro de un término de siete dias a partir de la deteccién se
incorporara al registro de operaciéon una notificacion que detalle los
niveles de metano detectados y las acciones realizadas para
salvaguardar la salud humana, la seguridad publica y el ambiente
general. Copia de lo anterior se enviara a la JCA dentro de los mismos
términos. Dentro de un término de 60 dias a partir de la deteccion se
implantara un plan de control de escapes de gas metano,
incorporando copia de dicho pian a su registro de operacidon y
notificAndolo a la JCA dentro del mismo término de implantacion del
plan. El plan describira la naturaleza y la extension del problema vy el
control propuesto. El disefio para el control de gases a ser instalado

sera el tipico usado en SRS.

7.12 Rescatadores

La presencia de rescatadores de desperdicios esta prohibida en el SRS.
Ninguna persona que no sea empleado, transportador de desperdicios,
empleado del gobierno en funciones oficiales u otro personal debidamente
autorizado por LM Waste Service o el Municipio de Yauco, sera permitida en el
SRS. Se ha colocado un rétulo con esta informacion para el conocimiento del

publico.
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7.13 Lixiviados

e Control

Los lixiviados son el producto de la biodegradacion natural, infiltracién vy la
migracion de las aguas subterraneas a través de los desperdicios. En el SRS de
Yauco y su propuesta expansién lateral, se hace o hara una compactacion
adecuada de los desperdicios y de la cubierta diaria para ayudar a minimizar la
percolacién de agua en el terreno y por ende la produccién de lixiviado. Las
terrazas formadas por las celdas ya cubiertas mantienen niveles apropiados
para evitar la acumulacién de aguas de lluvia y permitir que la escorrentia

discurra fuera de las areas impactadas.

s Recoleccion

Para el SRS se disefiara un sistema de recoleccion de lixiviados en conformidad
con la reglamentacion aplicable. Se propone construir varios pocetos en la
parte Norte (area mas baja) de los terrenos para recoger los lixiviados que
puedan producirse en el area y evitar que los mismos ganen acceso al cuerpo
de agua que discurre aledafio a | a instalacién. Se diseflara un registro y
charca para la recolecciébn de estos. Se inspeccionaran periddicamente los

registros para una futura extraccién de liquidos para estos ser dispuestos.
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» Tratamiento y DIsposicion

Con el propésito de manejar y disponer de los lixiviados, se realizara una
caracterizacién de los mismos. Esto determinard la manera adecuada de
tratarlos (de ser necesario) y disponerlos adecuadamente, ya sea dentro o
fuera de la instalacion. La determinacion final de cémo se van a tratar y/o
disponer los lixiviados dependera de las concentraciones de contaminantes (si
alguno) en los mismos. Sin embargo, es muy posible que se solidifiquen como
se hace en la actualidad para el SRS de Yauco.

7.14 Control de las Aguas de Escorrentias

Debido a las condiciones fisicas actuales del lugar donde se propone la
expansidn lateral del SRS, es dificil que aguas de escorrentia externas entren
en contacto con el drea activa; esto debido a que dicha drea se encuentrara a
un nivel superior al de sus alrededores. No obstante lo antes expuesto, se
construiran charcas de retencion/sedimentacion en varios puntos estratégicos
del SRS; esto es, al Sur, Este y Qeste, y se construird una charca adicional al
Norte de la instalacion. Estas charcas recogeran las aguas de escorrentia del
SRS a traveés de zanjas al contorno de la instalacidn que las conducen hasta las
mismas, controlando asi que sedimentos salgan fuera de la instalacion. Las
charcas han sido provistas de medidas de control adicionales (i.e., pacas de
heno, filtros de piedra, etc.) para aumentar su eficiencia de control. De esta
forma se evita la sedimentacién de drenajes pluviales que puedan existir en al
area donde ubica el SRS.
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7.15 Control de Erosion

Se implementaran medidas para controlar la erosion de los terrenos en el SRS
y prevenir la sedimentacién de drenajes pluviales en el area. Estas medidas de
control incluyirdn, pero sin limitarse a, la construccién de las charcas de
retencién/sedimentacién mencionadas en el inciso anterior; el mantener la
vegetacidon existente en los alrededores del SRS, la remocién de vegetacién
ocurrird sélo en el drea operacional existente; la estabilizacién y compactacion
de las dreas sujetas a erosion, tales como terrazas, colas, taludes, etc. Soéio
un area operacional sera desarrollada a la vez. Las medidas de control de
erosién seran inspeccionadas por el gerente de operaciones, por |0 menos una
vez por semana o luego de eventos de lluvia que puedan afectar la integridad
de las mismas. Se ha preparado e implantado un plan para el control de la
erosion y prevencion de la sedimentacién (Plan CES) en la actual operacidn del
SRS, en conformidad con el Reglamento para el Control de la Erosion y
Prevencion de la Sedimentacién de dicha Junta y se ha obtenido el

correspondiente Permiso CES de parte de dicha agencia.

7.16 Sistema de Muestreo de Aguas Subterraneas

LM Waste Service prepard e implementd para la operacién actual dei SRS un
Plan de Monitoria y Anélisis (PMA) de calidad de aguas subterraneas y un Plan
de Implantacién de un Sistema de Muestreo de Calidad de las Aguas
Subterraneas (PISMAS) en conformidad con los requisitos del RMDSNP. Dicho
plan fue sometido y aprobado por la JCA. El plan ha sido implantado segln
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disefiado.

En la operacion actual se han instalado cinco (5) pozos de monitoria para el
agua subterranea en el SRS; se instalaron dos (2) pozo gradiente arriba
(MW-1) y tres (3) pozos gradiente abajo (MW-2 y MW-3), los cuales ubican en
el area Norte, Sur y Surceste del SRS, respectivamente. Estos pozos de
muestreo tomaran muestras de agua subterrdnea semestralmente (dos
eventos durante el primer afo). Las muestras serdn analizadas para los
pardmetros de la Tabla I del Reglamento para el Manejo de los Desperdicios

Solidos No Peligrosos de la JCA.

Se propone para la expansion lateral del SRS enmendar el PMA y PISMAS para
incluir las nuevas celdas y construir cinco (5) nuevos pozos segln 1o requerido
por la reglamentacion vigente,

7.17 Empleados del SRS

El SRS de Yauco recibe aproximadamente 48,215 metros cibicos mensuales
de desperdicios solidos. Esta operacion requiere una cantidad minima de

empleados.

En la actualidad, un minimo de 27 personas trabajan en el SRS (sin contar los
aproximadamente 200 conductores) y ese numero no debera de aumentar
significativamenete con la expansidn lateral. Del total de 27 empleados,

quince (15) de estos a cargo de las operaciones directamente relacionadas con
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el SRS y el resto en el acarreo de desperdicios y en otras labores. Un gerente
de operaciones es el oficial a cargo de la operacion del SRS. Esta persona tiene
bajo su responsabilidad la operacién diaria del SRS y los informes que a diario
se generan. Los empleados restantes estan encargados de la operacién del
mismo (clasificacion de los desperdicios, cubierta diaria, etc.).

Entre los empleados necesarios para operar el SRS estan los siguientes:

» Gerente de Operaciones

+ Secretaria

e Un (1) Encargado de la Instalacién
» Tres (3) Operadores

*» Un (1) Registrador

« Un (1) Alineador (“spotter”}

e Dos (2) Obreros

e Un (1) Guardia de Seguridad

7.18 Equipo Disponible

El SRS y la propuesta expansion deberd de mantener en operacion el siguiente
equipo:

¢ Un compactador

+ Una excavadora

« Una maquina D-7

e Una maquina D-8

s« Un cambio “off-road”
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» Un camion de caja abierta de volteo (tumba)
e Camidn tangue asperjador

Se le ofrece mantenimiento preventivo al equipo para que el mismo funcione

adecuadamente.
7.19 Seguridad

Segun es requerido por el RMDSNP, la seguridad en el drea del SRS y la
propuesta expansion lateral deberd ser provista las veinticuatro (24) horas del
dia los siete (7) dias de la semana para controlar el acceso a la instalacién,
evitar vandalismo y detectar situaciones de emergencia. Los empleados que
trabajan en el SRS estan entrenados en los procedimientos de seguridad
aplicables a instalaciones de disposicion de desperdicios sélidos.

Las siguientes reglas de seguridad seran rotuladas y colocadas en la oficina y

en la caseta del registrador:

a. La condicién de operacion o equipo que no represente seguridad,
sera reportado al gerente de operaciones para la correspondiente

accién correctiva.

b. Todo operador de equipo pesado tendra la correspondiente licencia

para operar dicho equipo y estar debidamente adistrado.
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Se ofrecera mantenimiento rutinafio de todos los equipos para
asegurar una operacién segura en las instalaciones. La limpieza de
todos los equipos se realizara en dreas destinadas para esos fines, sin
el uso de materiales combustibles o inflamables. Estas dreas estaran

identificadas

LM Waste Service Corporation proveera a los empleados uniforme y
equipo de seguridad adecuado, tales como: guantes, gafas,
mascarillas, botas y cascos. Ademas, se asegurara que los
empleados utilicen dicho equipo y se les proveera el adiestramiento
adecuado para su uso.

No se permitirdn armas de fuego, bebidas alcohdlicas o drogas en el
area del SRS. Las personas que violen esta reqgla serdn sometidos a

medidas disciplinarias inmediatas.

La violacion de estas a otras medidas de seguridad conllevaran la

aplicacién de medidas disciplinarias.

. En el evento de una emergencia, interrupcidn o accidente que ocurra

en las instalaciones del SRS, se tomaran las medidas establecidas en
el Plan de Contingencia (PC) incluido como parte del Plan de
Operacion.
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7.20 Documentacion y Reportes

Con el propdsito de cumplir con el RMDSNP de la 1CA, se preparara

diariamente un informe que contiene por lo menos |a siguiente informacion:

« Hora, fecha, tablilla del vehiculo, tipos de desperdicios, descripcion de
estos, cantidad (volumen).

« Procedencia de los desperdicios recibidos diariamente, entidad que los
envia y nombre del conductor.

¢« Total de los desperdicios recibidos durante el dia, desglosados en
terminos de tipo y volumen.

» Equipo utilizado para disposicion final de los desperdicios.

» Area utilizada en el SRS.

« Cantidad de material de reileno utilizado.

« Costo aproximado de la operacién.

» Problemas operacionales del SRS y soluciones implantadas.

» Evidencia de los adiestramientos recibidos por los empleados

encargados de la operacién.

Se preparara un informe trimestral con un resumen de fa informacién antes
descritay se enviara a la JCA, sequn requerido por el RMDSNP. Copia de
los informes serdn retenidos en la oficina del SRS por un minimo de tres

(3) anos a partir de su preparacion.
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7.21 Requisitos Adicionales

» Cierre y Periodo Posterior al Cierre

Cuando finalice el tiempao Util del SRS, el operador/arrendador preparara y
sometere a la consideracion de la JCA un Plan de Cierre y un Plan Posterior al
Cierre (plan escrito de las actividades a realizarse posterior al cierre) del drea
que estuvo activa para cumplir con [os requisitos del RMDSNP. La preparacion
de estos planes dependera de los resultados de un estudio que se realicen
sobre la calidad de las aguas subterraneas y del area del relleno sanitario

existente.
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IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES [Regla 253(B)]

Aspectos Ambientales Relevantes [Regla 253(B)(1)]

El proyecto segun propuesto no ocasionara impactos relevantes a
la salud y el bienestar humano. Por el contrario, el disefio e
implantacion del proyecto busca el mejoramiento de la calidad de
vida del ser humano.

Los usos del terreno son consonos con las politicas publicas

aplicables seqUln se discute en esta DIA.

La infraestructura disponible en el drea tiene capacidad para suplir
las demandas del proyecto, actualmente el lugar cuenta con |a

infraestructura necesaria para su desarrollo y operacién.

El proyecto no afectard sustancialmente la calidad del agua o el
aire segun se desprende de las evaluaciones anteriormente
explicadas. Este proyecto no contempla la descarga de aguas
usadas o contaminadas a cuerpos de aguas; tampoco sera una
fuente mayor de emisién de contaminantes; y no genera

desperdicios tdxicos.

En el lugar no existen recursos minerales de valor econdmico que

se pudieran afectar por el desarrollc de acuerdo a los catastros
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geolégicos hechos por el Servicio Geoldgico Federal y el Estudio
Geologico realizado como parte de la planificacién del proyecto. El

ambiente geoldgico no es propicio a hallazgos de interés minero.

No se espera aumento significativo en los niveles de ruido de la
zona porque el proyecto no sera una fuente sustancial generadora

de sonido.

La flora y fauna no se impactaran significativamente en términos

netos segun se desprende del anadlisis previamente realizado.

El proyecto ubica fuera de zonas susceptibles a inundaciones, de
acuerdo con los mapas de tasas de seguros de inundacién de la
Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas
en inglés).

El estudio arqueoldgico realizado demostré que no existen
elementos culturales y arqueoldgicos de importancia. El Unico
elemento de importancia encontrado fueron las chimeneas y el
horno de cal existente en ¢l componente terrestre del proyecto y el

cual sera conservado.
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8.2 Posibles Agentes Contaminantes a Generarse o Emitirse
[Regla 253(B)}(2)]

El proyecto generara durante la operacién emisiones de gases metano que
seran controladas mediante sistema de controles de emisiones y jugos de
lixiviados que seran recogidos y solidificados dentro de la misma instalacién
para luego ser depositados en el area activa del SRS. Otros contaminantes

podrian ser la generacion de polvo fugitive y escorrentia.

Con relacion a la contaminacién estética, el SRS ubica en un area donde las
montafias a su alrededor dificultan que el mismo sea visto desde el exterior.
Actualmente una porcidn de SRS puede verse desde los terrenos del Bosque de
Guanica; sin embrago, una vez comience la operacién del a expansidn lateral,
las areas del SRS actualmente en operacion sera cerrado en conformidad con
la reglamentacidn aplicable, la cual requiere entre otras cosas, que se cubra el
area cerrada con tierra fértil (“top-soil™) y se siembre vegetacidn herbicea
(grama). Una vez esto ocurra, el SRS no sera visto desde los terrenos de
Bosque de Guanica, mejorando la estética del &rea. No se prevee
contaminacion visual debido a la altura impuesta de no sobrepasar los 165
metros (MSL).

8.3 Objetivos y Politica Pablica del Plan de Usos de Terrenos
[Regla 253(B)(3) v (4)]

El documento Objetivos y Politica Pablica del Plan de Usos de Terrenos de
Puerto Rico fue adoptado por la JP el 1 de marzo de 1995, con fecha de
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efectividad del 30 de octubre de 1995. El mismo dispone identificar terrenos
para el desarrollo turistico sostenible, promoviendo la conservacién del medio
ambiente. A continuacidén se discute como el proyecto armoniza con los

objetivos y politicas pablicas de este Plan de Usos de Terrenos de Puerto Rico.

Asegurar el uso juicioso del recurso tierra y fomentar la
conservacion de nuestros recursos naturales

Es importante sefalar, que en la zona del proyecto no se encuentran
sistemas naturales de vegetacioén ni una biota terrestre abundante. La
fauna esta igualmente degradada por el desarrollo del lugar. La
expansién del SRS de Yauco es un desarrollo propuesto a sobre 1,200
metros al Norte del Bosque Estatal de Guanica y fuera de areas de alto
valor ecoldgico. El estudio ecolégico realizado en el area del proyecto
demostré, en sintesis, que en el area de estudio no se encontraron
especies amenazadas o en peligro de extincion.

El proyecto propuesto atenderd una necesidad de infraestructura
apremiante para el pais, para poder atender la necesidad de lugares
econdmica y ambientalmente seguros disposicion de desperdicios

solidos no peligrosos.

9. Finalmente, se implantaran todas la medidas de conservacion,
proteccion, mitigacion y mejoramiento establecidas en el presente
documento. El proyecto cumple con esta meta porque los recursos

naturales del predio serdn conservados y protegidos. Un elemento
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importante del proyecto que deseamos resaltar es el mantenimiento de
una zona de amortiguamiento de 157 cuerdas que serd conservada a
perpetuidad. Esta zona de amortiguamiento se encuentra al Sur del
predio y servird como barrera para proteger al Bosque Estatal de
Guanica y la misma ocupara un total de 26.4 porciento del predio.
Igualmente, existe un remanente al Oeste (dentro de la delimitacion
geografica del Municipio de Guanica) del predio de aproximadamente
345 cuerdas que se mantendra de forma inalterada y no se propone

ningun tipo de desarrollo en el futuro previsible.

Uso de terrenos dentro de un marco de acciéon ecolégicamente
sustentable

Como explicaramos anteriormente, el area inmediata donde se propone
el proyecto no tiene recursos naturales de un valor ecoldgico
significativo. El area es una previamente impactada por el SRS
actualmente en operacion, el cual sera expandido inmediatamente al
Norte y Este de dicho SRS, en [as areas de |a finca principal mas lejanas
al Unico sistema natural de importancia en el area, el Bosque Estatal de

Guanica.

El SRS de Yauco ha estado operando en la zona por los Ultimos 8 anos,
en cumplimiento con las leyes y regiamentos aplicables. Previo a esos
afios de operacidn, el mismo operd casi por 30 afios en la misma

localizacion.
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En el concepto de expandir lateralmente las instalaciones existentes
para la disposiciéon de desperdicios sélidos no peligrosos, se identifica
con la filosofia de ubicar dichas instalaciones en areas de menor impacto
al ambiente o que histéricamente hayan sido areas donde se operen SRS
de forma eficiente y sin problemas ambientales. Este concepto
minimizaria la utilizacion de nuevos lugares no alterados para ubicar
SRS.

Desarrollo urbano y rural planificando juiciosamente los usos de
terreno compatibles al entorno, y a la dinamica de crecimiento
demografico en las comunidades, municipios y regiones del pais,
fomentando la accesibilidad y los beneficios del desarrollo
sostenible

El lugar del proyecto ubica fuera de zonas zonificadas. En la finca donde
se propone al accién ha operado el SRS de Yauco desde hace mas de 35
anos, por lo que a accién propuesta, la cual consiste de la expansion

lateral del dicha instalacion, es compatible con su entorno.

Por otro lado, la construccidn de este proyecto contribuird con la
atencién de una necesidad apremiante existente en la isla. La expansion
lateral del SRS de Yauco es un aspecto que contribuird positivamente

con el desarrollo sustentable de la zona y del Pais en genera.

Finalmente, durante la fase de construccion se crearan
aproximadamente 52 empleos y en la etapa de operacién existiran

aproximadamente 227 empleos directos y otra cantidad sustancial de
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empleos indirectos e inducidos, con wuna némina de sobre
$6,000,000.00. Ademas, el proyecto contribuird al gobierno estatal y
municipal mediante el pago de contribuciones sobre la propiedad,
arbitrios de construccion, patentes y otros. Estos dineros podrian ser

utilizados por el Estado para mejorar los servicios a la ciudadania.

Armonizar con el Itinerario Dinamico de Proyectos de
Infraestructura de la ADS

La ADS incluyd en su Itinerario Dindmico para Proyectos de
Infraestructura al SRS del Municipio de Yauco como uno de |os seis SRS
a ser expandidos mas alla de su huella actual. Los otros SRS a ser
expandidos son: Fajardo, Humacao, Juncos, Ponce y Salinas. Se
propone el manejo de los desperdicios solidos de los SRS cerrados a
través de la construccién y operaciéon de estaciones de transbordo en

todo Puerto Rico.

El Itinerario Dinamico para Proyectos de Infraestructura dispone, en la
Seccidén 3.5.6, que del estudio de caracterizacidén realizado por Wehran
(2003), éste acepta desperdicios de Yauco, Coamo, Cayey, Ponce,
Guanica, Guayanilla, Sabana Grande y San German. Los residuos
recibidos consisten principalmente de residuos soélidos municipales
(66%), con una composicién menor de residuos especiales (17%),
escombros de construccién (14%) vy residuos de jardineria (3%). La

tarifa por disposicion es de $21.75 por tonelada. (Ver Apéndice 13)
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Mas adelante, dispone el Itinerario, a la Seccion 5.1.2.2.1 que: “[I]a
capacidad necesaria para que este SRS continde operando pasado el
2030 ha sido calculada aproximadamente en 3,500,000 toneladas.
Aunque ésta es la capacidad total, la expansion se llevara a cabo en
diferentes etapas mediante la construccidn de diferentes celdas de
disposicidn. La construccidn se llevara a cabo en 1 a 2 afios,
dependienda del lugar y las consideraciones de disefio.” El SRS de Yauco
se incluye como uno de los proyectos dentro de las estrategias a corto
plazo (1 a 5 afios) de la ADS (Seccidn 5.1.4.1) y las estategias de
expansion de la ADS (Seccidn 5.2.2.2.1). (Ver Apéndice 13)

Recomendaciones y Medidas de Mitigacion [Regla 253(B)(5)]

La expansion lateral del SRS de Yauco cumplird con todos los requisitos

reglamentarios estatales y federales aplicables, los cuales incluyen requisitos

de aperacion, de control de contaminacién y de mitigacién. En conformidad

con el Reglamento para el Manejo y Disposicion de los Desperdicios Salidos No

Peligrosos (RMDSNP) de la JCA se preparara un Plan de Operaciones para la

Expansidn Lateral del SRS, el cual describira en detalle cada uno de los

procesos realizados en el SRS, Este documento sera [a guia para dirigir [as

operaciones en la instalacion, cumpliendo asi con la reglamentacién vigente.

Dicho Plan incluira, entre otros, los siguientes aspectos.
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» FEstratégias de Desvio

La Ley para la Reduccion y Reciclaje de los Desperdicios Solidos en Puerto Rico
promueve la implantacidn y desarrollo de un'programa de reduccion, reuso y
reciclaje de los desperdicios sélidos, incluyendo a los sectores publicos y
privados. Esta ley ordena que se recicle aproximadamente un 35% de los
desperdicios generados en Puerto Rico. ElI Municipio de Yauco y LM Waste
Service Corporation estan comprometidos con la implementacion de esta

politica pablica mediante la implementacidon de las siguientes estratégias:

o Reuso:

El reuso consiste en utilizar un mismo producto ya sea para el mismo
propdsito para el cual fue creado o para otros usos. Algunas de las
estratégias de desvio implementadas por el Municipio de Yauco y LM
Waste Service son: (1) reciclaje de grama y composta; (2) fomentar
el cambio de patrones en el consumo; (3) proporcionar asistencia a
personas que deseen iniciar industrias de reuso; y (4) promover

negocios de reuso.

o Reciclaje:

El reciclaje consiste en la separacién y recoleccidn de materiales con
potencial de ser procesados para reusarlos en el flujo de los residuos.
Luego estos materiales son procesados para ser utilizados en la

elaboracion del mismo producto u otros. La recoleccion de materiales
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reciclables puede llevarse a cabo mediante centros de depdsitos,
centros de acopio o por el método de recogido en la acera. En el
recogido en la acera se utilizan bolsas azules u otros recipientes
debidamente rotulados para separar los materiales reciclables en la
fuente de generacion. El Municipio de Yauco y LM Waste Service
tienen un programa de recogido de materiales reciclables en la fuente
de generacién (aceras) y el proyecto aqui propuesto contempla un
centro de acopio y depédsito para el “drop-off” de los materiales
reciclables y manejo de estos tales como segregacion,
almacenamiento y transportacion de los mismos a las diferentes

industrias que lo requieran.

o Composta y Material Vegetativo:

La composta se puede producir de diversas formas: con material
vegetativo; con residuos sdlidos y material vegetativo mezclados; y
con material organico separado en la fuente. Entre los usos mas
comunes que se le pueda dar a [a composta estan los siguientes: (1)
aplicar la composta en las dreas verdes; (2) utilizar la composta como
abono; (3) utilizar en los establos de caballos; (4) aplicar la composta
como material de cubierta en los SRS; y (5) utilizarla para estabilizar
las pendientes en los SRS. El Municipio de Yauco y LM Waste Sarvice
tienen un plan de desvio para el manejo del material vegetativo
(“yard waste™) y evitar que estos desperdicios ocupen espacio en el

SRS. El Municipio de Yauco estd evaluando alternativas para la
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creacion de composta con el material vegetativo y organico que sea
separado de los desperdicios sdlidos que llegan al SRS, esto como
parte del plan de desvio. Se propone la utilizacién del centro de
acopio y deposito (5 cuerdas) para el manejo de estos desperdicios y
dirigirlos a las plantas de composta que actualmente se encuentran
en operaciéon en lo que el Municipio de Yauco establece su propia
planta. Ademas, el Municipio de Yauco tiene como parte de sus
politicas la utilizacion de composta para las areas verdes que el
municipio mantiene, ya sea como parte de la aplicacién o abono. De
igual forma, LM Waste Service evalla la utilizacion de composta para
la estabilizacién de los taludes de la propuesta expansion lateral del
SRS.

e Control de Acceso

El SRS utilizara una sola entrada y salida situada al lado Norte de la instalacién
(entrando y saliendo por el camino municipal del Sector La Joya), donde todo
vehiculo que entre a la misma se registrara con el guardia de seguridad antes
de ganar acceso al SRS para proceder con la disposicion de los desperdicios. La
entrada del SRS tendrd con un portén que permanecera cerrado cuando el SRS
no esté en operacién. Se mantendrd ademas, personal de seguridad para el
control de entrada a la instalacion durante las 24 horas del dia, los 7 dias de las
semana. Este personal de seguridad tiene la responsabilidad de llevar a cabo
el registro de entrada de desperdicios a la instalacidén. Una vez los desperdicios

transportados son registrados y cotejados, los usuarios del SRS seran dirigidos
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al area designada para la disposicion de los mismos.
» Inspeccion de Desperdicios Recibidos

El SRS estara provista de instalaciones para el controlar y registro de la
entrada de los desperdicios al vertedero, la cual contara con instalaciones para
el control de certeza y calidad (QA/QC, por sus siglas en inglés) de los
desperdicios industriales que se reciben en la instalacién. Para prevenir la
entrada de desperdicios peligrosos al SRS, los desperdicios son inspeccionados
en la entrada y se lieva a cabo un proceso de control para determinar la
aceptacién de los mismos. Las areas de depdsito son supervisadas por un
alineador (spotter} para, ademas de asegurarse que los desperdicios se
dispongan adecuadamente, corroborar que los mismos sean aceptables en la
instalacién.

» Segregacion de Desperdicios

Los desperdicios seran segregados de acuerdo a su tipo y procedencia, y serén

depositados en areas previamente designadas.

o Area de Disposicién General:

Esta parte del SRS sdlo se permitira la disposicion de desperdicios
solidos no peligrosos, segun definido en el RMDSNP de la JCA,

provenientes de los sectores residenciales, comerciales e
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industriales de diferentes municipios de Ia Isla. En esta area los
desperdicios son dispuestos, compactados y cubiertos

diariamente.

Area de Disposicion de Chatarra:

En esta area se depositaran lavadoras (sin motor), neveras (sin
compresores), estufas y pedazos de automdviles (i.e., puertas,
etc.). Este tipo de chatarra puede ser compactado y cubierto con
material de relleno; no obstante, se ha contratara una compania
privada dedicada al reciclaje de metales para que se encargue del

recogido y procesamiento 0 exportacion de ésta para su reciclaje,

Malerial Vegetativo y Paletas de Madera:

En conformidad con la Ley para Reduccion de Desperdicios Solidos
en Puerto Rico, Ley Namero 70 del 18 de septiembre de 1992,
sequn enmendada, y el Reglamento para la Reduccién,
Reutilizacion y el Reciclaje de los Desperdicios S6lidos en Puerto
Rico, creado su amparo, requirio la preparacion de un plan de
desvio del material vegetativo y paletas de madera, para su
posterior utilizacidn con fines productivos. A tales efectos, se
habilitd un area para el manejo de estos desperdicios y esta misma
area se& mantendra para la expansion lateral aqui propuesta.
Como parte de los desperdicios que llegaran al SRS, se recibird

material vegetativo y paletas de madera de diferentes fuentes a
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través de la Isla. Este material serd segregado en un area
separada para este propdsito en el SRS seglin requiere el plan de
desvio. Se pretende incentivar el uso y/o reciciaje del material
segregado con fines agricolas, comerciales, municipales, etc., ya
sea mediante la operacion de instalaciones existentes 0 mediante
la creacidn de algln tipo de microempresas que puedan
beneficiarse de este proyecto utilizando este material triturado.
De haber algun sobrante de material, el mismo también puede ser
utilizado como material alterno en el acondicionamiento vy
mantenimiento de los taludes del SRS, con el propésito de
controlar la erosion del terreno. Aunque no se utilizara este
material como materia de cubierta; la viruta de madera sera
depositada sobre los taludes luego de que los desperdicios sean
compactadaos vy se haya aplicado la correspondiente cubierta de
tierra con un espesor minimo de seis (6) pulgadas luego de
compactados. La viruta sera esparcida uniformemente vy

compactada para que evite la erosidn de los taludes.

Neumaticos Desechados:

En el SRS no se recibirdn neumaticos desechados enteros, excepto
neumaticos de bicicletas o similares. En conformidad con la
Regla 621(C)(2) del RMDSNP, sclamente en el caso de que la falta
de alternativas de reuso, de reciclaje, procesamiento,

recuperacion de energia, o exportacidn haga necesaria ia
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disposicidon de neumaticos, los mismos podran ser depositados en
el SRS luego de ser triturados o en pedazos de forma que no

acumulen agua ni afecten el método de operacién de la instalacion.

o Desvio de Material con Potencial Reciclable:

El Municipio de Yauco ha desarrollado un Programa de Reciclaje
mediante el cual los materiales reciclables son clasificados en la
fuente de origen y no vienen a parar al SRS5. Esta estrategia tiene
como propésito que los desperdicios que se reciban en la
instalacion vengan unicamente de residencias o de aquellas
facilidades comerciales que generen desperdicios aceptables en el
vertedero. Para lograr dicho propdsito, se identifican fuentes
potenciales (generadores/transportistas) para que los
desperdicios reciclables puedan ser separados y enviados a otras

facilidades donde puedan ser procesados.

e« Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas

En las instalaciones del SRS de Yauco se instald un sistema de rastreo de aguas
subterraneas para vigilar en todo momento las mismas y certificar que el
relieno cumpla con los requerimientos reglamentarios de disefio. El sistema
consiste de cinco (5) pozos de monitoreo y la implantacion de un programa de
toma de muestras de agua subterranea que determinara las condiciones de

calidad de agua durante el desarrollo, operacion, cierre y post-cierre de las
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facilidades. El objetivo primordial del sistema es la detencién de infiltracién de
lixiviados a traveés del relleno sanitario, la determinacion del nivel freatico y su
fluctuacion en el area. El sistema de toma de muestras cumplird con los
requerimientos de las reglamentaciones federales y locales descritas por el
Subtitulo D de RCRA y el RMDSNP,

Para la expansion lateral del SRS se propone la construccidn de cinco (5)

nuevos pozos con las mismas condiciones requeridas por el PMA y el PISMAS.

» Control de Emisiones de Polvo Fugitivo

Durante la construccion y operacion del SRS se removera la capa vegetal del
terreno y se realizardn excavaciones. Como consecuencia de estas
actividades, este material estara expuesto a ser transportado por el viento.
Para controlar la dispersién del material particulado levantado por el viento y el
paso de camiones, se utilizaran rociadores de agua en las areas en que el suelo
esté expuesto. Los camiones que entren y salgan del area del proyecto
estaran cubiertos para evitar la aerotransportacion de material particulado al
viento y el suelo. Estas medidas reduciran a un minimo el impacto fuera del
predio durante la etapa de construccién del proyecto. Previo al inicio de la
construccion, se obtendra un Permiso General Consolidado, el cual incluye el
Permiso de Fuente de Emisién (PFE) requerido por el Reglamento para el
Control de la Contaminacion Atmosférica de la JCA.
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e Manejo de Lixiviados

Segun lo requiere la reglamentacién aplicable, la expansion lateral del SRS de
Yauco contara con un sistema de manejo de lixiviados. Dicho sistema recogera
los lixiviados producidos en el predio evitando que estos lleguen a cuerpos de
agua subterrdneos. El fondo del SRS contendra una membrana (“liner”)
sintética de polietileno de alta densidad (HDPE,por sus siglas en inlgés) con un
espesor de 60 milimetros, sobre dos pies de arcilla compactada con una
conductividad hidrdulica menor de 1x107 cm/seg, lo que evitara o retardara
cualquier infiltracién de lixiviados en el caso de esta ocurriera. Sobre esta
membrana se aplicara una capa de arena de dos pies de espesor, la cual
funcionara como un drenaje conductor de lixiviado. Para evitar que la
acumulacién de lixiviados no exceda las 12 pulgadas reglamentarias en fondo
del SRS contara con terrazas inclinadas para este pueda discurrir hasta los
canales de recoleccién donde seran recogidas por tuberia perforada, por donde
drena hasta una fosa de recoleccidon de donde es bombeada a tanques de
almacenamiento sobre el terreno. Estos lixiviados podran ser solidificados y

dispuestos en el mismo SRS.

Por otro lado, una vez comience la operacién de la expansion lateral, el area
actualmente activa del SRS serd cerrada y provista con una cobertura final de
sobre dos pies de arcilla compactada con una conductividad hidraulica menor

de 1x10™7 cm/seg; disminuyendo la generacién de lixiviados.
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e Manejo de Escorrentias

La expansion lateral del SRS de Yauco incluird los sistemas de control de
drenaje superficial segun requerido por las reglamentaciones vigentes para el
disefio de rellenos sanitarios y segln las recomendaciones del Estudio
Hidroldgico-Hidrdulico realizado. Las instalaciones contaran con un sistema de
drenaje para el control de flujo de escorrentia superficial afluente a las areas
de disposicién, que entra de 4reas adyacentes al area activa. Contard con un
sistema de recoleccién y control de la migracion de la escorrentia efluente del
area activa de disposicidn de desperdicios, que sale del area activa del SRS.

Las medidas de control de escorrentia superficial evitaran la contaminacién de
las aguas superficiales cercanas al relleno sanitario y reduciran el potencial de
produccién de lixiviados. El sistema de drenaje en las instalaciones consistira

de los siguientes componentes:

La escorrentia efluente de las areas que recibiran desperdicios se desviaran
por medio de canales y zanjas hacia fuera de las areas activas del relleno
sanitario. Estas escorrentias se descargaran en unas lagunas de retencidon y
sedimentacién disefiadas para recolectar y controlar el aumento en escorrentia
ocasionado por el desarrollo de la expansion lateral del SRS de Yauco. El disefio
de las lagunas proveeran capacidad para manejar eventos de lluvia con
duracién de 24 horas y recurrencia de 25 afios conocidos como la descarga
pico 0 maxima asociada al desarrollo de la expansion. Las lagunas serviran

ademas para controlar el flujo de sedimentos que puedan ser descargados
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hacia areas cercanas en caso de eventos de lluvia que excedan la capacidad de

la laguna.

El drea circundante a la expansion [ateral del SRS de Yauco tendra un sistema
completo de desvio y manejo de las aguas de escorrentias afluentes al predio.
Las aguas de escorrentia provenientes de las instalaciones existentes del SRS
seran manejadas por medio de canales de desvio que llevaran las aguas de
escorrentias hasta las lagunas de sedimentacién. El resto de las aguas de
escbrrentl’as afluentes a la Expansion seran interceptadas por medio de zanjas

que eventualmente drenardn en areas de desaglie naturai existentes.

s Reforestacion

Se llevara a cabo un proceso de reforestacion tomando en consideracion los

valores funcionales de la fauna y las disposiciones del Reglamento Numero 25.

En sintesis, estas son las medidas de mitigacion y recomendaciones a ser

tomadas durante la expansion lateral del SRS de Yauco:

+ Previo a la construccién, se disefiara y pondra en practica un Plan CES
aprobado por la Junta de Calidad Ambiental;

¢+ Sellevara a cabo un proceso de reforestacién tomando en consideracion
los valores funcionales de la fauna y las disposiciones del Reglamento
Numero 25;

+ Implementacidn del plan de desvio de materiales vegetativos;
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+ Implementacion de las politicas de recuperacion vy reciclaje;

+ Inspeccién de los desperdicios sdlidos recibidos en el SRS;

+ Manejo de los jugos de lixiviados para evitar que ganen acceso a los
cuerpos de agua;

+ Manejo de los gases mediante ventilacidén y/o quema, y la utilizaciéon de
sistema de ventosas;

+ Control y manejo de vectores y animales;

+ Control de acceso a personas no autorizadas o disposicion inadecuada de
desperdicios, incluyendo disposicion de desperdicios peligrosos
(“*midnight dumping”); y

+ Establecimiento y practica de un plan de emergencia.

8.4.1 Especies en Peligro de Extincion

En relacion a los posibles impactos sobre el Guabairo de Puerto Rico
(Caprimulgus noctittherus), los mismos son minimos, si alguno. Como parte
de las medidas de control a tomarse durante la fase de desarrollo del
proyecto, se contrataréa a un bidlogo-coordinador que sera la persona
encargada de velar por la conservacion y proteccion de la fauna,
especificamente el Guabairo, dentro del predio a impactarse. Adn cuando no
se detecto la presencia del Guabairo en el predio donde se propone la accion,
por la cercania del mismo al Bosque de Guanica, habitat de dicha especie, se
velard por la posible presencia de la misma en el drea. Por tales razones, los
impactos directos a ecosistemas sensitivos por este proyecto seran minimos, si

alguno. Como parte de un programa para evitar impactos sobre esta especie,
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se propone poner en practica un protocolo durante la etapa de construcciéon del

proyecto.

Se contrataran los servicios profesionales de un bidlogo para
ofrecer una charla educativa sobre el Guabairo a todos los
empleados de equipo pesado y orientar otros profesionales que
estardan a cargo de rastrear las mismas en el proyecto. La
orientacién de los profesionales se llevara a cabo en el campo e
incluird técnicas de busqueda de individuos y manejo de los
Mismos.

La charla proveera la siguiente informacién: (1) datos sobre la
historia de la especie, ilustrando con fotos, libros y diapositivas;
(2) caracteristicas de su habitat; (3) mitos sobre la especie; (4)
beneficios a la sociedad y al ecosistema; (5) leyes y reglamentos
que protegen la especie; (6) penalidades que conlleva la captura
para la venta de la especie; y (7) personas o agencias a llamar en
caso de encontrar un elemento. Ademas, se discutirdn los
procedimientos a seguir al encontrar un espécimen en el drea de
trabajo.

El rastreador o representante autorizado estara presente a tiempo
completo todos los dias de operacién y velara por las medidas de
seguridad en torno al Guabairo.

Durante la duracién de la actividad, se mantendra en el campo una
copia del Protocolo de Proteccién del Guabairo. El protocolo incluye
una lista de agencias y personas contacto con sus respectivos
nimeros telefénicos.

Se llevara a cabo una busqueda diaria en el area de trabajo y la
maquinaria previo a comenzar las labores de remociéon de
vegetacion y extraccion de material. En el drea de trabajo, la
bisqueda concentrard esfuerzos en monticulos de hojarascas vy
ramas que seran rebuscados gentilmente con una vara sin punta.

Se mantendra un equipo de manejo en el area de trabajo para ser
utilizado por el rastreador en caso de manejo y relocalizacion.
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e El rastreador llenara una forma para cada avistamiento. La forma
incluira la fecha, hora, clima general, actividad en que fue
encontrada, accion desde el avistamiento hasta la relocalizacidn,
comportamiento y personas involucradas. la fecha y hora de
notificacion al DRNA también serd anotada. El formulario serd
firmado por el rastreador o su representante. Un informe del
rastreador se entregaréa mensualmente al DRNA. El informe se
preparara aun en ausencia de avistamientos.

8.4.2 Generacion de Polvo Fugitivo

Durante la construccién del proyecto se generara cierto levantamiento de
ma"cerial particulado. Para evitar esta situacién, se rociara el area con agua
varias veces al dia, sin echar demasiada, de manera que se evite la produccién
de aguas de escorrentias. La asperjacidn con agua se realizard con la
frecuencia necesaria para mantener hiumedas las areas propensas a generar
emisiones fugitivas de polvo. Ademas, se requerira el uso de lonas en los
camiones que entren y salgan del predio para evitar que éstos descarguen
material particulado al aire y sobre las vias de rodaje. Antes de comenzar la
construccién del proyecto, el contratista solicitara a la JCA un Permiso General
Consolidado, el cual incluye el Permiso de Fuente de Emision de polvo fugitivo
requerido por la Regla 203 del Reglamento para el Control de la Contaminacion

Atmosférica.
8.4.3 Calidad del Agua Superficial

El sistema de informacidén geografica (GIS) y el cuadrangulo topografico
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informan sobre la presencia de una quebrada intermitente sin nombre que
alegadamente se inicia en el Este y Oeste, y ambas se unen para discurrir hacia
el Sur hasta salir del predio y encontrarse con el Rio Yauco. (Ver Apéndice 4:
Figuras) Segln esta informacién, esta quebrada intermitente discurre a
través del actual SRS y en donde se propone la expansion lateral, en especifico
la propuesta celda al Este. Esta alegada quebrada intermitente no existe
segun el Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales preparado por
Tetra Tech, Inc., en marzo de 2010. (Ver Apéndice 17: Estudio de

Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Explicé la Tetra Tech, Inc., en su estudio de determinacién de humedales que:

“Las visitas de campo corroboraron que esta quebrada intermitente no
existe dentro de los limites del area del proyecto. Ademas, no hay
margen aparente de la quebrada, ni tampoco hay una marca ordinaria
de agua alta corriente (“Ordinary High Water Mark”) claramente
definida. En base a las observaciones de campo, se confirmé gque no
existe ninguna de las caracteristicas fisicas de una determinacion OHWM
como estanterias, la destruccién de la vegetacion terrestre, los cambios
en el suelo, vegetacion enmarafiada abajo, los bancos de deposicion de
sedimentos o la quebrada, entre otros. La existencia de una quebrada
efimera situado al Sur y fuera de los limites del proyecto va hacia el sur
de la Rio Yauco también fue confirmado con observaciones de campo.”
(Ver Apéndice 17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de
Humedales)

En otras palabras, no existen cuerpos de agua jurisdiccionales dentro del
predio y en el drea propuesta para la expansién lateral del SRS. Segun las
normas establecidas en el "Memorandum Establishing Guidelines for Clean

Water Act Jurisdiction Following the US Supreme Court’s Decision in Rapanos
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v. U.S. & Carabell v. U.5.”, los drenajes efimeros que se encuentran en areas
montafosas y que surgen unicamente como consecuencia de lluvias copiosas
no pueden ser considerados como cuerpos de agua jurisdiccionales. Estos
drenajes efimeros mantienen caudal de agua solamente durante el evento
lluvioso y no como consecuencia de manantiales u 0jos de agua. Ejemplo de
esto es que durante la evaluacion realizada por Tetra Tech, Inc., no se
encontrd suelos reducidos o bancos de quebradas definidos. (Ver Apéndice

17: Estudio de Determinacion Jurisdiccional de Humedales)

Para asegurar la calidad de las aguas superficiales del area, se disefiard un
sistéma de recogido de aguas de escorrentias donde se evitard que los
sedimentos u otros contaminantes ganen acceso a los cuerpos de agua.
Ademds, se preparara un Plan CES, el cual serd sometido la JCA como parte del
Permiso General Consolidado, para su aprobacion y un “Storm Water Pollution
Prevention Plan for Construction Activities” ante la Agencia Federal de
Proteccion Ambiental. Estos planes incluirdn el manejo de escorrentias y
medidas de control de erosion y sedimentacidn que seran ejecutadas por el

contratista y certificadas por un ingeniero licenciado.
8.4.4 Erosion del Terreno

Para controlar la erosion y sedimentacion del terreno, se sometera un Plan CES
a la JCA. En éste se describiran las medidas que se implantaran para evitar la
erosién excesiva de los terrenos y la sedimentacion de los cuerpos de agua

cercanos. El mismo serd ejecutado por el contratista segun las indicaciones
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del Plan CES. En la Seccién 5.7 se describen los mecanismos de control a
implantarse para el control de la erosidon del terreno y la prevencion de

sedimentacion de cuerpos de agua.
8.4.5 Generacion de Desperdicios Solidos Peligrosos

Los desperdicios sélidos no peligrosos que se generen durante la etapa de
construccion seran dispuestos en el SRS actualmente activo. El proyecto no

generara y no recibira desperdicios peligrosos.
8.4.6 Hallazgos de Yacimientos Arqueoldgicos

La Ley 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccién del Patrimonio
Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, y el Reglamento para la Radicacién y
Evaluacion Arqueolégica de Proyectos de Construccibn y Desarrollo
promulgado el 26 de febrero de 1992 por el Consejo para la Proteccién del
Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, establecen los requisitos
estatuarios y reguladores para el estudio arqueoldgico de las areas a ser
intervenidas previo a la otorgacidén de los permisos necesarios para

movimientos de tierra y construccién.

El Arquedlogo Juan Gonzdlez Coldn realizé un reconocimiento en el area
propuesta a través de la preparacion de evaluaciones arqueoldgicas tipo Fase
IA, en los afios 1992 y 2007. (Véase Apéndice 10: Evaluaciones

Arqueologicas.)
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El predio carece de indicios de evidencia de actividad precolombina o de los
periodos coloniales europeos. Basado en las pruebas detalladas realizadas en
las evaluaciones arqueoldgicas (Fase IA), no se recomienda ninguna fase

arqueoldgica adicional para el proyecto propuesto en el predio.

De atra parte, segun el "Environmental Sensitivity Index Map” (NOAA, 2000),
no existen lugares de importancia arqueologicos/histéricos cercanos al

proyecto. (Véase Apéndice 10: Evaluaciones Arqueolégicas.)

9.0 COMPROMISOS IRREVOCABLES E IRREPARABLES DE LOS
RECURSOS NATURALES [Regla 253(B)(6) y (7)]

Los recursos que principalmente se comprometeran por la realizacion de este

proyecto son:

9.1 Suelos

La realizacidn de este proyecto en el terreno seleccionado comprometera una
porcién del mismo de forma permanente. La construccion de la expansion
lateral del SRS de Yauco y el depdsito de desperdicios sélidos tiene el potencial
de impedir otros usos tales como: areas industriales, comerciales, agricolas,

etc.

Los usos propuestos contribuiran sustancialmente a satisfacer la demanda por

instalaciones apropiadas para la disposicion de desperdicios sélidos no
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peligrosos. Esta instalacidn permitira la creacidon de nuevos empleos vy
mantenimiento de los existentes.

9.2 Relacidon Entre Usos Locales a Corto Plazo del Medio Ambiente
del Hombre y Ila Conservacion y Mejoramiento de Ia
Productividad a Largo Plazo

Actualmente, aproximadamente 32 cuerdas del total de la finca es utilizado
como un SRS para el Municipio de Yauco y areas aledafias. Por otro lado, se
impactara una porcion de aproximadamente 80 cuerdas (60 expansion lateral
y 20 oficinas, areas mantenimiento e instalaciones reciclaje) del total de una
finca de 593.66 cuerdas. A corto plazo no se vislumbran impactos mayores
debido a que el area donde se propone la expansion lateral es la misma donde
se extrae el material de cubierta de la operacidn actual del SRS de Yauco. Los
estudios reflejan que no existen elementos ambientales sensitivos o que se

puedan impactar comunidades.

El estimado de vida util del SRS del Municipio de Yauco es estimado entre 3 a
5 afios dependiendo de la compactacién, tipo de desperdicio sdlido recibido y
porciento de aumento de la cantidad de desperdicios sélidos. El SRS del
Municpio de Yauco recibe desperdicios sélidos domesticos de Yauco, Coamo,
Cayey, Ponce, Guanica, Guayanilla, Sabana Grande y San German; vy
deperdicios sélidos no peligrosos e industriales de compafiias tales como
Pueblo Supermarkets, P & G, la Autoridad de Energia Eléctrica y los lodos de
varias planta de tratamiento de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

El Itinerario Dindmico para Proyectos de Infraestructura, a las paginas
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4-5,5-20 vy 5-30, estima que para entre los afios 2022 y 2026 se espera el
cierre del SRS del Municipio de Juana Diaz y los desperdicios sdlidos alli
recibidos seran transferidos al SRS de Yauco. El estimado de desperdicios
sdlidos recibidos en Juana Diaz es entre 186 a 190 toneladas diarias y la misma
seria manejada mediante la construccién y operacidn de una estaciéon de
transhordo.

Mas adn, la Autoridad de Desperdicios Sdlidos incluyo el SRS de Yauco como
uno de los sistemas de rellenos propuestos para expansion y para ser
endosados por dicha agencia. Segun la ADS, se espera que para los proximos
5 afios la generacion de desperdicios sélidos por persona en la Isla aumente en
un 3%, alcanzando unas 5.34 libras diarias. Esto contrasta dramaticamente
con los estimados de vida util de los SRS en Puerto Rico ya que para el afio
2005 se esperaban que solo estén operando 10 SRS. Esto hace imprescindible
el desarrollo de nuevos proyectos de manejo de desperdicios sdlidos en Puerto
Rico.

A largo plazo, la construccion de la expansion lateral del SRS traera consigo
una instalacion segura y separada de comunidades donde se pueda disponer
de 'los desperdicios soélidos no peligrosos con un impacto controlado vy
correctamente manejado al medio ambiente o la calidad de vida de grandes
centros urbanos. De igual forma, se mantendran los empleos que actuaimente
genera LM Waste, se mantienen los ingresos por concepto de regalia al
Municipio de Yauco y se puede disponer de forma segura desperdicios sélidos

en una instalacion nueva y segura. Por ende, a largo plazo, el uso propuesto
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tendra un impacto positivo sobre la economia de la regidon en comparacion con
el uso actual, especialmente en el manejo seguro de los desperdicios sélidos, y

la generacién de nuevos empleos y aportaciones a los negocios del sector.

9.3 Aspectos o Valores Ecoldgicos, Historicos y Fisiograficos
que Pudieran Afectarse [Regla 253(B)(8)]

Es importante senalar, que en la zona del proyecto no se encuentran sistemas
naturales de vegetacién ni una biota terrestre de importancia. La fauna esta
igualmente degradada por el desarrollo del lugar y las extracciones para el
material de cubierta. La expansién lateral del SRS de Yauco es un desarrollo
propuesto a sobre 1,200 metros al Norte del Bosque Estatal de Guanica, fuera
éste o cualquier otra area de alto valor ecoldgico. Los dos estudios ecoldgicos
realizados en la zona demostraron, en sintesis, que en el area a desarrollarse

no se encontraron especies criticas o en peligro de extincion.

El area donde se propone la accion es idénea para la ubicacion del SRS, debido
a sus caracteristicas geoldgicas y fisico ambientales, seglin se desprende de
los estudios realizados en el lugar y discutidos en este documento. El proyecto
propuesto atendera una necesidad de infraestructura apremiante en la regién

y en la Isla en general.

Se implantaran todas las medidas de conservacion, proteccion, mitigacion y
mejoramiento establecidas en el presente documento. El proyecto cumple con
la meta establecida porque los recursos naturales del predio seran

conservados y protegidos.
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La expansion del SRS contribuird con el desarrollo del Puerto Rico, toda vez
que el mismo forma parte integral de la infraestructura necesaria para el
desarrollo socioecondmico de la Isla, brindando a la ciudadania, el comercio y
fa industria de una instalacidén adecuada, econédmica y ambientalmente segura.
Por ende, a largo plazo, el uso propuesto tendra un impacto positivo sobre la

economia de la regidn vy la Isla en general.

9.4 Planes de Desarrollo que Pudieran Afectarse [Regla
253(B}(9)]

No existen planes o desarrollos inmediatos o0 en el futuro para el predio
analizado en esta DIA. La construccion y operacién del la expansion del SRS
de Yauco es cdénsona con los planes futuros del Municipio de Yauco para su Plan
de Ordenacién Territorial al igual que el Plan de Usos de Terreno de Puerto

Rico.

Igualmente armoniza con el Itinerario Dindmico para Proyectos de
Infraestructura al incluirse el SRS del Municipio de Yauco como uno de los seis
SRS a ser expandidos mas alla de su huella actual. Los otros SRS a ser
expandidos son: Fajardo, Humacao, Juncos, Ponce y Salinas. Se propone el
manejo de los desperdicios sélidos de los SRS cerrados a través de la

construccion y operacién de estaciones de transbordo en todo Puerto Rico.

El Itinerario Dinamico para Proyectos de Infraestructura dispone, en la Seccién
3.5.6, que del estudio de caracterizacién realizado por Wehran (2003), éste

acepta desperdicios de Yauco, Coamo, Cayey, Ponce, Guanica, Guayanilla,
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Sabana Grande y San German. Los residuos recibidos consisten
principalmente de residuos sélidos municipales (66%}), con una composicion
menor de residuos especiales (17%), escombros de construccidn (14%) vy
residuos de jardineria (3%). La tarifa por disposicién es de $21.75 por
tonelada. (Ver Apéndice 13)

Mas adelante, dispone el Itinerario, a la Seccién 5.1.2.2.1 que: “[|]a capacidad
necesaria para que este SRS continte operando pasado el 2030 ha sido
calculada aproximadamente en 3,500,000 toneladas. Aunque ésta es la
capacidad total, la expansion se llevara a cabo en diferentes etapas mediante
la construccion de diferentes celdas de disposicidon. La construccion se llevara
a cabo en 1 a 2 afhos, dependiendo del lugar y las consideraciones de disefio.”
El SRS de Yauco se incluye como uno de los proyectos dentro de las estrategias
a corto plazo (1 a 5 afios) de la ADS (Seccion 5.1.4.1) y las estrategias de
expansion de la ADS (Seccién 5.2.2.2.1). (Ver Apéndice 13)

9.5 Reduccion del Consumo Energético [Regla 253(B)(11)]

El desarrollo contempla reducir a un minimo razonablemente el consumo de
energia eléctrica. La meta es responsabilidad ambiental, reducir costos de
operacion y reducir el impacto sobre la infraestructura de la regién. Para
lograr esto, se identificaran oportunidades al evaluar el disefio final de las
estructuras e instalaciones para mejorar la eficiencia energética y reducir el

consumo de energia del proyecto en general.
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10.0 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS [Regla 253(B)(10)]

10.1 Generacion de Empleos

El proyecto seréa una fuente significativa de empleos durante las etapas de

construccion y operacion. Estos empleas seran de tipo diestro, semidiestro y

no diestro. La siguiente tabla resume la generacidn de empleos proyectada

por etapas:!?

Empleos Proyectados

Construccion 52

23

———m

32

Operacion 227

11

1/

10 véase Seccion 5.6 de la DIA.
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11.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE DESARROLLO [Regla
253(C)]

Comgo parte de los requisitos establecidos por la Regla 253C del Reglamento
para el Proceso de Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos
Ambientales, promulgado por la Junta de Calidad Ambiental en septiembre de
1999, se llevd a cabo un analisis de alternativas razonables al proyecto
propuesto. El Tribunal Supremo de Puerto Rico se expreso sobre como discutir
las alternativas en el caso Municipio de San Juan v. Junta de Calidad
Ambiental, 2000 TSPR 183, al indicar que “[e]l criteria para determinar cuales
alternativas deben ser discutidas y con cudnta profundidad es el de
razonabilidad. [Citas omitidas.] Par lo tanto, aungque no es necesario discutir
toda alternativa imaginable, la DIA debe considerar aquellas alternativas que
cumplan con las metas del proyecto par‘;ial o completamente. "En otras
palabras, En otras palabras, explico el Tribunal Supremo que “la discusidn de
las alternativas tiene que dar seria consideracion a conocidas soluciones

alternas para el logro de sus objetivos.”

El proyecto propuesto tiene cinco alternativas potenciales de desarrollo. El
proposito de esta seccidn es el describir la guia bajo a cual se escogid la mejor
alternativa para este proyecto. Cada alternativa fue evaluada con respecto a
doce criterios distintos agrupados bajo tres categorias generales. Las cinco
alternativas de desarrollo, asi como la metodologia usada para este analisis y

sus resultados, seran mostradas y explicadas a continuacion.
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11.1 Alternativas de Desarrollo [Regla 253(C)(1)]

Todo proyecto puede ser diseflado en una infinidad de maneras. Este espectro
fue comprimido a cuatro alternativas de desarrollo y una alternativa que es la
no accion, permitiendo el analisis de esta localizacion de la manera mas
objetiva posible. Las siguientes subsecciones proveen una descripcion de las
alternativas de desarrollo. Estas alternativas fueron producto de un proceso de
disefio y estudio de viabilidad e impactos. Es decir, al realizar estudios para
analizar una solucién, las conclusiones de estos estudios guiaban el proceso a

soluciones diferentes, y de mayor contribucién social y asi sucesivamente.
> Alternativa I: No Accidon [Regla 253(C)(2)]

Esta alternativa consiste en mantener la huella actual del terreno que se
dedica a la disposicion de desperdicios sdlidos. Es decir, esta alternativa no
considera la ampliaciéon del sistema de relleno sanitario existente en la
propiedad actualmente.

» Alternativa II: Alternativa de Desarrollo de Un Proyecto
Agricola

Esta alternativa evalla la utilizacién de los terrenos bajo estudio para el

desarrollo de un proyecto agricola.

- 250 -



| Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

> Alternativa III: Alternativa de Un Proyecto Extraccion de

Material de la Corteza Terrestre

Esta alternativa considera la explotacién de los recursos del predio como

materia prima a través de la extraccidon de material de la corteza terrestre.

> Alternativa IV: Expansion Bosque Estatal de Guanica

Esta alternativa consiste en dedicar los terrenos propuestos para la expansion
del sistema de relleno sanitario existente a que formen parte de la delimitacién

geografica del sistema natural conocido como el Bosque Estatal de Guanica.

> Alternativa V: Alternativa de Desarrollar el Proyecto Propuesto

Esta alternativa consiste en la propuesta de desarrollo descrita en este
documento y objeto de evaluacidn. Se propone la expansion del sistema de

relleno sanitario existente en el Municipio de Yauco.

11.2 Metodologia

I. Escala para Catalogar los Impactos

La escala para catalogar impactos que se discute a continuacion no pretende
ser una escala absoluta. Esta escala fue desarrollada como una escala
comparativa para catalogar los impactos de cada opcidn en contraste con

todas las demas opciones. La intencidn es ser lo mas objetivos posibles y
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consistentemente comparar las alternativas de desarrollo de acuerdo a sus
efectos en los doce criterios agrupados dentro de tres categorias generales.

Con este propdsito en mente se cred la siguiente escala de siete niveles:

11.3 Niveles de Valorizacion en el Analisis de Alternativas

“Most negative” ~3
h“More negative” -2
“Negative” 1

“Neutral” 0

“Positive” +1

“"More positive” +2

“Most positive” +3

II1. Criterios para Catalogar los Impactos

El impacto de las diferentes alternativas sobre los criterios especificos tuvo que
ser evaluado para compararios objetivamente. Para propdsitos de este
proyecto, se escogieron doce criterios diferentes dentro de tres categorias
distintas para ser utilizadas como herramientas de evaluacién, A continuacién
se presenta una discusion de estos criterios de impacto y la manera en la cual

van a ser cuantificados.
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Factores Sociales

PwoN

Creacidon de Trabajos de Construccién y Permanentes
Uso de Infraestructura
Paisaje/Vista

: Necesidad de Disposicion de los Desperdicios Sdlidos

Factores Ambientales

1

2
3.
4

. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion
. Flora y Fauna

Calidad de Agua

Calidad de Aire

Factores Economicos y Operacionales

1.

2
3.
4

Ganancia del Proyecto Propuesto
. Costo de Construccion de Estructuras
Ingresos Municipales

. Reduccion de Costos para Municipios Aledarios

II1. Promedio Ajustado de Categorizaciéon de Impactos

Para el analisis de las alternativas, se creo la presente metodologia utilizando

como guia la Seccion 404(b)(1) de la Ley Federal de Agua Limpia (40 C.F.R.

£230.1-230.80). El promedio de cada una de las alternativas diferentes sera

calculado utilizando las siguientes formulas una vez que hayan sido

cuantificadas con respecto a su impacto en cada criterio especifico:
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r . valor

Suma de cateqorizaciones  (valor
Factores Sociales asignado)
4 factores

Suma_de categorizaciones (valor
Factores Ambientales asignado)
4 factores

A Suma_ de categagrizaciones valor
Factores Economicos g (

y =
Operacionales asignado)
4 factores

La evaluacion del promedio de cuantificacion de criterios sera hecha luego de
tener los promedios de impacto de cada criterio especifico. Esta evaluacion
permitira que cada categoria tenga un grado distinto de importancia en el
nidmero final de cada alternativa. En esta evaluacidn, los factores sociales
recibieron un 25% de importancia. Los factores ambientales recibieron un
50% de importancia. Finalmente, los factores econdmicos y operacionales
recibieron un 25% de importancia. En base a esto se utilizo la siguiente
formula:

11.4 Calculo de Promedio de Cuantificacidn:

Promedio de Cuantificacion de Factores Sociales x 0.25

Promedio de Cuantificacion de Factores Ambientales x 0.50
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+ Promedio de Cuantificacion de Factores Econdmicos x 0.25

Total de promedio de cuantificacidn para la alternativa evaluada

La alternativa que obtenga el nimero de evaluacién de promedio de
cuantificacion mas alto es la mejor opcién para el proyecto bajo la presente

metodologia.
11.5 Caracterizacion de Impactos para las Alternativas
Las tablas a continuacidn presentan la caracterizacién de impactos en las

categorias de bajo evaluacion para cada una de las alternativas de desarrollo

para el proyecto propuesto.
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Alternativa I: No Accion

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor

1. Creacién de Trabajos de Construccion y Permanentes -2

2. Uso de Infraestructura 0

3. Paisaje / Vista -2

4. Necesidad de Disposicién de Desperdicios Sélidos -3
_Promedio del Total -1.75

Valor segin Grado de Importancia de 25% -0.44

FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor

1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion +1

2. Flora y Fauna +1

3. Calidad de Agua 0

4. Calidad de Aire 0

Promedio del Total 0.5

Valor segiin Grado de Importancia de 50% 0.25

FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor

1. Ganancia del Proyecto Propuesto 0

2. Costo de Construccion de Estructuras 0

3. Ingresos Municipales 0

4. Reduccion de Costos para Municipios Aledafios -2

Promedio del Total -0.50

Valor segun Grado de Importancia de 25% -0.13

CARACTERIZACION TOTAL -0.32
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Alternativa II: Alternativa de Desarrollo de Un Proyecto Agricola

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor
1. Creacion de Trabajos de Construccidn y Permanentes +1

2. Uso de Infraestructura 0

3. Paisaje / Vista 0

4. Necesidad de Disposicién de Desperdicios Solidos -3
Promedio del Total -0.05
Valor segin Grado de Importancia de 25% -0.13
FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincidn 0

2. Flora y Fauna -1

3. Calidad de Aqua -2

4. Calidad de Aire -1
Promedio del Total : -1
Valor segin Grado de Importancia de 50% -0.50
FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +1

2, Costo de Construccion de Estructuras 0

3. Ingresos Municipales +1

4. Reduccidn de Costos para Municipios Aledafios ~2
Promedio del Total 0
Valor segin Grado de Importancia de 25% 0
CARACTERIZACION TOTAL -0.63
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Alternativa III: Alternativa de Un Proyecto de Extraccion de
Material de la Corteza Terrestre

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor
1. Creacidon de Trabajos de Construccion y Permanentes +2
2. Uso de Infraestructura 0
3. Paisaje / Vista -2
4. Necesidad de Disposicion de Desperdicios Solidos -3
_Promedio del Total -0.75
Valor segin Grado de Importancia de 25% -0.19
FACTORES AMBIENTALES
Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion -2
2. Flora y Fauna -2
3. Calidad de Agua -2
4. Calidad de Aire -2
Promedio del Total -2
Valor segin Grado de Importancia de 50% -1
FACTORES ECONOMICOS
Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +2
2. Costo de Construccion de Estructuras +1
3. Ingresos Municipales +1
4. Reduccidn de Costos para Municipios Aledafios -2
- Promedio del Total 0.50
Valor segin Grado de Importancia de 25% 0.13
CARACTERIZACION TOTAL -1.06
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Alternativa IV: Alternativa de Expansion de Bosque Seco de

Guanica

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor

1. Creacién de Trabajos de Construccidon y Permanentes 0

2. Uso de Infraestructura 0

3. Paisaje / Vista +3

4. Necesidad de Disposicion de Desperdicios Sdlidos -3

Promedio del Total 0

Valor segin Grado de Importancia de 25% 0

FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor

1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion +2

2. Flora y Fauna +2

3. Calidad de Agua 0

4. Calidad de Aire 0
~Promedio del Total 1

Valor segin Grado de Importancia de 50% 0.50

FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor

1. Ganancia del Proyecto Propuesto -3

2. Costo de Construccidon de Estructuras 0

3. Ingresos Municipales 0

4. Reduccidn de Costos para Municipios Aledafos -3

Promedio del Total -1.50

Valor segiln Grado de Importancia de 25% . =0.38

CARACTERIZACION TOTAL 0.12
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Alternativa V: Alternativa de Desarrollar el Proyecto Propuesto
FACTORES SOCIALES

Criterios Valor
1. Creacidn de Trabajos de Construccion y Permanentes +3

2. Uso de Infraestructura 0

3. Paisaje / Vista : -2

4. Necesidad de Disposicion de Desperdicios Sdlidos +3
Promedio del Total 1
Valor seqgiin Grado de Importancia de 25% 0.25
FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincidn -2

2. Flora y Fauna -2

3. Calidad de Agua -2

4. Calidad de Aire -2
Promedio del Total -1.5
Valor segiin Grado de Importancia de 50% -0.75
FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +3

2. Costo de Construccion de Estructuras +3

3. Ingresos Municipales +3

4. Reduccion de Costos para Municipios Aledanos +3
Promedio del Total 3
Valor segin Grado de Importancia de 25% 0.75
CARACTERIZACION TOTAL 0.25

~ 260 -



} Expansion del Sistema de Relleno Sanitario
|

Municipio de Yauco

11.6 Alternativa Seleccionada [Regla 253(C)(3)]

Como parte de este proceso de analisis se tomaron en consideracion
elementos tales como: factores sociales (creacion de empleos, valores
regionales, etc.), factores ambientales (flora y fauna, calidad del aire y agua,
etc.) v econdmicos (flujo de capital, ganancia y otros). El valor cero (0) fue
asignado a situaciones donde no se preve un mejoramiento o detrimento de
las condiciones del predio a la luz de los factores antes mencionados. De igual
forma los valores positivos se asignaron a situaciones donde los factores
evaluados para esa alternativa en particular influyen a nuestro entencler
positivamente, asignandose ast un valor de acuerdo al nivel de dicho impacto.
De otra parte, los valores negativos fueron asignados usando el mismo
criterio, considerando en esta ocasién los efectos adversos al predio de
acuerdo a la alternativa evaluada y 10s factores que inciden sobre la misma.
Nuevamente, recalcamos que todos los valores fueron asignados segln
nuestro mejor criterio de evaluacion. Sin embargo, como puede ser
constatado en el analisis realizado, cada alternativa fue evaluada usando los
mismos factores, creando un parametro comin entre todas las alternativas

evaluadas. Esto con el prepdsito de reducir la subjetividad en este tipo de
analisis.

La alternativa nimero V fue seleccionada como la mejor. La alternativa
nimero V recibié una puntuacién de 0.25, siendo [a alternativa nimero IV la
segunda mejor con una puntuacién de 0.12. Por lo tanto, sequn demuestran

los resultados de esta metodologia, la alternativa numero V es la mejor
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alternativa dado el hecho de que da el bhalance dptimo con respecto a los
factores sociales, comunitarios, ambientales, econdmicos, y operacionales. La
siguiente grafica resume los totales para cada una de las alternativas en el
ejercicio realizado para el analisis de alternativas de desarrollo.

Caracterizacion Total de los Impactos en el Andlisis de Alternativas
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12.0 IMPACTOS ACUMULATIVOS

12.1 Descripcion de la Metodologia

La Regla 203 del Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso
de Presentacion, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales define
impacto acumulativo como “[e]l efecto total del ambiente que resulta de una
serie de acciones pasadas, presentes o futuras de origen independiente o
comun.” Como parte de esta reglamentacion ambiental, la Junta de Calidad
Ambiental, la Junta de Planificacion, el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales y la Administracién de Reglamentos y Permisos, firmaron un
acuerdo intergerencial en el afio 1994 para integrar en la revision de los
proyectos los impactos cumulativos que éstos puedan tener sobre 10s recursos
costeros. Sin embargo, este acuerdo no se ha podido implementar debido a
que no se ha establecido un procedimiento uniforme para evaluar los impactos
acumulativos segln requiere dicho acuerdo en su Seccién IV(2). Por las
razones antes expuestas, es necesario evaluar diferentes métodos de analisis

para impactos acumulativos.

El Council on Environmental Quality, una oficina adscrita a la oficina del
Presidente de los Estados Unidos, prepard el documento titulado “Considering
Cumulative Effects.” Este documento explica que el analisis de los impactos
acumulativos resulta retante debido a la dificultad definir los limites
geograficos y de tiempo necesarios para tal analisis y que no existe un método

de evaluacidon generalmente aceptado. Sin embargo, el Council on
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Environmental Quality ha reconocido ocho principios generales para realizar

analisis de impactos acumulativos. Estos principios son |os siguientes:

Los impactos acumulativos son causados por el conjunto
de acciones pasadas, presentes y razonablemente
predecibles en el futuro. Los efectos de una accién propuesta
sobre un recurso, ecosistema o comunidad humana incluyen los
efectos presentes y futuros, ademas de los efectos del pasado.
Tales efectos acumulativos deben ser aﬁadidos a los efectos
causados por cualesquiera otras acciones que hayan afectado el

recurso.

Los impactos acumulativos representan el efecto total,
incluyendo los efectos directos e indirectos sobre un
recurso, ecosistema o comunidad humana de todas las
acciones tomadas, irrespectivamente de quien haya
tomado la accidon. Los efectos individuales de diferentes
actividades pueden sumarse o interactuar para causar impactos
gue no son aparentes al momento de considerar los impactos
individualmente. Los impactos generados por acciones gue no
estdn relacionados a la accién propuesta tienen que ser

considerados en el analisis de impactos acumulativos.

Los impactos acumulativos necesitan ser evaluados en

términos del recurso especifico, ecosistema o comunidad
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humana que esta siendo afectada. Los impactos ambientaies
son evaluados generalmente desde la perspectiva de la accion
propuesta. El analisis de impactos acumulativos requiere
concentrarse en el recurso, ecosistema o comunidad humana
objeto de impacto y desarrollar un conocimiento adecuado de la

susceptibilidad de éstos recursos a los impactos potenciales.

No se considera practico analizar los impactos
acumulativos universalmente; la lista de impactos
ambientales debe suscribirse a aquellos que
verdaderamente son importantes. Para que el andlisis de
impactos acumulativos pueda ser de utilidad en la toma de
decisiones y conocimiento publico, el mismo debe estar
enmarcado dentro una definicibn de &ambito que atienda

solamente los impactos significativos.

Los impactos acumulativos rara vez responden a
demarcaciones administrativas o politicas. Los recursos
normalmente estdn demarcados en acorde a los objetivos de las
agencias, colindancias, servidumbres u otros lindes
administrativos. En vista de que en la realidad los recursos
socio-culturales y naturales no responden a estas alineaciones, el
analisis de impactos acumulativos en sistemas naturales debe
considerar los lindes naturales de los ecosistemas, asi como

también los limites socio-culturales reales.
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Los impactos acumulativos pueden resultar de Ia
acumulacion de impactos similares o de la interaccién
sinergistica de impactos diferentes. Acciones repetitivas
pueden incrementar los efectos por simple suma, o interactuar
para producir efectos acumulativos mayores que la suma de los

efectos.

l.os impactos acumulativos pueden perdurar por muchos
anos mas alla de la vida Gtil de la accién que causé el
impacto. Ciertas acciones producen danos que perduran por mas
tiempo que la vida (til de la accién que caus6 el dafio. El andlisis
de impacto acumulativo requiere que se apliquen las mejores
practicas cientificas y de prondstico para evaluar consecuencias

potencialmente catastroéficas en el futuro.

Cada recurso, ecosistema y comunidad humana afectada
debe evaluarse en términos de su capacidad para
acomodar efectos adicionales, tomando como base sus
propios parametros de espacio y tiempo. Al evaluar impactos
acumulativos muchas veces se piensa en como los recursos van a
ser modificados por las necesidades de desarrollo de la accidn
propuesta. El analisis efectivo de impactos acumulativos se enfoca
en lo que es necesario para asegurar la productividad a largo plazo

del recurso.
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En Puerto Rico, las (nicas guias sobre impactos acumulativos fueron
preparadas por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para el
ano 1997. Estas gufas son conocidas como el Método Cualitativo para a
Deduccién y Deteccion de Impactos Acumulativos, preparado por Félix A.
Grana Raffucci, y fueron redactadas para ser utilizadas como el procedimiento
uniforme dispuesto por el acuerdo interagencial del afio 1994. No obstante, al

dia de hoy estas guias no han sido adoptadas por las agencias firmantes.

Segun el Método Cualitativo para la Deduccion v Deteccion de Impactos
Acumulativos, los impactos acumulativos “se generan como consecuencia
directa ¢ indirecta de los impactos primarios y, por tanto, ocurren después de
la aparicion de los impactos primarios.” Por otro lado, se define impacto
primario como “aquellos impactos evidentes y significativos que recibe un
area o recurso como resultado de una actividad. El impacto primario es el
primero que se nota o manifiesta.” Ademads, estas guias recomiendan la
utilizacion de una metodologia cualitativa la cual consiste de “acumulacién de
informacidn sobre la actividad propuesta, la zona donde se llevaria a cabo, los
recursos existentes en dicha zona y actividades de impactos pasados vy la
identificacion tedrica de todos los impactos actuales y futuros de la misma,

preferiblemente a nivel de regiones topograficas o cuencas hidrograficas.”

Mas aun, el Tribunal de Circuito de Apelaciones de Puerto Rico determind en el
caso Frente Loicefios Unidos, et als. v. Junta de Calidad Ambiental, et als.,
KLLRAOQO-00105, resueilto el 30 de abril de 2002, que “[d]licho analisis
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[acumulativo], dirigido a evitar la fragmentacién del analisis
ambiental de los proyectos, es igualmente aplicable a casos como el
de autos, en los que no se trata propiamente de la fragmentacion de
un mismo proyecto, sino de proyectos independientes, pero
intimamente relacionados por razén de su localizacién en un area
ambientalmente sensitiva.” Segun explica el Tribunal de Circuito de
Apelaciones, la mera radicacién de una consulta de ubicacion es suficiente para
que un proyecto tenga que ser considerado en el analisis de impactos
acumulativos. Sin embargo, no aclara nada mas en cuanto a la extension y

envergadura del analisis de los impactos acumulativos.

Por ende, no existiendo metodologia precisa sobre la evaluacién de los
impactos acumulativos, el enfoque a utilizarse en el andlisis de impactos
acumulativos en la DIA-Preliminar es sobre infraestructura, flora y fauna,

calidad del agua v aire, ruido, recursos culturales y estéticos.

12.2 Formulario para la determinacién cualitativa de la
posibilidad de generacion de impactos secundarios
Responda las siguientes preguntas haciendo una marca en el espacio
correspondiente. Recordamos al evaluador que el cumplimiento de un
proyecto con las normas y parametros ambientales para Impactos Primarios

no evita la capacidad de dicho proyecto para generar Impactos Acumulativos:

- 268 -



i Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

Municipio de Yauco

SECCION I: BIODIVERSIDAD

1. ¢Pudiera la accion propuesta afectar negativamente la condicion de
especies de flora o fauna amenazadas, en peligro de extinciéon o de valor
econdmico o0 pesquero?

Construccion: Si No _X
Operacion: Si No _X

El Estudio Detallado de Flora y Fauna preparado en el predio concluye que la
utilizacion del area de expansion propuesta no fragmenta la zona de bosque
donde ocurren las especies de interés. La relevancia de la deteccion del
Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie catalogada en
peligro de extincion, esta directamente relacionada a la colindancia sur de la
finca con el Bosque Estatal de Guanica. La accién propuesta no constituye un
factor de riesgo para la sobrevivencia y permanencia de la especie en la zona
ya que se contempla la preservacion de los terrenos de habitat natural al
QOeste,Ssur y Sureste del area operacional. {(Ver Apéndice 3: Estudio
Detallado de Flora y Fauna.)

2. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicién de
habitats naturales donde residan o se refugien especies de flora o fauna
amenazadas, en peligro de extincién o de valor econdmico o pesquero?

Construccién: Si No X
Operacion: Si No X

Segun el Estudio de Flora y Fauna, la expansion propuesta del del sistema de
relleno sanitario (SRS) constituye aproximadamente un 10 porciento de los
terrenos no utilizados al presente, por lo que resulta fundamentado
establecer que la accion propuesta no tendrd el potencial de influir
significativamente o alterar la condicidn estructural y funcional de la unidad
forestal a preservar. Por lo tanto, tampoco habra de generar un impacto
negativo a su actual condicién de habitat y funcion como a&rea de
amortiguamiento o ecotonal entre el Bosque Estatal de Guanica y las
instalaciones del sistema de refleno sanitario.
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3. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicién de
hébitats naturales de gran valor ecolégico, tales como arrecifes de coral,
praderas de yerbas marinas, manglares u otros tipos de humedales, cuerpos
de aguas superficiales, bosques, playas, etc.?

Coﬁstruccic’m: Si No _X
Operacién: Si No _X
(Ver Apéndice 3: Estudio Detallado de Flora y Fauna.)

4. ¢Pudiera la actividad propuesta incluir la introduccién a Puerto Rico de
especies exdticas de flora o fauna dafinas o indesables?

Construccion: St No X
Operacion: Si No _X

5. ¢éContempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

6. {Contempla la actividad propuesta la deforestacidon de un drea o la
desecacion o relleno de cuerpos de agua y otros humedales?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

El drea donde se propone la actividad propuesta para el sistema de refleno
sanitario es un adrea impactada y deforestada en la actualidad. Esto se debié
a la operacién pasada y presente de la celda que ahora se encuentra
operando y la cual propone cerrarse en los proximos afios.,
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7. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora
o fauna o sobre habitats naturales extenderse mas alla del area especifica de
la actividad?

Construccion: 5i No X
Operacion: Si No _X

8. ¢{Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o
fauna o sobre habitats naturales manifestarse luego de finalizada la actividad
propuesta?

Construccion: Si No _X
Operacién: Si No X

SECCION II: INTEGRIDAD DEL PAISAJE

9. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente el valor estético (fa
belleza) o turistico del lugar donde se llevara a cabo?

Construccion: Si_ X No
Operacion: Si_ X No

10. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente |la topografia del
lugar donde se llevara a cabo?

Construccion: 51 X No
Operacion: Si_ X No

11. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cubierta vegetal
o0 los espacios abiertos del lugar donde se lievard a cabo?

Construccion: S X No
Qperacion: Si_ X No
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12. {Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la
topografia, cubierta vegetal o espacios abiertos extenderse mas alla del area
especifica de la actividad?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

13. {Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la
topografia, cubierta vegetal o espacios abiertos manifestarse luego de
finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

SECCION III: INTEGRIDAD HIDROGRAFICA E HIDROLOGICA

14. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de agua de un acuifero?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

En mayo de 2007 el hidrélogo Carlos Conde Costas prepard el documento
identificado coma Condicidn Hidroldgica en el Area del Vertedero Municipal de
Yauco. Este Estudio incluye como dato que segun las investigaciones del
subsuelo realizadas dentro y en la periferia def area bajo estudio, los niveles
freaticos encontrados son tenues y de [imitada extension. Este dato
armaoniza con la naturaleza geologica del predio (Formacion Juana Diaz.) En
el lugar no existe una tabla de agua o nivel freatico fluctuante capaz de venir
en contacto con el deposito. Ademas, no existen pozos de agua ubicados
dentro de un radio de tres mil (3,000) pies del SRS. (Ver Apéendice 7:
Condicion Hidrologica del SRS de Yauco; y Apéndice 11: Estudio
Hidrolégico/Hidraulico.)
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15. ¢{Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de agua de un cuerpo de agua superficial?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

Debido a que el potencial de evapotranspiracion (2,020 mm) en las colinas y
flanos costeros de las cuencas hidrogradficas del Rio Yauco y el Rio Loco
duplica la recarga de agua provista por la precipitacion (780 mm), la
ocurrencia de corrientes de agua superficial en los cauces de resultaria en un
evento extraordinario. La accidn propuesta no tendra impacto detrimental
alguno en la dinédmica y la condicidon actual de los sistemas hidrolégicos
presentes en la localidad, considerando que dicha actividad se llevara a cabo
a tenor con las normas y criterios operacionales requeridos. (Ver Apéndice
7: Condicion Hidrolégica del SRS de Yauco; y Apéndice 11: Estudio
Hidroldgico/Hidraulico.)

16. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad de agua
de algun punto de la costa?

Construccion: Si No X
Operacidn: Si No _X

17. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente las cualidades
hidrograficas de algin humedal, incluyendo su capacidad de minimizar los
efectos de marejadas, inundaciones y sequias?

Construccidn: Si No X
Operacion: Si No _X

18. ¢Pudiera la actividad propuesta aumentar los efectos negativos de
marejadas, inundaciones o sequias?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X
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19. éPudiera la actividad propuesta reducir a niveles perjudiciales los abastos
de agua potable?

Construccion: Si No X
Operacion: Si N X

Segun el estudio el grado de aislamiento hidrolégico que exhiben los sistemas
de drenaje superficial y subterraneo contenidos en la localidad de estudio
impide que el referido proyecto constituya un factor de riesgo para las fuentes
de abasto en el area, limitadas mayormente a las aguas subterraneas
contenidas en los acuiferos aluviales del Rio Yauco y Rio Loco. (Ver
Apéndice 7: Condicion Hidrologica del SRS de Yauco; y Apéndice 11:
Estudio Hidrologico/Hidraulico.)

20. ¢Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de
flujo de las aguas subterrdneas o de las escorrentias?

Construccion: Si No _X

Operacion: Si No _X

El estudio al que se hace referencia en esta seccion indica que el drea de
expansion contemplada esta limitada mayormente a terrenos con un bajo
potencial de infiltracion. (Ver Apéndice 7: Condicion Hidrologica del
SRS de Yauco; y Apéndice 11: Estudio Hidroloégico/Hidraulico.)

21. ¢Pudiera la actividad propuesta aumentar significativamente Ias
cantidades de sedimentos o substancias contaminantes que arrastren las
escorrentias?

Construccion: Si_ X No
Operacion: Si No _X

La escorrentia generada sobre las areas del relleno sanitario, asi como
también el afloramiento de lixiviados drenard a las charcas de retencion
correspondientes.
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22. (Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de
flujo del agua, de circulacién de las escorrentias o de transporte de
sedimentos en los cuerpos de agua superficiales ¢ en algin punto de la costa?

Construccion: Si__ X No
Operacién: Si No _X

23. {Contempla la actividad propuesta desecacion, relleno, dragado,
canalizacién o construccién de presas o diques en cuerpos de agua o
humedales?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

No existen zonas cenagosas dentro y en el entorno del SRS de Yauco; la
topografia, la geologia y el clima semi-arido no viabilizan la presencia o ef
desarrollo de estos sistemas en este sector particular.

24, ¢(Contempla la actividad propuesta la inyeccidén subterranea de
substancias quimicas o el almacenamiento soterrado de las mismas?

Construccion: Si No X
Operacion: Si_X No

25. ¢Contempla la actividad propuesta la descarga en cuerpos de agua o en
algun punto de la costa de aguas usadas, aguas calentadas, substancias
quimicas o desechos industriales?

Construccion: Si No _X
Operacién: - Si No _X

26. ¢Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios sélidos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u
otas substancias quimicas, o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?

Construccion: Si__X No
Operacion: Si_ X No
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27. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un drea?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No X

28. éContempla la actividad propuesta la aplicacién de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Construccidn: Si No X
Operacion: Si No _X

29. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la hidrologia o
la hidrografia extenderse mds alld del area especifica de la actividad?

Construccidn: Si No X
Operacion: Si No _X

El hidrélogo Carlos Conde establece en su andlisis que la localidad en donde
se ubica el SRS de Yauco y su propuesta expansion presenta unas
caracteristicas hidrolégicas favorables para el este tipo de uso. (Ver
Apéndice 7: Condicion Hidroldgica del SRS de Yauco; y Apéndice 11:
Estudio Hidroldégico/Hidraulico.)

30. éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobe la hidrologia o la
hidrografia manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccidon: Si No X
Operacion: Si No _X

SECCION 1IV: INTEGRIDAD DE LOS SUELOS

31. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente las condiciones
actuales de los suelos?

Construccién: Si X No
Operacion: Si_ X No
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Sin embargo, segun los resultados que incluye el estudio realizado por ef
Ingeniero Geoldgico Mario Soriano Ressy, es razonable dejar establecido en
teoria, luego de una etapa experimental, que los lixiviados que se generan en
el SRS de Yauco se tornan casi inocuos al venir en contacto prolongado con el
material que es utilizado para cubrir los desperdicios alli depositados. Es
decir, que existe material geolégico en la localidad capaz de reducir, remover
0 neutralizar téxicos en los écidos de lixiviados que dicha operacién genera.
(Ver Apéndice 12: Consideraciones Geoldgicas y Fisico Ambientales
Relacionadas con [la Expansion Lateral del Vertedero Municipal de
Yauco.)

32. éContempla la actividad propuesta la impermeabilizacion de suelos?

Construccion: Si No _X
Operacion: Si No _X

33. éContempla la actividad propuesta extraccidn de la corteza terrestre,
movimiento de terreno o relleno?

Construccion: Si__ X  No
Operacién: Si__ X No

34. {Contempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Construccidn: Si No X
Operacién: Si No _X

35. ¢éSellevard a cabo la actividad propuesta en terrenos clasificados como
de alto valor agricola?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _ X
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36. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area?

Construccion: Si No X
Qperacion: Si No __X

37. éContempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios sélidos o de tangques de hidrocarburos, desechos industriales u
otras substancias quimicas o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?

Construccion: 5 X No
QOperacion: Si__X No

38. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la fertilidad o |a
capacidad de absorber y retener agua actuales de los suelos?

Construccion: Si X No
Operacion: Si_ X No

39. {Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos
extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Construccidn: S X No
Operacion: 51 X No

40. ¢(Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: 51 __ X No
QOperacion: 5i_ X No

Referirse a la contestacion incluida en la pregunta nimero 31 de esta seccién,
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SECCION V: INTEGRIDAD ATMOSFERICA Y CLIMATICA

41. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad del aire?

Construccién: Si X No
Operacién: Si No _X

42, ¢Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?

Construccion: Si No X
Operacién: Si X _ No

43. éContempla la actividad propuesta la descarga al aire de cenizas, polvo,
otros particulados o vapores quimicos?

Construccion: Si No X
Operacidn: Si No X

44, ‘¢Pudiera la actividad propuesta generar niveles dafiinos de
radioactividad?

Construccion: Si No _X
QOperacion: Si No _X

45. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

46. iContempla la actividad propuesta extraccion de la corteza terrestre o
movimiento de terreno?

Construccion: Si__X No
Operacion: Si_ X No
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47, éPudiera la actividad propuesta generar cambios significativos en los
patrones de precipitacidn, vientos o temperatura ambiental?

Construccion: Si No _X
Operacidn: Si No _X

48. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima
extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Construccion: Si No _X
Operacidn: Si No _X

Il

49, /{Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre el aire ¢ el clima
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccidn: St No _X
Operacion: Si No _X

SECCION VI: INTEGRIDAD DE LOS RECURSOS AROUEOLOGICOS
HISTORICOS Y CULTURALES

50. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente yacimientos
arqueoldgicos, estructuras histéricas u obras de arte?

Construccion: Si No _X
Operacion: Si No _X

El Arquedlogo Juan Gonzalez concluye en la Evalucion Argueoldgica (Fase
1A-1B) gque la investigacion documental v las rigurosas pruebas de campo
han demostrado una ausencia de recursos culturales en fos terrenos en donde
se propone la expansion del SRS. La evidencia negativa fue conclusiva. (Ver
Apéndice 10: Evaluacion Arqueologica.)
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51. ¢(Pudiera ia actividad propuesta afectar negativamente lugares
tradicionales de reuniones culturales, religiosas, artisticas o recreativas?

Construccién: Si No _X
Operacién: Si No _X

52. ¢éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente monumentos
histéricos o culturales, museos, teatros, cines?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

53. {Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre 1os recursos
arqueoldgicos, histéricos o culturales extenderse mas alla del 4rca especifica
de la actividad?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

54, iPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los recursos
arqueolégicos, histdricos o culturales manifestarse luego de finalizada la
actividad propuesta?

Construccion: Si No _X_
Operacion: Si No _X

SECCION VII: INTEGRIDAD DE LA CALTDAD DE VIDA

55. {Pudiera la actividad propuesta generar ruidos fuertes con frecuencia?

Construccién: Si_ X No
QOperacién: Si_ X No

Es importante mencionar sobre este aspecto de ruido, que la firma Moreno
Associates preparé una Evaluacion de Impactos Debido al Ruido. Dicha
evaluacion indica que la operacién del SRS estd en cumplimiento con los
niveles de ruido reglamentarios aplicables. (Ver Apéndice 8: Evaluacion
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de Impactos Debido al Ruido.)
56. Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?

Construccién: Si No _X
Operacion: Si_ X No

57. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de los servicios publicos (agua potable), alcantarillado, carreteras,
transporte, teléfonos, electricidad, salud, educacién, recreacién, vivienda,
ayudas econdmicas, etc.) que disfrutan los residentes de las dreas cercanas?

Construccion: Si No _X
Operacién: Si No _X

58. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente al comercio
tradicional de la comunidad?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

59. éPudiera la actividad propuesta generar deforestacion?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

60. éPudiera [a actividad propuesta causar o empeorar problemas sociales
(aumentar desempleo, pobreza, criminalidad, promover accidentes,
embotellamientos de transito, destruir comunidades tradicionales, generar
confrontamientos, violencia, etc.)?

Construccidén: Si No X
Operacion: Si No _X
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61. JPudiera [a actividad propuesta afectar negativamente viviendas,
hospitales, clinicas, centros de cuidos de nifos, ancianos o impedidos,
iglesias, escuelas, universidades, cines, teatros?

Construccion: Si No _X
Operacion: Si_ X No

62. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de
vida extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

63. éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

Segun describe el Método Cualitativo para la Deduccién y Deteccion de
Impactos Acumulativos de Félix Grana Raffucci (1997), es necesario evaluar
cada seccion y determinar si en alguna las respuestas afirmativas son mas
que las respuestas negativas. De encontrarse mas respuestas positivas se
puede inferir que hay un potencial impacto de la actividad sobre los recursos.
En el presente caso, del total de 126 preguntas 31 fueron contestadas en la
afirmativa, o un 25%. Por ende, concluimos que la actividad propuesta no
conileva impactos acumulativos o secundarios mayores. El lugar que ocupa
el SRS de yauco reune todas y cada una de las condicionez y restricciones que
garantizan una ldgica y racional ubicacién para instalaciones de disposicidn

de desperdicios sdlidos.
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13.0 ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL [Regla 253(A)(37)]

La justicia ambiental se refiere al trato justo y a la participacion util de todas
las personas, independientemente de su raza, color, pais de origen y nivel de
ingresos, en la formulacién de leyes, reglas y politicas ambientales, su puesta
en practica y cumplimiento. Trato justo significa que ningin grupo de
personas, sean éstos grupos raciales, étnicos o socioeconémicos, deben
cargar, de manera desproporcionada, con las consecuencias ambientales
negativas que generan las actividades industriales, municipales y comerciales

o la ejecucidon de programas y politicas federales, estatales, locales o tribales.

Por decreto ejecutivo del Presidente de los Estados Unidos, Orden Nim.12898
de 1994, toda oficina federal debe incluir el concepto de justicia ambiental en
su mision e identificar y estudiar los efectos adversos vy
desproporcionadamente altos que sus programas, politicas y actividades
tienen en la salud humana y el medio ambiente de las minorias y los sectores

de bajos ingresos, en los Estados Unidos y sus territorios.

El analisis de justicia ambiental se incorpora a Puerto Rico mediante el
Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de Presentacion,
Tramite y Evaluacién de los Documentos Ambientales. En especifico la Regla
253(A)(37) dei RPPETDA requiere que como parte del analisis de justicia
ambiental se tome en consideracion la: "Distribucién poblacional por grupos
étnicos; Distribucién poblacional por parametros socioeconémicos,” De

conformidad con lo anterior, como parte del analisis ambiental contenido en
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esta DIA se realiza un anadlisis de justicia ambiental considerando las
particularidades del Municipio de Yauco, lugar donde se propone la accion
propuesta.

13.1 Distribucion Poblacional por Grupo Etnico y Racial

La politica para la implantacién de fa Orden Ejecutiva NOm.12898 para la
Region 2 de la Agencia Federal de Proteccidon Ambiental, la cual establece unas
guias para el analisis de justicia ambiental, indican que existen excepciones y
situaciones que hacen dificil adaptar la metodologia establecida para el analisis
de justicia. Una de estas excepciones la encontramos en Puerto Rico donde se
ha establecido que se posee una poblacion homogénea la cual es considerada
completa como “hispanica”. Por ello, la poblacién en Puerto Rico, para efectos
del analisis de justicia ambiental es identificada en su totalidad como una
minoria. Por ende, el analisis por grupos raciales o etnicos en Puerto Rico no

resulta adecuado y se debe entrar a analizar otros aspectos.

Veamos que en Puerto Rico el 98.8% del total de la poblacidn es considerada
como hispanica segun el Censo del afo 2000. Solamente un 0.9% de Ia
poblacién resulté blanca no hispanica y el restante 0.03% pertenecia a otros
grupos étnicos. Igualmente ocurre con los grupas raciales, los por cientos de
los diferentes grupos raciales denotan una diferencia un poco mas marcada
que en los grupos étnicos y puede contribuir a un mejor analisis sobre la
justicia ambiental. En Puerto Rico, el 80.5% del total de la poblacién es de

raza blanca, 8.0% es de raza negra y un 11.5% de otras razas.
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Los datos del Censo demostraron que la poblacion para ese mismo afio fue de
3,808,610 dividiéndose de la siguiente forma: (a) el total de |la poblacién
masculina 1,833,577; y (b) el total de la poblacién femenina 1,975,033. La
densidad poblacional por milla cuadrada fue de 1,112.1. Para el Municipio de
Yauco, segun los datos del Censo del 2000, la poblaciéon del municipio fue de
46,384, Del total de la poblacién del Municipio de Yauco, 41,624 personas
eran de la raza blanca, 1,803 eran de la raza negra y 2,957 eran de otras
razas. O sea, el 89% del total de los residentes de Yauco eran considerados
como personas de la raza blanca, el 4% eran considerados de la raza negra, y
el 7% eran de otras razas. Un total de 99% de la poblacién era hispanica
segun el Censo del 2000 y no surgen datos sobre el total de la poblacién

urbana y rural.

En el presente caso, la expansién del Sistema de Relleno Sanitario de Yauco se
ubica en el Barrio Barina del Municipio de Yauco. Para este barrio los datos
censales del 2000 indicaron que la poblacién era de 5,726 personas con una
distribucién resultante de 4,888 personas de la raza blanca, 349 eran de la
raza negra y 489 eran de otras razas. O sea, el 85.4% del total de los
residentes del Barrio Barina eran considerados como personas de la raza
blanca, el 6.1% eran considerados de la raza negra, y el 8.5% eran de otras
razas. Ello resulta que un total de 99% de la poblacion el Barrio Barina era
hispanica segin el Censo del 2000. Ello nos lleva a concluir que realizar un
analisis desde la perspectiva étnica o racial no resulta ser el mas adecuado por
lo homogéneo de la composicidn de la sociedad, incluyendo especificamente al

Municipio de Yauco.

- 286 -



I Expansion del Sistema de Relleno Sanitario

' Municipio de Yauco

Basado en lo anterior, lo mas adecuado para analizar el impacto de la accidn
propuesta desde el punto de justicia ambiental, es realizar un analisis desde
una perspectiva econdmica y educacional. Este tipo de anédlisis arroja de
forma mas veraz, la composicidn social dei Barrio Barina de Yauco para efectos
de verificar que la actividad propuesta no vaya a ocasionar un impacto
desproporcionado a la salud humana y el medioambiente.

13.2 Distribucion Poblacional por Grupos Socioeconémicos

El 48.23% de la poblacién de Puerto Rico cumple con los pardmetros de justicia
ambiental por el nivel de pobreza y como minoria hispana al compararlo con
los Estados Unidos. En el ano 2000, el ingreso per cdpita de los
puertorriquefios era de $8,185 y la mediana de ingreso familiar de Puerto Rico
era-de $16,543.

La informacién publicada por el Negociado del Censo para el afio 2000 reveld
que el 44.6% del total de familias en Puerto Rico se encuentran bajo el nivel de
pobreza establecido por el Gobierno Federal. La fuerza laboral de Puerto Rico,
segun el Censo de! 2000, es de 1,156,532 personas de las cuales se
encontraban empleadas un total de 930,865 y desempleadas 220,998, que en
términos porcentuales reflej6 que un 19.2% de la poblacién estaba

desempleada.

En el Municipio de Yauco, para el afio 2000, el ingreso per cépita de dicho
municipio era de $6,434. La mediana de ingreso en el hogar fue de $11,924 y
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el porciento de familias bajo el nivel de pobreza fue de 52.7%. Para el
Municipio de Yauco el total de personas en la fuerza laboral civil era de 13,608
personas de 16 afios o mas, de las cuales 3,425 estaban desempleadas,

resultando en un 10%.

Para el Barrio Barina especificamente, para el afio 2000, el ingreso per capita
de era de $8,631. La mediana de ingreso en el hogar fue de $15,444 y el
porciento de familias bajo el nivel de pobreza fue de 43.3%. Para el Barrio
Barina el total de personas en la fuerza laboral civil era de 4,170 personas de
16 afios 0 mads, de las cuales 2,223 estaban desempleadas, resultando en un
53.3%.

13.3 Distribucion Poblacional por Nivel Educacional

Como parte del analisis sobre justicia ambiental, y siguiendo los pardmetros
establecidos por la Regidn 2 de la Agencia Federal de Proteccion Ambiental, se
procedid con la evaluacidon sobre los niveles educacionales de la region y
Puerto Rico. El total de la poblacidon de Puerto Rico para el afio 2000 con 25
anos o mas, graduado de escuela superior o un grado mayor era de 60% vy
18.3% con un bachillerato o grado mas alto. En el Municipio de Yauco, para el
afio 2000, la poblacidon con 25 afios o mas graduado de escuela superior o mas
era de 55.8% y con bachillerato o grado mas alto era de 15.8%. Para el Barrio
Barina, la poblacién con 25 afios o0 mas graduado de escuela superior o mas
era de 63.4% y con bachillerato o grado mas alto era de 24.4%.
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13.4 Conclusion del Analisis de Justicia Ambiental

La accién propuesta, segun ha sido descrita y discutida anteriormente,
consiste en el desarrollo de un Sistema de Relleno Sanitario en un predio de 60
cuerdas de terreno para la disposicion de desperdicios sélidos no peligrosos. El
desarrollo del SRS se planifica como una expansién lateral hacia el norte y este
con relacién a las operaciones activas del SRS de Yauco. Mediante el desarrollo
del SRS se pretende satisfacer la demanda de infraestructura adecuada para la
disposicion de los desperdicios sélidos no peligrosos en el area suroeste de

Puerto Rico.

Es evidente que cuando nos referimos a una instalacién para la disposicién de
desperdicios sdélidos no peligrosos, nos encontramos ante una actividad que
tiene un impacto significativo en el medioambiente. No obstante, en la medida
que la actividad se desarrolle en estricto cumplimiento con las leyes vy
reglamentos aplicables, el posible impacto es atenuado y justificado, como
ocurre en este caso en especifico. Si considerando a su vez, que la accién
propuesta es una expansion de una actividad existente y en operacion,
podemos concluir que la misma es menos detrimental con relacién al

desarrollo de la misma en un area no impactada.

Otro factor que debemos considerar beneficioso en el desarrollo de la accién
propuesta, es que en las cercanias del drea en operacidén y de expansion no
hay presente asentamientos residenciales inmediatos. La residencia mas

cercana al drea de expansion se encuentra aproximadamente a 500 metros de
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distancia. Este factor contribuye a que el desarrollo del SRS quede apartado de
areas residenciales disminuyendo el potencial de cualquier impacto adverso

directo a la calidad de estas.

Por otro lado, considerando los datos censales del afio 2000 para e! Municipio
de Yauco y en especifico los del Barrio Barina, encontramos que la accién
propuesta no contiene un factor discriminatorio contra la poblacidn del area.
Esto se debe, a que aun cuando la poblacién es una homogénea si tomamos en
consideracion los factores socioeconémicos como educacionales, los mismos
reflejan que el drea no es una desventajada proporcionalmente al resto de la
municipalidad. La ubicacién del SRS propuesto fue definida a base de la
actividad existente en el area, la cual lleva operando cerca de treinta (30)
afios. Por ende, el desarrollo del SRS de ninguna forma puede concebirse
como una actividad que discrimine a base de los componentes sociales del

area.

En resumen, podemos concluir que debido a las particularidades del area, asi
como a los factores socioeconémicos y educacionales de la poblacién del Barrio
Barina, la accidon propuesta no atenta contra las metas y objetivos que

promueve la justicia ambiental.
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Tierra Linda Consultores

ESTUDIO DE FLORA Y FAUNA

PROYECTO DE EXPANSION LATERAL,
VERTEDERO MUNICIPAL DE YAUCO,
BARRIOQ BARINAS, YAUCQ, PUERTO RICO

Diciembre 2006

1. Introducclén

El Municipio de Yauco desea expandir lateralmente las facilidades del
vertedero municipal, localizado a la altura del kilémetro 3.8, carretera estatal PR-
335, en el Barrios Barinas del Municipio de Yauco (Figura 1), De las 593 cuerdas

que componen la finca el proyecto contempla la utilizacion de unas 60 cuerdas.

Como parte del proceso evaluativo se requiridé la preparacién de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DJA). Como complemento al documento
ambiental y a tenor con las exigencias del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales de Puerto Rico (DRNAPR) se requirié un estudio de flora y fauna. A
tales fines, la empresa operadora LM Waste Services, contralé los servicios de Tierra

Linda Consultores (TLCGI).
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Figura 1. Localizacion del area de estudio: finca del Vertedero de Yauco,
Barrio Barinas, Municipio de Yauco, Puerto Rico



Los trabajos de reconocimiento se concentraron en la deteccidon de especies
amenazadas o en peligro de extincion, segin los listados vigentes del DRNAPR y del
“U.8. Fish and Wildlife Service” . Para dichos trabajos, se conformé un equipo de
especialistas con amplia experiencia y conocimiento. Los mismos estuvieron bajo Ia
direccion del especialista en ecosistemas carsicos Sr. Carlos Conde-Costas,
candidato doctoral en ecologia (UPR) con la participacion del Sr. Marcos Caraballo
(MS8), especialista en botanica y el Sr. Emilio Font (MS) especialista en ornitologia y
herpetologia. Se cont6, ademas, con la participacién de la estudiante graduada, Srta.

Rosalinda Gonzalez y del espeletiogo, Sr. Julio Rodriguez Planell.

Area de Estudio

La finca evaluada se encuentra a una elevacién que fluctia entre los 70 y 180
metros (m) sobre el nivel del mar (Figura 1). En dichos terrenos afiora la Formacién
Juana Diaz cuya unidad basal, compuesta por rocas sedimentarias de material
volcanico, cubre ia mayor parte de las areas utilizadas para el relleno sanitario y las
contempladas para la expansion lateral, mientras que la unidad caliza cubre el area

réstante (Krushensky & Monroe, 1978).

Los predios colindan al Sur con el Bosque Estatal de Guanica y presentan dos
(2) variantes fisiograficas principales: colinas y hondonadas de drenaje. La mayor
parte del drenaje superficial es transportado hacia el Rio Yauco (al Este), mientras

que una porcién de la margen norte drena hacia el Rio Loco (al Ceste).



.

El area de estudio estd contenida dentro de la zona de vida ecolégica
clasificada como de bosque subtropical seco (Ewe!l & Whitmore, 1973). En la
localidad la temperatura promedio anual es de 25.3 grados Celsius { °C), con un
minimo de 24 °C durante el mes de enero y un méximo de 27 °C durante los meses de
agosto y septiembre, mientras que la precipitacién anual promedio es de unos 790
milimetros (mm) con una evapotranspiracién de 2,020 mm. E! periodo himedo ocurre
entre los meses de agosio a noviembre mientras que el seco ocurre de enero a marzo.

La humedad relativa fluctda entre 65 a 84 porciento.

II. Métodos

Los trabajos de reconocimiento se llevaron a cabo entre los dias 11 y 12 de
noviembre de 2006 y los dias 29 y 30 de noviembre de 2006, para un total
aproximado de 100 horasthombre. Para la realizacién de dichos trabajos se
seleccionaron y establecieron varias rutas de inspeccién y estaciones de monitoreo
distribuidas de tal manera que proveyeran para la obtencién de resultados
representativos de la totalidad de la finca, concentrandonos en las areas de expansion
propuesta (Figura 2). La distribucion de éstas asegurd una cobertura significativa de
las variantes fisiograficas y ambientales presentes. El recorrido por los transectos y
veredas incluyé la inspeccidn visual del panorama arbéreo y terrestre, asi como

también la inspeccién directa de habitats y refugios potenciales.
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Figura 2. Rutas de inspeccion, estaciones de monitoreo y cuadrantes de referencia
utilizados en el estudio de flora y fauna de la finca del Vertedero de Yauco,
Barrio Barinas, Municipio de Yzauco, Puerta Rico - Noviembre 2008.
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A. Flora

El inventario de la flora se llevd a cabo a través de las rutas de inspeccién
seleccionadas donde por cada diez (10) m se cubri6 una distancia lateral de
aproximadamente seis (6) m de ancho a cada lado de la vereda (Figura 2). Ademas
se realizaron cin;:o (5) transectos de 50 m de largo por dos (2) m de ancho en las
areas circundantes a la construccién de los pozos de monitoreo. Para prop6sitos de

referencia el &area de estudio fue segmentada en cuadrantes rotulados

alfabéticamente.

Se generd una lista de plantas a través de la inspeccién visual de la flora de habito
arbéreo, arbustivo y herbdceo. Se coleccionaron y prensaron solamente aquellas
plantas que no pudieron ser identificadas en fas visitas de campo. Para la clasificacién
de las especies se consulté a Acevedo y Woodbury (1985), Ackerman y Del Castillo
(1992), Liogier (1985, 1988, 1994, 1995, 1997), Liogier y Martorell (2000}, Little et.
Al. (1974) y Proctor (1989), e incluy6 confrontaciones con ejemplares depositados en

el Herbario del Jardin Botanico, de la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras.

B. Fauna

La documentacién de aves se realizo mediante el método de Recuentos en
Punto Fijo sin Estimacién de Distancia (RPEF), particularmente Gtil para medir la
riqueza de especies de una localidad en un tiempo discreto (un evento de
observacion). Se seleccionaron tres (3) transectos de inspeccién en donde se

)



mantuvo un periodo de observacion de quince {15) minutos por estacién de monitoreo
(Figura 2). El periodo de sondeo mananero comenzé a las 7:00 AM, mientras que el
sondeo vespertino inicié a las 5:00 PM con el propésito de detectar la presencia del
Guabairo de Puerto Rico (Caprimuigus noctitherus), catalogado como en peligro de
extincion.  Las identificaciones se realizaron visual y auditivamente utilizando

binoculares y la experiencia de los especialistas.

El sondeo de la herpetofauna se liev6 a cabo mediante inspeccidn visual del
panorama arbdreo, herbaceo y terrestre segin se recorrian los transectos
seleccionados, asi como también mediante la inspeccién directa de refugios

potenciales (hojarasca, troncos caidos, abrigos rocosos, recovecos y grietas).

111, Resultados

A. Flora

Se identificaron un total de 169 especies de plantas vasculares, distribuidas
en 141 especies nativas, 17 especies introducidas y 11 especies endémicas a
Puerto Rico. La lista de las especies se presenta en la Tabla 1 (ver Anejo) y ofrece el
nombre cientifico de cada especie, su familia botanica, su nombre comiin, habito,

abundancia, estado actual en Puerto Rico y el cuadrante donde se encontraron.



El érea del Cuadrante A exhibe una vegetacion principalmente perturbada,
cuyas especies dominantes son Leucaena leucocephala, Jasminum Ffluminense,
Capparis cynophallophora, Croton flavens var. rigidus, Pithecelfobium unguis-
cati y Bourreria suculenta. Interesantemente, también se encontraron especies
propias de bosque maduro como Rochefortia acanthophora, Zanthoxylum flavum,

Jatropha gossypiifolia, Leptocereus quadricostatus y Guaiacum sanctum.

El Cuadrante B presenta un cerro muy perturbado en donde la vegetacion
remanente se encuentra en el tope. Una parte de la vegetacion estd dominada por la
especie Leucaena leucocephala, 1a restante por un bosque maduro con especies
tales como Guapira domingensls, Leptocereus quadricostatus, Guaiacum
sanctum y G. officinale, Guettarda elliptica, Ziziphus reticulata, Hypelate

trifoliata, el bejuco Passiflora bilobata y |a orquidea Mesadenus lucayanus.

Los cuadrantes C y G presentan una vegetacion perturbada dominada por yerbas
lefiosas, arbustos y bejucos tales como Merremia dissecta, Sida abutifolia,
Leucaena leucocephala, Datura inoxia, Acacia retusa, Helicteres Jjamaicensis,
Hibiscus phoeniceus, [pomoea steudelii, Distictis lactifloray Gouania lupuloides.
El remanente de vegetacion nativa presenta especies de bosque maduro tales como
Pisonia albida, Gueftarda krugii, Coccoloba krugii, Passiflora bilobata, Zamia
portoricensis, Argythamnia fasciculata, Sideroxylon salicifolium, Gualacum

sanctum y el bejuco Tournefortia scabra.



En los cuadrantes E 'y F se encuentra una vegetacién con especies nativas de
matorrales tales como Wedelia calycina, Croton betulinus, Croton lucidus,
Stenostomum lucldum, Stenostomum acutatum, Poitea florida, Hibiscus
clypeatus, Leptocereus quadricostatus, Guaiacum sanctum, Thrinax morrisii y
Reynosia uncinata. Se encontraron alrededor de cinco (5) individuos (dos
reproductivos y tres juveniles) de Randia portoricensis, especie endémica y rara

restringida a esta region (Roman-Guzmén, 2006).

En los cerros y la hondonada de drenaje de los cuadrantes J, K, L y N se
destaca una vegetacion predominantemente nativa con especies tipicas de bosques
conservados de esta regién. En el muestreo realizado se encontraron especies
nativas tales como Zanthoxylum flavum, Leptocereus quadricostatus, Xylosma
buxifolia, Bernardia dichotoma, Calyptranthes pallens, Celtis trinervia,
Cheilanthes microphylla, Erythroxylum urbanii, Eugenia ligustrina, Zamia
portoricensis, Schoepfia obovata, Reynosia uncinata, Eugenia Xxerophytica,
Euphorbia tithymaloides ssp. angustifolia, Savia sessiliflora, Guaiacum sanctum,
Psychilis krugii, Manilkara pleeana, Guapira domingensis, Jacquinia berteroi y

Passiflora bilobata.



En el area de los cuadrantes K y N se encontré un (1) individuo de
Hyperbaena laurifolia, lo que constituye el segundo registro (aparte de Cabo Rojo) de
este raro arbusto para el suroeste de Puerto Rico, unos seis (6) individuos
reproductivos de la ya mencionada Randia portoricensis, un (1) individuo adulto del
arbol Ottoschulzia rhodoxylon, especie en peligro de extincion (USFWS, 1994) y
unos 25 individuos (casi todos adultos) del arbusto Trichilia triacantha, especie en

peligro de extincion (Sifander, 1997).

B. Avifauna

Se documentaron 30 especies de aves (Tabla 2) de las que diez (10) son

endémicas a Puerto Rico, a saber:

- Bien-te-veo (Vireo latimeri),

- Bobito de Puerto Rico (Contopus portoricensis),

- Carpintero de Puerto Rico (Melanerpes portoricensis),

- Comeifiame de Puerto Rico (Loxigilla portoricensis),

- Jui de Puerto Rico (Myiarchus antillarum),

- Pajaro Bobo Mayor (Saurothera vieilloti),

- Reinita Mariposera (Dendroica adelaidae),

- San Pedrito (Todus mexicanus),

- Zumbadorcito de Puerto Rico (Chlorostilbon maugaeus) y

- Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie
catalogada como en peligro de extincion.
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Tabla 2. Lista de la avifauna documentada en la finca del Vertedero de Yauco,
Barrio Barinas, Municipio de Yauco, Puerto Rico - Noviembre de 20086.

Nombre Comiin

Aura Tifiosa

Bien-te-veo

Bobito de Puerto Rico
Candelita

Carpintero de Puerto Rico
Comefiame de Puerto Rico
(Garza Blanca

Garza Comin

L oN a2

Gomion Cabecinegra
. Guabairo de Puerto Rico

- mak
-

. Guaraguao

=y
M

. dilguero

. Judio

. Jui Blanco

. Jui de Puerto Rico

. P&jaro Bobo Mayor

a4 a4 A -
~ O oW

. P3jaro Bobo Menor

-
2]

. Perdiz Rojiza

-k
{

. Pitirre

N
[=]

. Playera Guineilla Menor

N
=

. Reinita Comuin

N
]

. Reinita Mariposera

N
w

. Reinita Pechidorada
. Rolita

. San Pedrito

. Tortola Cardosantera
. Viuda

. Zorzal Pardo

N oM NN N
o oo ~N O U0 A

. Zumbadorcito de Puerto Rico

w
o

. Zumbador Dorado

Nombre Cientifico

Cathartes aura

Vireo latimeri

Contopus portoricensis
Setophaga ruticilla
Melanerpes portoricensis
Loxigila portoricensis
Egretta thula

Bubufcus ibis

Tiaris bicolor
Caprimuigus noctitherus
Buteo jamaicensis
Euphonia musica
Crofophaga ani

Elaenia martinica
Myiarchus antillarum
Saurothera vieilloti
Coccyzus minor
Gaolrygon montana
Tyrannus dominicensis
Tringa flavipes

Coereba flaveola
Dendroica adelaidae
Parula americana
Columbina passerina
Todus mexicanus
Zenaida aurita
Himantopus mexicanus
Margarops fuscatus
Chiorostitbon maugaeus
Anthracothorax dominicus

Abundancia
am pm
25 30

0
t]
b
3 3
11 6
1 0
30 20
10 0
0 4
1 1
0 4
0 1
6 1
0 1
4 2
3 1
0 1
4 0
1 1
10 7
24 11
3 8]
7 2
8 5
1 0
5 0
11 1
3 0
1 1

Estatus

Residente
Endémica
Endémica
Migratoria
Endémica
Endemica
Residente
Residente
Residente
Endémica
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémica
Endemica
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémica
Migratoria
Residente
Endémica
Residente
Residente
Residente
Endémica
Residente




TN

De las diez (10) especies endémicas, la Reinita Mariposera (D. adelaidae), el
Comefame (L. portoricensis) y el San Pedrito (7. mexicanus) presentaron ia mayor
abundancia relativa respectivamente. Se destaca la deteccién de cuatro (4) individuos
del Guabairo de Puerto Rico (C. noctitherus), especie catalogada como en peligro de

extincidn.

De las 18 especies residentes, el Aura Tifiosa (C. aura), la Garza Comun (B.
ibis) y la Reinita Comin (C. flaveola) presentaron la mayor abundancia relativa
respectivamente. La Reinita Pechidorada (P. americana) y la Candelita (S. ruticilla)
fueron fas Unicas especies migratorias detectadas. Resulta notable el bajo ndmero de
individuos de especies residentes tipicas de zonas abiertas o perturbadas como el

Pitirre (7. dominicensis) y la no deteccion del Mozambique (Quiscalus niger).

C. Herpetofauna

Se identificaron un total de ocho (8) especies de reptiles nativos: dos (2)
salamanquitas del género Sphaerodactylus, cinco (5) especies del género Anolis yla
siguana comln (Ameiva exul) (Tabla 3). Los Anolis detectados fueron observados
en la mayoria de los transectos de inspeccion, siendo ef Lagartijo Manchado (Anolis
stratulus) el que presenté mayor abundancia. La salamanquita pigmea
(Sphaerodactylus nicholsi) y la comin (Sphaerodactylus macrolepis mimetes) se
detectaron en el 4rea de los cuadrantes Ky N, en localidades donde ocurre ia mayor

acumulacién de hojarasca.
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Tabla 3. Lista de fa herpetofauna documentada en la finca del Vertedero de Yauco,

Barrio Barinas, Municipio de Yauco, Puerto Rico - Noviembre de 2006.

Nombre Comiin Nombre Cientifico Estatus
1. Salamanquita Comun Sphaerodactylus macrolepis Nativo
2. Salamanquita Pigmea Sphaeradactylus nicholsi Nativo
3. Lagartijo Comun Anolis cristatellus Nativo
4. Lagartijo Manchado Anolis stratulus Nativo
5. Lagartijo Jardinero Comtn Anolis pulchellus Nativo
8. Lagartijo Jardinero del Sur Anolis poncensis Nativo
7. Lagartijo de! Seco Anolis cooki Nativo
8. Siguana Comun Ameiva exul Nativo

Se destaca el que las especies Anolis cooki, Anolis poncensis y la
salamanquita Sphaerodactylus macrolepis son formas propias y endémicas al
bosque semideciduo del sur (Rivero, 20086). Aunque no se observaron durante el
reconocimiento, no se descarta la presencia de especies propias y exclusivas de la
zona de bosque seco, tales como la salamanquesa Phyllodactylus wirshingi, la
salamanquita Sphaerodactylus roosevelti , la siguana
wetmorei, las culebras ciegas de habitos subterraneos Amphishaena xera y

Typhlops granti, asf como también la culebra corredora Alsophis portoricensis

prymnusy la culebra de jardin Arrhyton exiguum subspadix

de rabo azul Ameiva

13



D. Otras Especijes

En los abrigos rocosos de la hondonada de drenaje que discurre a través de los
cuadrantes K y N se detectaron individuos del murciélago frutero comin Artibeus

Jamaicensis, que tipicamente utiliza los mismos como refugio diurno.

IV. Resumen

Ei inventario de flora realizado presenta un total de 169 especies de plantas
vasculares, distribuidas en 141 especies nativas, 17 especies introducidas y 11
especies endémicas a Puerto Rico. La parte norfe (cuadrantes A, B y C} y este
(Cuadrante G) de los predios presenta un mosaico de terrenos perturbados y zonas
conservadas de bosque, en donde las zonas perturbadas en el pasado evidencian un
reclutamiento activo de especies nativas de bosque maduro. Por otro lado, la parte
oeste (cuadrantes £y parte del F), sury sureste (cuadrantes J, K, L y N) presentan
zonas de bosques y matorrales secos conservados, con muy pocas especies
introducidas y una amplia diversidad floristica, la que incluye poblaciones de algunas
plantas raras (Randia portforicensis y Hyperbaena faurifolia) y Ia presencia
(cuadrantes K y N} de dos (2) especies de plantas catalogadas como en peligro de
extincion, a saber: el arbol Otfoschulzia rhodoxylon y el arbusto Trichilia

triacantha.

14



El perfil de la avifauna refleja un dominio de especies de areas boscosas. De
las 30 especies de aves documentadas, diez (10) son endémicas a Puerto Rico, 18
son residentes y dos (2) migratorias. Se destaca la deteccién del Guabairo de
Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie catalogada como en peligro de
extincion. Dicho hallazgo es consono con el hecho de que la zona donde ubica la finca

evaluada constituye un habitat potencial para la especie (Vilella & Zwank, 1993).

Se detectaron ocho (8) especies de reptiles nativos: dos (2) salamanquitas de!
genero Sphaerodactylus, cinco (5) especies del género Anolis y la siguana comiin
(Ameiva exul). Se destaca el que las especies Anolis cooki, Anolis poncensis y la
salamanquita Sphaerodactylus macrolepis son formas propias y endémicas al
bosque semideciduo del sur (Rivero, 2006). No se descarta la presencia de otras
especies de repliles propias y exclusivas de la zona de bosque seco. Por otra parte,
en los abrigos rocosos de la hondonada de drenaje que discurre a través de los
cuadrantes K y N se detectaron individuos del murciélago frutero comuin Artibeus

Jamaicensis.
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V. Conclusion

La expansion lateral propuesta para el Vertedero Municipal de Yauco
contempla la utilizacion de unas 60 cuerdas adyacentes al iado norte Yy este
(cuadrantes B, C y G) del drea operacional actual. En dichos terrenos no se detect6
la presencia de especies de plantas amenazadas o en peligro de extincién,
evidenciando los predios un dominio de vegetacién propia de sitios perturbados. La
zona de bosque y matorral seco al oeste (cuadrantes E y parte del F), sury sureste
(cuadrantes J, K, L y N) del 4rea operacional, presentdé mayor diversidad floristica,

poblaciones de plantas raras y dos (2) especies en peligro de extincién.

Se entiende que por su localizacién, la utilizacién del area de expansién
propuesta no fragmenta (entiéndase divide, separa, o aisla) la zona de bosque donde
ocurren las especies de interés. Por tal razén y considerando que el predio a modificar
constituye aproximadamente un 10 porciento de los terrenos no utilizados ai presente,
resulta fundamentado establecer que la accién propuesta no tendra el potencial de
influir significativamente o alterar la condicién estructural y funcional de la unidad
forestal a preservar. Por lo tanto, tampoco habra de generar un impacto negativo a
su actual condicién de habitat y funcion como area de amortiguamiento o ecotonal

entre el Bosque Estatal de Guéanica y las facilidades del vertedero.

16



TN

La relevancia de la deteccion del Guabairo de Puerto Rico (Caprimuigus
noctitherus), especie catalogada como en peligro de extincién se debe evaluar a
tenor con la historia de vida que caracteriza a Ia especie. Dicho hallazgo no resulta
sorpresivo pues la regién donde ubica el vertedero constituye un habitat potencial para
la misma. Al reconocer al Bosque de Guanica como la “fuente” primaria de la
especie y la contemplada preservacion de ios terrenos de habitat natural al oeste, sur
y sureste del area operacional se entiende que la modificacion propuesta no
constituye un factor de riesgo para ia sobrevivencia Y permanencia de la especie en la

Zona.

A tenor con la evidencia e informacién recopilada se concluye que el proyecto
de expansion lateral propuesto para el Vertedero Municipal de Yauco no causara
impacto detrimental sobre las especies documentadas ni sobre el valor ecoldgico de la
unidad forestal remanente, donde las poblaciones de dichas especies podran

continuar prosperando.
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rOTOGRAFIAS



Foto A — Vista en direccién Norte de colina  Foto B - Vista en direccién Norte de colina
ubicada en area de expansion Fase 2. ubicada en area de expansién Fase 2.

TLoagle

Foto C - Area de relleno sanitario. Vista Foto D - Entrada a la finca del Vertedero
en direccién Sur, desde tope de colina. Municipal de Yauco, Barrio Barinas.



Foto A - Ruta de inspeccién hacia poze Foto B — Area de monitarec donde ubica
de prueba Pp1. Vista en direccién QOeste. el Pozo 3. Vista en direccidn Sur,

“Google

L

Foto C - Ruta de inspeccién Pp2. Vistaen Foto D - Ruta de inspeccién hacia
direccian Este, pozo Pp3. Vista en direccién Sureste.




Foto A - Vista en direccion Oeste del Foto B - Vista en direccién Sur de colina
relleno sanitario desde area de Poza 3, ubicada en area de expansién Fase 1.

Foto C - Vista en direccion Este del Foto D — Area de estacién de monitoreo
drea de estacién de monitoreo Pp2. Pozo 2. Vista en direccién Norte.



Foto A — Ruta de inspeccién Pp4 (hondonada Foto B — Ruta de inspeccién Pp5. Vista
de drenaje). Vista en direccién Sur. en direccion Este.

Foto C — Abrigo rocoso en hondonada de Foto D — Murciélago Arfibeus jamaicensis
drenaje (ruta Pp4). en abrigo rocoso de ruta Pp4.



Foto A - Vegetacion tipica de tope de  Foto B - Arbusto suculento Leptocereus
colina donde aflora la unidad caliza de |a quadricosfatus  (Pitahaya). Endémica,
Formacién Juana Diaz. ocasional (Cuads. A, B, E, Ky L).

Foto C - Ejemplo de rasgo de desarrollo Foto D — Vegetacion de tope de colina
carsico manor en el area donde aflora la donde aflora la caliza de la Formacién
caliza de la Formacién Juana Diaz. Juana Diaz.



Foto A — Arbol Guaiacum sanctum (Guayacén Foto B — Arbusto Hyperbaena laurifolia.
blanco). Nativo, raro (Cuads. A, B, E, Gy K). Nativa, rara (Cuad. K).

Foto C - Yerba Mesadenus lucayanus. Foto D - Bejuco Passifiora bilobata.
Nativa, ocasional (Cuad. B). Nativa, rara (Cuads. B, G, Ky L).



Foto A - Yerba lefiosa Malachra alceifolia  Foto B = Bejuco Cenlrosema virginianum
(Malva de caballo). Nativa, comun (Cuad. F). (Flor de conchitas). Nativa, comun (Cuad.G).

Foto C — Bejuco /pomoea nil (Bejuco de Fote D - Frutos de Zamia portoricensis.
vaca). Introducida, comutn (Cuad. J). Endémica, rara (Cuads. G, J, K, L y R).



Foto A — Arbol Otfoschulzia rhodoxylon (Palo de rosa).
Nativa, rara y en peligro de extincién (Cuads. K, Ly N ).

Foto B — Arbusto Trichilia triacantha (Baricao). Endémica,
rara y en peligro de extincién (Cuads. K, L y N).



Foto A - Playero guineilla menor (Tringa
flavipes) en charca de oxidacién. Residente.

Foto B - Viudas (Himantopus mexicanus)
en darea de charca. Residente.

Foto C - Equipo de trabajo TLCI. De izquierda a derecha:
Carlos Conde-Costas, Rosalinda Gonzélez, Marcos
Caraballo, Julio Rodriquez v Emilio Font (imagen insertada).
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Lonas de Tranquilidad cercanas
a los Predios
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Suelos Hidricos
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Fuente: US Department of Agriculture, Soil Conservation Service. [1965). Soil Survey of Lajas Valley Area of Puerto Rico. - Hydric Seil Hist. (2002).




Mapa de Suelos
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Tipo de Suelo
- Del” Descalabrado clay loam

- FvB Fraternidad clay

P 1cC  Jacana clay/calcareous substrata
_ Lr Limestone rock land

_IEI PzB Pozo Blanco gravelly clay loam
PzC Pozo Blanco gravelly clay loam
- SgD San Germén cobbly loam
- SgF San Germén cobbly loam

Fuente: US Department of Agriculture, Soil Conservation Service. (1965). Soil Survey of Lajas Valley Area of Puerto Rico Sheet No.12.




Sistemas Naturales
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Rutas de Acceso
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6). Infraestructura Fisica. Localizacién de pozos privados, pitblices v federales.

Pozos de Agua Potable en un
Radio de 460 Metros
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Infraestructura cercana a los Predios
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Humedales
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Fuente: USFWS. National Wetland Inventory.




Mapa Geolégico
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Fuente: USGS. (1877) Geologic map of the Yauco and Punta Verraco quadrangles, Puerto Rico. Geological Survey, Open-File Report OF-77-178.




Localizacion sobre Foto Aérea
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Fuente: FEMA. (Abril 2005). FIRM. Community-Panel No. 72000C1615H and 72000C1950H.

Mapa de Zonas Susceptibles a Inundacién
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Ambito de Expansion Urbana

Declaracion de Impacto Ambiental

Expansion Lateral del Sistema de Relleno Sanitaric

Carretera Estotal 389, Km3.8
Barrio Barinos, Youwco, PR

LEYENDA
ﬁ'%,};f Administracidén

Sistema de Relleno Sanitario
Areas de Expansién Propuest

Area de Reciclaje

| 2000

|Tuucn

ML L_IMeters
0 250 500




Mapa Indice de Senstividad Ambiental
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Fuente- National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). (May 2000). Environmental Sensitivity Index Map. Maps PR-45, PR-46, PR-57 and PR-58.



Mapa de Zonas Susceptibles
a Deslizamientos
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Cuerpos de agua
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MEMORANDO GEQTECNICO
EXPANSION LATERAL VERTEDERO MUNICIPAL
BARRIO BARINAS, YAUCO, PUERTORICO |
(Vera Job No. 08-2749)

Sometido A:

LM Waste Service Corp.
PO Box 34300
Poncs, Puerto Rico 00734-4329

Atenclén

Sr. Rey Gonzalez,
Vice-Presidente

%

Por;

JOSE R, RIVERA NAZARIO, P.E.
VICTOR E. RIVERA ROLDAN, M.B.A., P.E,
VICTOR E. RIVERA ASSOCIATES
GEOTECHNICAL ENGINEERS

15 de mayo de 2007

| r




15 de mayo de 20.6'7

: MEMORANDO GEOTECNICOA: LM Waste Service Corp.
PO Box 34309
Ponce, Puerto Rico 00734-4329

ATENCION: Sr. Rey Gonzalez,
Vice-Presidente

PROYECTO:  Expansion Lateral Vertedero Municipal
Barrio Barinas, Yaunco, Puerto Rico

ASUNTO:  Consideraciones GeolSgicas, Fisico Ambientales, T
¥ Condiciones HidrogeolSgicas

‘ Esta asignacion de ingenieria y geologfa fue realizada segim las instrucciones dadas por el
ingenerio Ricardo Flores, de la oficina RF Engineering CSP y conforme a muestra propuesta
! econdmica fechada el 28 de agosto de 2006 dirigida a su oficina.

La localizaci6n de proyecto se muestra en el plano adjunto incluido en el anejo A. El drea
a ser expandida comresponde a un total de 60 cuerdas de terreno de la finca donde ubican las
facilidades del vertedero, el cual se encuentra en el barrio Barinas, al suroeste del pueblo de Yauco,
Delas 60 cuerdas, 15 corresponden ala parte mas al norte de las facilidades existe_ntes, mientrag que
las ofras 45 cuerdas se encuentran hacia el lado este.

Las evaluacidnes ﬁmjon conducidas con el propdsito de descifrar las caracteristicas
geolbgicas, y de ingenierfa del subsuclo y utilizar los datos recopilados para asf formular las
recomendaciones para el desarrollo de la expansién lateral comtemplada. Estas recomendaciones

incluyen entre otras cosas
. ‘\‘l'- —
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el determinar la conveniencia de los materiales de 1os suelos encontrados en lass;.eo]inas circundantes
que se utilizardn como la cubierta de la basura del terraplén,el determinar el nivel de l.as aguas
subterraneas, la orientacién del flujo subterrédneo, y 1a hidrogeologia del lugar.

Para llevar a cabo el proposito discutido, un total de siete(7) calas exploratorias fueron
realizados por medio de barrenas o taladros luecos en las localizaciones aproximadas demostradas
en el plano incluido en el anejo A'Localizacién ¥ Mapa Geolégico; Plano Del Sitio y de La
Lecalizacién de las Calas Exploraiorlas y Perfiles”, Esta distribucién de las calas exploratorias fue
configurada por el Sr, Mario Soriano Ressi, Gedlogo-Ingeniero, por el Sr. Carlos Conde Costas,
Hidr6logo y personal de esta oficina a fin de garantizar que los resultados obtenidos representan
las condiciones geolégicas e hidrogedlogicas existentes. Los puntos de exploracién fuéton
identificados como MW-101 alMW-107. Lasprofundidades delas perforaciones varien desde 52.0
hasta 200.0 pies para una cantidad total de 950.2 pies lineales. Todo el muestreo del suelo fue
realizado por medio de la prueba de penetracién estfindar universal [“SPT- (Standard Penetration
Test™) por sus siglas en inglesj.

Todas las muestras de suelos tomadas fueron descritas por el Sr. Soriaro Ressi, quien
describié y caracterizé la condici6n litolégica y de estratigrafia de cada perforacién. Perfiles de
suelos fieron preparados para tener una visién amplia de as condiciones geologicas existentes, A
las muestras tomadas se le realizo pruebas de laboratorio para determinar el contenido de agua (wn)
siempre que fuera posible.

Todo el trabajo del campo y del laboratorio fue conducido de acuerde a los estindares
pertinentes de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM- “American Society for
Testing and Materials™). También debe tenerse presente el hecho de que todas las profundidades
en este infonme estén referidas la superficie del terreno existente durante nvestra exploracién de

campo conducida durante los meses de noviembre 2006 hasta marzo de 2007.

!
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Las elevaciones de cada perforacién fueron establecidas por el Agrimensor Raymond Gonzalez y

estan referidas al control vertical del proyecto.
Para los trabajos hidro-geolégicos fueron instalados pozos para monitorear el nivel de las
aguas subterraneas, si alguna, én seis(6) de las perforaciones realizadas. Detalles de los pozos estan

adjuntos a los perfiles de los barrenos o calas mostrados en el anejo A.

Los resultados de esta investigacion estan plasmados en los reportes adjuntos preparados por

—

el gedlogo Soriano Ressi, “Consideraciones Geologicas y Fisico Ambientales Relacionadas con la
Expansion Lateral del Vertedero de Yauco, Bo. Barinas, Yauco, P.R. (mayo 2007)”, y por el
f hidrélogo Conde Costas, “Condicién Hidroldgica en el Area del Vertedero Municipal de Yauco
(mayo 2007)" .

Respetuosamente,

LG 2 “':*wa
EARIRA
= ROV, 2007
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ANEJO ‘A
1.OCALIZAGION Y MAPA GEOLOGICO; PLANO DEL SITIQ Y
DE LA LOCALIZACION DE LAS CALAS EXPLORATORIAS Y PERFILES” *
EXPANSION LATERAL VERTEDERO MUNICIPAL
BARRIO BARINAS, YAUCO, PUERTO RICO
(Vera Job No. 06-2749)

Por:
JOSE R. RIVERA NAZARIO, P.E.
VICTOR E. RIVERA ROLDAN, M.B.A,, P.E.
VICTORE. RIVERA ASSOCIATES
_ GEOTECHNICAL ENGINEERS

15 de mayo de 2007
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TEL, 787-250-1410 VICT1OR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198

FAX: 787-259-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONGE, PR 00732-2198
éROJECT: Municipal Landflll Lateral Expansion BORING NQ.: 101 SHEET NO.: 14
LOCATION; Barinas Ward, Yauco, Puerto Rico CUENT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: _J. Nerarlo DRILLER: _W. Peorex WORK STARTED: _ 11-208  WORK FINISHED: 11-2-00

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMFLE-TYPES & SIZES 13/8" LD. SPLIT SPOGN HAMMER WGT: 140 FOUNDS

HAMMER DROP: 30" DRILLING FLUSD: NONE CORE DATA-TYPE BARREL: = TYPE & 81ZE BIT: —
BROUND WATER: DATE AND DEPTH: _10.2-06; -47.5 FT. (ELEV. 480.45 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO, CME - 55
"K' COORDINATE: 1536862.1439 v COORDINATE: 238601,2147  ELEVATION: _ 63.93M  JOBNO.: 05-2749
DEPTH| ELEV. 3P.T.“N" OBSEVATION WELL
FT) ) VALUES GEDLOGIC DESGRIPTION OF MATERIALS [a N Wy Gu ® Td
_1 3-4 "/ 10 j1a7] —
2 6-9 R
3 T-7 4 12 | 143} —
4 5-B Sandy sailly clay, trace grave! fragments, stiff fo very sfiff
5 6-10 }/ -- oltve brown and yellow - Resldual = Colluviat 18 8.5 —
g 8-10 / Consolidated
T 8-7 13 f108) —
B 6 .
_ 91 6119 / 8.0 '
10 13-10 [ Y 8 | 9.1 - F
_11 8 3 4 §
1
12 A
13 7; 4
_14 / Slity clay and sand, pale brown gravelly — light reddish p
15 10-12 |£7] brown limestone a1 Yo | — 1
_18 19 z .
17 /)f ]
_1a . 1
_1e | 5814 . -19.0¢ i
20 1-13 |/ 28 | 225| - 1
_2 16 Y :
22
o /.
_24
4] 14-29 /f 2 1121 ] — B
26 43 /
7 Expansive — tan changing 1o gray — clay
__28 /’ {scaling)followed by lens sandy sitt - reddish
28 / it
30 g-11 / 24 13498 — F
_M 13 ) i3 A
) . é
_ 3 / l
_34 / RHY
35 11-16-23F/ 38 | 232} - f |}
Y= TNDICAIED AS NEEDED (1) NO), OF BLOWS REGUINED 10 DRIVE SAMPLER 06, 6212, 1798

{2} FORCE TO CAUEE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE % FT/SEC. N =&MW OF THE LAST 13" OF SAMPLER PENETRATION
Wy, = NATURAL MOISTYRE CONTENT IN % OF ORY WEIGHT LL = LIQUID LIMIT

Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH N TONS PER S0, PT. F1 = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE QF DRILLING % = PERCENT FINEA THAN HO. 200 SIEVE

(A) = BTANDARD BORING IN SDILS SHOWING "W vALUES BELOW 50 {a = DESCRIPTION MADE BY MA. MARIO SORIANO RESSEY, GECLOGIST
{B) = ROTARY DRILLING USNG ALLOY ORAG BIT ANDVOR M SOILE SHOWING “N* VALUES ABOVE 50 [b = SEE ATTACHED WELL DETAILS

L= ==
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TEL. 787-258-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATE> PO BOX 22198
FAX: 787-289-1504 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2108
P;-ROJECT: Municipal Landfill Lateral Expansion BORING NO. 101 SHEET NOQ.: 214
LOCATION; Barinas Ward, Yauco, Pusrio Rico GLIENT: LM Waste Service Corp.
INSPECTQR: J. Nazario DRILLER: W. Paraz WORK STARTED: _ 11-2-08  WORK FINISHED: 11208
POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 48" L.D. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS
HAMMER DROP: 30" DRILLING FLUID: NONE CORE DATA-TYPE BARREL: ma— TYPE & SIZE BIT: [
GROUND WATER: DATE AND DEFTH: _10-2-08; 4T.5 FT. (ELEV, 48.45 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME - 23
“X~ COORDIMATE:; 153862.1439 “¥" COORDINATE: 218601.2117 ELEVATION: 83.93M JOBNO.: 082749
D(E'_frr)" E'(E)" ErLY GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [n N | ow °BSE"AE,°N WELL T vy
_36 % |
7 ¢ A
_38
_ 39 /
40 a2 - - 81 ] 208} —
M M
42 /
3
45 1518 % 48 | 240| — ;
_ 48 a0 : ]
AT !; ' i
48] * V/ z
A9 / g
50 26-38 |/ 50147 | 175 — g
_51 sue |- g
—52 / Expansive — tan changing to gray - day I
2 ] (scaling)foliowed by lena 3andy silt - reddish ¥ B
_84 P 3
55 2020 79 | 185] — 5
Kb 50 / x
_57 . §
-1 ;
_ 55 / :
60 21 -31 i 72 1 1961 — ]
_6 a1 e §
62 c
B3 - _ X
64 4 :
55 10-21 . B0 | 19.0] — E
__B§ 29 )
_&7 ”
68 S5
_89 /]
70 19-36-54/4"] | 54/14"] 184 | - E
“=INDICATER A% NEERED (1) NO, OF BLOWS REGUIRED TU DRIVE SAMPLER 00, 612, 12-16"

(2) FQRCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TQ PENETRATE AT RATE % FT/SEG, N =&UM OF THE LAST 12 OF SAMPLER PENETRATION
Wy = NATURAL MOISTURE COWTENT IN % OF DRY WEGHT LL = LIQUID LIMIT

u = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IM TONS PER 5CL FT. Pl = PLASTICITY INDEX
Td =TYPE OF DRILING

% =PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(A) =9TANDARD BORMG IN SQILE SHOWING "N~ VALUES BELOYY 50 {e = DESCRIFTION MADE BY MR. MARIO SORLANO RESSY, GEOLOGIST
(8) =ROTARY DRILLING USING ALLCY DRAG BIT ANCVOR IN S0ILS EHOWING "N* VALUES ABQVE 50 (b = SEE ATTACHKED WELL DETAILR
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TEL. 7872691410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32108
FAX: 787-259-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONGE, PR 00732-21 8§

RROJECT: Municlpal Landfili Laterat Expanalon BORING NQ.; 101 SHEET NO:

a4

LOGCATION: Baririas Ward, Yauco, Puerto Rico CLIENT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: _J. Nazario DRILLER: _W. Perez WORK 3TARTED: _ 10-2-08  WORKFINISHED: 10-2-06

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" .0, 9PLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: 30 DRILLING FLUID: NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: meauea TYPE & SIZE BIT: ———

GROUND WATER; DATE AND DEPTH: _ 10-2-06; 47.5 FT, (ELEV. 40.45 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO, CME - 55

" COORDINATE: 1538621439 “¥" COORDINATE: 21E601.2117 ELEVATION: 63.93 M  JOBNO.: Qe-2749

DEPTH| ELEV. 3.P.T."N"

il ey GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a Nl owe | au °53'5"A‘[1°N WELL | o

_7
12
_7
_i
75 25-43
_T6 50/4"

7

_79
s

B0 2350
_ ™

o R

T 3
ot

pT

N 173 —-

P TR

3 o O
-

sosm| 1| —

Brown clay — calcarequs seams — fast scaling - dry

e
-

]

_ B2
- _ 83

T KH
e

S0y
ot

£l
L e L]

84
ab 26 - 50

sE" | 175 ) —

YLL

a0 26-60
_ o
_ B2 41.8%
_63
_6d

95 25-37
a6 S04

_a7
_o8
_68
100 528"
_101
_toz "
103

104 § 3223 -104.0"
105 0=-55 |~ se | 185 -

60/6"| 145 | —

-82.0

50/4"] 151 | =

;Gravel fragments and sand, ¢layay, dry, vory dense —
brown

EOTEANTER N A NN NN R N NN

92T 122 F e

‘.‘?\5;_0' '-_u-\

v = INDICATED AS NEECED (1) NG, OF BLOWS REQUIRED 10 DRIVE BAMPLER O-.87, B2, 115

(2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE W FT/BEC. N =5UM OF THE LAGT 12" OF SAMPLER PENETRATIDN
W, = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIQUID LiMT
Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER SQ. FT. Pt = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE OF DRILUNG : % =PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
{(A) =STANDARD EORING IN SDILS SHOWING "N* VALUES BELOW 50 [a = DESCRIFTION MADE BY MR, MARIO SORIAND RESSY, GECLOGIBT
(8) *ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN 3OILS SHOWING W™ VALUES ABOVE 50 [b= SEE ATTACHED WELL DETALS
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TEL. 787-289-1410 VICI1ORE. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198

FAX: TB7-250-1604 GEQOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2108
BROJECT: Munieipel Landfill Lateral Expansion BORING NO: __101 _ SHEETNO.: 404
LOCATION: Barlnas Ward, Yauco, Puartn Rico CLIENT: LM Wagta Service Com.

INSPECTOR: ), Nazario DRILLER: W. Perez WORK STARTED:  11-206  WORK FINISHED: 11-2-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" 1.D. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP; 30"  DRILLING FLUID: NONE _ CORE DATA-TYPE BARREL: e TYPE & SIZE BIT: ramunn

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: 10-2-08; -47.5 FT. (ELEV. 40.45 M) DRILL MANUFAGTURER TYPE & NO. | CME - 55

"X' COORDINATE: 153862.1438  ™Y" COORDINATE: 2186801.2117  ELEVATION: 6209 M  JOBNO: 06-2748

| 1090 "] Silty clay, some sand, hard — dark brown / litte whita

?,EE,T" E'('E," ErLy GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N dwe]law ] o v |

| 106 f
| 107 .
| 108 .

B
EYS
e

110 3750/ {," | seams " | 504" | 5.8
111 .
| 112 .
| 113 ] 2949 /. 448.0'

114 + | Slity clay and gravet limestone fragments, very dense —
115 | 28.88 50/3° ] dark reddish gray 1150} 50/3" | 21.9

Vir
[
%

| 115 END OF BORING
| _117
L 118
| 110
120
| 121
| 122
| 123
| 124
128
| 126
| 127
| 128
RF)
130
| 131
| 132
133
| 134 -
135
| 136
| 137
| <38 "
| 139 5
140

* = INDICATED AS NEEDED (1) NO.OF BLOWS REQUIRED T0 DRIVE SAMPLER D&, Bw1Z 12018
(2} FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO FENETRATE AT RATE % FT/SEC. W =5UM OF THE LAST 12~ OF SAMPLER PENETRATICN

Wy = NATURAL MOISTURE GONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIQuID LIMIT
Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TOMS PER 8Q.. FT, Pl = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE OF DRILLING % = PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(A) = STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N" VALUES BELOW 50 ta = DESCRIFTION MADE BY MH. MARIO SORIANO RESSY, GEOLOGIST =

ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN SOILS SHOWING “N" VALUES ABCVE &0 [b = SEE ATTACHED WELL DETAILS




LATERAL EXPANSION
MUNICIPAL LANDFILL
BARINAD WARD, YAUCO, P.R.

LM WASTE SERVICKES, ING

JHEIGHT OF TOP OF SURFACE CASING/WELL
|AOVE GROUND SURFACE (VARIES)

L=

== 1=1123 1=
=l b=
H=

f1=|

l4"s STEEL SURFACE CASING (AGAINST VANDALISM)
MWITH LOCraG CAP

T T T T T L T R

5‘—0"
}dun TOM OF SURFACE CAGNG BELOW GROLND
IweLL miser: Pve SCH, 40
"HREATED — FLUSH JOHT — 2° 1.
41'=0" IDEPTH OF SURFACE SFAL BFLOW GROUND

|SURFACE o

lz' EENTONITE SEAL
AZ.g" JOERPTH OF TOP OF FILTER PACK

i " 18FLOW GROUND SURFACE

o

g A

) el

i -'ﬁ IFILTEF! PACK: SILICA SAND &-20
L, zq

R |

o QIAMETER OF BOREHOVE - 778
b '

X 45'—Q"

T bﬂlm OF TOP OF SCREEMED SECTIOM
S

45 i

{h .

]

JIYPE OF SCREEN SECTIONS: PYG SCH, 40
|TREATED= FLUSH JENT= 27 10, 10 SLOT

BT
A

it ’ 65'=0" . Ilf,\rpm OF BOTTON OF SCREENED SECTION
70'—0" Inspm OF HOTTON OF WELL FLUG
‘Ir BENTONTE SEAL
- , LosiAng
; {GRAVEL, (BOREMOLE BACKF A5
WoE,
114'=3" Ilmm. OEPTH OF HOLE ;
MONITORING WELL # 101
CONSTRUCTION DETAILS

NOTTO BCAIE
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TEL. 787-258-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES
FAX: 767-259.1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS

LOCATION: Barlnas Ward, Yauco, Puerto Rico CLIENT:

RROJECT: Municipal Landflll Lateral Expansion BORING NO.:

PO BOX 32198
FOMCE, PR 00732-2198

102 SHEET NO.: 148

LM Waste Sarvice Corp.

INSPECTOR: _J. Narzario DRILLER: _W. Parex WORK STARTEDR: __11-6-06

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 48" .D. SPLIT SPOON

HAMMER DROP: _ 30" DRILLING FLUID: NOME  CORE DATA-TYPE BARREL:

GROUND WATER: DATE AND DEFTH:  11-14-06; 84.0 ft (ELEV. 102.87 m) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO.

WORK FINISHED: 11-14-06
HAMMER WGT: 140 POQUNDS

TYPE & SIZE BIT: e

CME - 55
X" COORDINATE: 154077.6249 V" COORDINATE: _ 218028.1015  ELEVATION: 12878  JOBNO. _ 06-2749
pEPTH| ELEV, | SPT.UN" OBSEVATION WELL
(FF) (M) VALUES GEQLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N Wy Qu »
1 ) e —
. "
= 5
_3 L+ a 20| —
4 .
5 soi4 | s 10 | -
8 L%, T
_7 50" | 507 | 4.4 | — 1118
_8 » e
_9 “? il i.‘-'
10 soiz B! soiz | 26 | — A
i » i
‘—12 “o‘. .'.i‘ ',
13 ';: e
_4 + | Limestone fragmented by sampling process, very L] ]
15 Bhi4 ?5 dense — pinkish white to pink soran b as _ "-
16 o A
_17 00 L :
18 = T
__14a -t.' ' -
201 27 -18 ,;c: g | 15 | — ;_‘ tid
21 20 A1
_22 [ :‘ )' l [‘
2 o il
_ o ‘ il !? A
25 15-6 |4 14 L az | — L I’,.ﬁé
_28 20 Ly vyt
- % i
_28] 120.25 -2, -28.0' ,'}g : '
29 "; , HLi
30 M -48 f .1 88 ld02] — kil ’]
_31 50 .+ | Calcareous sandy slit, soma [Imestona fragmaents, HEE
az " «¢| dense - yellow (i.e. mary material) B B
33 ) e v
_ 341 11842 A . -34,0°
35 50117 [$e sore | | i
" = INDIGATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED TO DRIVE SAMPLER 06", -2, 128"

{2} FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER 70 PENETRATE AT RATE % FTISEC.
W= NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT

(A) cSTANDARD BORING !N BOILS SHOWING "N° VALUES DELOW 50
(B) = ROTARY DRULING USING ALLOY DRAG BIT ANDUOR IN SOILS SHOWING “N° VALUES ABOVE 50 50

N = 5UM OF THE LAST 1 OF SAMPLER PENETRATION

LL = LIQUID LIMIT
Gy = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER £Q, FT. Fl = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE OF DRILLING % =PERCEMT FINER THAN NO. 200 SIEVE
{a = DESGRIFTION MADE BY MR, MARIO SORIAND RESSY, GEOLOGIST
[ = 5EE ATTACHED WELL DETAILS
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TEL, 787-269-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32158
FAX: 787-250-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS- PONCE, PR (732.2198
PROJECT: Municipal Landilll Lateral Expansion BORING NO.. 102  SHEET NO.: 2§
LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Puerto Rico CUENT: LM Waste Sarvice Corp,
INSPECTOR: _J. Narzarlo DRILLER: W. Parax WORK STARTED: 11-B=D§ WORK FINISHED: 14-14-06
POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" I.D. SPLIT SPCON HAMMER WGT: 140 POUNDS
HAMMER DROP: 30" DRILLING FLUID: NONE CORE DATA-TYPE BARREL: —— TYPE & SIZE BIT: i
GROUND WATER: DATE AND DEPTH: _ 11-14-08; 84.0 ft (ELEV. 102.87 m) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME ~ 55
X COORDINATE: 15407T7.6249 “Y* COORDINATE: 218026.1015 ELEVATION; 128.78  JOBNO,: 06-2749
5"7',':'.5” E'(f;’ - 1 sgﬂﬁg' GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N | wy |t DBSE“AT[::'N WELL § .y
_36 ca t’: ! i ;..1.
g, I
= : i
—38 3 I
39 g Hiil
40 502" by saz 17| — Ay
4 o4 kT
a2 05 i
0 e 4
—A42 45 SE
44 0 i —
— v Fee 0
45 502 |34 sorz| = | — I 1
_46 ‘o] very densz, white 1o pink limestone — fragmentad by { { H
47 X sampling procass - E i'-,] B
_48 D ’ i l 1
_49 by Fl 1
. %0 { sz [ed sorf 27 | — ? W
51 A il
52 : M ii
m—-53 Dz \I _: .l 1 :-‘J
— Hits
55 LI A som| = | — i
o4 1| 11
— &y 174
_s7 | 1114 -57.0 Epiis
58
_58 o .
60 5-18 y Fragmented pink limestons intermixed whit very plestic | 41 § V14| — A
_B 25 d;' grayish clay (b}
_62 é°
_63 | 108.58 -63.0°
_ 84 A
65 25-20 . M 1217 -
_&b 26 . .
1 } Olive gray pleslic clay with smali limestone fragments —
67 K / molst. Becoming more sandy with depth.
- ) L5
_88 4
70 37 — 45 ~ 2514 70.00 70 | 18.0] e B
TSTNDICATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOW/S REQUIRED TO DRIVE SAMPLER 0.8, .12, 1218

{2) FORGE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE % FT/GEC. N = SUM QF THE LAST 12 OF BAMPLER PENETRATION
W= NATURAL MOISTURE CONTEMT IN % OF DRY WEIGHT

L1 = LIQUID LIWIT
Oy = UNCONFINED COMPREZSIVE STRENGTH IN TON2 PER 80. FT. Pl = PLASTICITY INDEX,
Td = TYPE OF DRILLING % =PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(A} = STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N* VALUES BELOW 50

fo = DESCRIPTION MADE BY MR. MARIO SORIAND RESSY, GEOLOGIST
{2} = ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/AOR IN SOILS SHOWING “N" VALUES ABOVE 50 [b = SEE ATTAGHED WELL DETAILS

R ——
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TEL. 787-289-1410 VICI1OR E. RIVERA & ASSQOCIATES PO BOX 32198

FAX: 787-260-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00722-2198
;PRO.JECT: Munlcipal Landfill Lateraf Expanalan BORING NO.: 102 SHEETNO. am
LOCATIOM: Barinas Ward, Yaueo, Fuerto Rico CUENT: LM Waste Service Corp.
INSPECTOR: _J. Nazario DRILLER: _W. Peroz WORK STARTED: _11-8-08  WORK FINISHED:  11.14-06

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 /8" LD, SPUT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: _ 30" DRILLING FLUID; NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: e TYPE & SIZE BiT:

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: __11-14-08; 84.0 ft (ELEV. 102.87 m) _ DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME = 5§
X" COORDINATE; 154077.6249  “Y" COORDINATE: 218026.1015  ELEVATION: __ 128.78  JOBNQ.  08-2749
il B EA BEQLOGIG DESCRIPTION GF MATERIALS fa | w | au °5’““?D°" wEw | o,
71 A il
—7? 0 hak
s / U‘
74 ? 1 0live gray plastic clay with small limestene fragments — I .
75 37 — 50/4" "/ muoist. Becoming more sandy with depth soarl 178 | — ,'%;; I
76 12.7 HED
_77 4 ' I
_78 | 105.04 / 78,0 ey
_7% / i i -
80 20-22 T, 48 | 192) — i :
Y 26 / Hal
_B2 I o
e d &
| W Y
85 50/5" / so | 27.4 | — e
86 p U
_B7 / -
__BB B
"8 /
a0 22.20 [ 4 | 334 —
_oi 20 / . -
Malst rnudstons — sandy — hard — dark gray — shell
a2 / fragmants. Bacoming more sandy with depth
93
_o
o5 501" / sorr| =~ | —
_96
- /
o8 ’
- / h
100 18-28 206" 253 | -
101 50/3" /
A - 7
_103 i /
_104 )
105 IV VA 50| 120§ -
"= INDICATED AS NFEDED (1) NO, OF B REQUIRED TO DRIVE SAMPILE B, B 1R
{2) FORCE TQ CAUSE THIN YWALLED SAMPLER TQ PENETRATE AT RATE % FT/SEC. N =5UM OF THE LAST 13* OF GAMPLER PENETRATION
Wa = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIQUID LIMIT
QU = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER 6Q. FT. PI = PLASTICITY INOEX
fd= TYPE OF ORILLING

% = PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(f)y =STANDARD BORIMG IN SOILS SHOWING "N” VALUES BELOW 50 [e = DESCRIPTION MADE BY MR. BARIC SORIAND RESEY, GEOLOGIST
=ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR N SOILS SHOWING "N VALUES ABOVE 50 [ » SEE ATTACHED WELL DETAILS

Cr—— OV
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TEL 707-250-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 22198

FAX: 767-255-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS - PONCE, PR 00732-2108
EROJECT: Municipal Landfill Lateral Expansion BORING NO.: 102 SHEET NO. 478
LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Puerto Rica CLIENT: LM Waste Service Comp.

INSFECTOR: . Nazacio DRILLER: _W. Paraz WORK STARTED: _ 11606 WORK FINISHED: 11-44-06
FOWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYFES & SIZES 1 3/8" {.0. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROF: _ 30"  DRILUNG FLUID: NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: ot TYPE & SIZEBIT; wa—a—

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: . 11-14-06; 84.0 ft (ELEV. 102,87 m) DRILL MANUFACTURER TYPE &NO. CME - 55

X" COORDINATE: 154077.6243  -Y" COORDINATE: 218026.1015  ELEVATION; 128.T8  JOBNO.:

06-2749

pepTH| ELEV. | SPT.NY OBSEVATION WE
Py e e GEOLOGIC DESCRIFTION OF MATERIALS [a N [ we | ou Ll 1

Fq &

R-X

| 108
107
[ 108
| 109
110 a0
| 111
| 112
| 113
| 114
116 s50/6*
118

BT

B

E 5l

o
oW et
s

b
L

50/3* 1138 —

803" 1403 —

. 118
| 119
120 ap-50/2"
| 121
| 122
| 123
| 124
125 30-28
| 125 503"

127

| 28
| 129
130 36 -36
131 50/4”
| 132
133
| 134
135 28-130
138 504
137 .

138
| 138

140 20--20-50/4" 20/6" | 23.3

-
r-13. ]

Y ; - -t
e S

wl

50/2° 1 t46] —

-

s

s

NS

Moist mudsione — sandy — hard — dark gray — shell
fragments. Becoming more sandy with depth

08"y 224 —

i.i")— ]
-

3

=

T

B/ 1956] -

et 219§ -

AN NN RN A NN

"= [NDICATED AS NEEDED (1) NQ, QF BLOW. TO LRIVE SAMPLER 0707, 812", 12187
{2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE X FTISEC, N = SUM OF THE LAST 12 OF SAMBLER PENETRATION
Wy, = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = L IQUID LIMIT
Q= LINCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH N TONS PER 5Q. FT. Fl = FLASTICITY INDEX
Td = TYPE QF DRILLING % =PERCENT FINER THAN HO. 200 SIEVE
(A} = STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N* VALLIES BELOW 50 [o= DESCRIPTION MADE BY MA. IMARIO SORIAHO REGSY, GEOLOGIST
{B) = ROTARY DRILLING USING ALLOY ORAG BIT AND/OR IN SDILS SHOWING "N VALUES ABOVE %0 [b = SEE ATTACHED WELL DETAILS
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TEL. 787-2504410 ° VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198
FAX: 787-289-1604 GEOTECHNICALL ENGINEERS.

}RDJEGT: Municlpal Landilll Leteral Expansion

LOCATION: Barlnas Ward, Yauco, Puarto Rico

PONCE, PR 00732-2198

BORING NO.: 102 SHEETNO.; S/6

CLIENT: LM Wazis Service Gorp.

INSPECTOR: _JJ. Nazerio DRILLER: _W. Parez WORK STARTED: __ 11608 WORK FINISHED: _ 11-14-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES

1 /8" .0, SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: _ 30"  DRILLING FLLHD: NONE  COREDATA-TYPE BARREL;

GROUND WATER: DATE AND CEPTH:

"X COQORDINATE: 154077.8249 Y™ COORDINATE: 21B8026.1015__ ELEVATION: 128.7T8 JOB ND.:

— TYPE & SIZE BIT: el

11-14-08; 84.0 ft (ELEV. 102,87 m) DRILL MANUFACTUBRER TYPE & NO. CME - 55

08-2749

DEPTH
(FT.}

E'(f‘)" - | &R GEOLOGIC DESCRIFTION OF MATERIALS [a

N Wi Qu DBSEVA‘I['IhDH WELL

141

142

__143
144

145

146
_ar
148
_148

150

43 — 50/3"

n-\ \b—

27-29

__151
_is2
153
184

155

50/4'

501"

_ 155
__ 157
158

_ 158
160

Moulst mudstone — sandy — hard — dark gray — shell
fragments. Becoming more sandy with depth

38 -50

_ &1
162

_ 18
184

165

28-42

__166
__167
_1ee
_169

170

50/3"

i
23-29

1M
_172

_11
_174

175

501"

N TS SIS ST SIS

50/6"

T INDICATED AS NEEDED {1 NO. OF BLOWS REGUIRED TO DRIVE SAMPLER (-0, E-17, 1210

g

YT
1

=y
Pt

Rt 197 | —

-
0

R

i
s 3
LT

ey

]

208" | 491 ) —

L

-

A A

o=y

i

ok

P Ty

m’3- ok ——

3

e o AE
2ra L N E

-

50/6" f ** —-

L

Q“ e
S100,

i
=

42/6"1 2001 -

29/5" | 2361 —

S0i/6" | 154 ] --

(2) FORCE T CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE 4 FT/SEC.

Wy, = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT
Qu= UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TON3 PER 5Q. FT.
Td = TYPE OF DRILLRG

A
(B)

= 5TAMDARD BORING IN S0ILS SHOWING "N VALUES BELOW 50
= ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT ANDIOR IN SOILS SHOWING "N" VALUES ABOVE 50

N =EUM OF THE LAST 12° OF SAMPLER PENETRATION
LL = LIGUID LIMIT
£l = PLASTICITY INDEX
% =PERCENT FINER THAN MD, 200 SIEVE

(a= DESCRIPTION MACE BY MR MARIO SCRIAND RESSY, GEOLOGIST

[b = SEE ATTACHED WELL DETAILE
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TEL. 767.258-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198

FAX: 7E7-250.1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS. PONCE, PR 007322196
E'RDJECT: Municipel Landiill Lateral Expansion PORING NO: 102 SHESTNO. 6/6
LOCATION: Barlnas Ward, Yauco, Puerto Rico CLIENT: LM Wasts Servica Corp,

INSFECTOR: J. Nazerig DRILLER: W. Pérez WORK STARTED:  116-06  WORK EINISHED: 11-14-086

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMFLE-TYPES & SIZES 138" 1.0. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: 30"  DRILLING FLUIO; NONE  CORE DATA-TYPE BARREL:

GROUND WATER: DATE AND DEPTH:; _14-14-08; B4.0 ft (ELEV. 102.6T m) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME ~ &5

-~ _ TYPE&SIZEBIT: —

X" COQORDINATE: 154077.6249 Y GOORDINATE: 2918026.1015  ELEVATION: 128.78  JORNO.:

06-2749

DEPTH{ ELEV. 3.P.T. “N*

1) b A GEOLOGIS DESCRIPTION OF MATERIALS [a N | we | Qu OHSE"‘}L"" WELL | o

| 176 44’ Molst mudstone — sandy ~ hard — dark gray — shell
117 4} fragments. Becomirg more sandy with depth
178 | 7453 P 178.0°
| 118 .
:BB? B-%0 + | Volcanic sandstone — conglomerats — dark gray SoieT | 17.3
| 182 y
| 183 . |
L 184 | 7270 - =184.0'
185 5012 Va s | a2

188 4 /| Lens of organic - hlack sand with some sitt and shel!
187 /A | fragments (loae)

4
188 | 71.48 l, i -188.0¢
139 v

e

A Tl ey TR L
% - - 4 . 4 o b
A e s e e e S ST

ALy
F)

i

e

A

| 105 s0/2"

180 3B-50 {- 50/e" | 18.2
[ 101 [ :
| 192
| 183
104

T

e,

T,

.

o .
T T
S

LA

b,

v | Gray volcanic gonglomerate and some volcanic
sandstona o

-4
<t
2o Ty

T
-

9021 51| —

| 106
| 107
| 108
| 199
200 | 67.82 50/2*

are ¥ wr o UK 4 N
*

2000 5002 | 197 | ---

o0t END OF BORING
| 202
| 203
| 204

205
| 2086 = No racevery
| 207 "
| 208 )
| 208

210

—— ———————————— ove—
"= INDICATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED TO DRIVE SAMPLER 075, 617, 12°-18"
(2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENSTRATE AT RATE " FT/SEC. N =S5UM OF THE LAST 12° OF SAMPLER PENETRATION

Wy = HATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT L = LIQUIDLIMIT
G = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER S0, FT. Pi o PLASTICITY INDEX
Td s TYPE OF DRILLING

% = PERCENT FINER THAR NQ. 200 SIEVE
{4} =STANDARD BORING IN S0ILS SHOWING "N° VALUES BELOW &0 fa = DESCRIPTION MADE BY MR. MARIO SDRIANG RESSY, GEOLOGIST

(B) =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN SOILS SHOWING "N”" VALLIES ABCNVE 50 (b =8EE ATTAGHED WELL DETAILS
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LATERAL EXPANSION
MUNICIPAL LANDFILL

BARINAS WARD, YAULO, P.R.

LM WASTE SERVICES, INC

HEIGHT OF TOP OF SURFACE CASING/WELL
E\ ABOVE GROUND SURFACE. (VARIES)

CONCRETE PAD

l4"# STEEL SURFACE CASING {AGANST VANDALISM)
MTH LOCKNG Cap

5'_0“
—[aamu OF SURFACE CASMNG BELOW GROUNG
e miser: Pye SoH. a0
—HMREATED — FLUSH JONT - 2" LD,
84'=0" JOEPTH OF SURFACE SEAL BELOW GROUND o ——
{suRFACE
- Ia’ BENTONITE SEAL
_ 66'-0" |DEPTH OF TOP OF FILTER PACK
o I £ | BELOW CROWND QRFACE
o Ele |
e I {PLTER PACK: SILICA SAND 8-20
i Es q .
2 o {DIAMETER OF BOREHQLE = 79
We [y L
i 68'=0 ,l.JEPm OF TOP OF SCREENED SECTION
S
4| [TYPE OF SCREEN SECTONS: PVC SCH. 40
{TREATER- FLUSH JOINT= 27 LO.H10 SLOT
’ [T
88 =0 l'!'IEPI'H OF BOTTOM OF SCREENCD “ECTION
] U]
95 -0 IOEF'TH OF HOTTOM OF WELL PLUG
El' EENTONITE SEAL
I BHEENIET
7 {BRAVEL (ROREHOLE BACKFILL) LICHEpC
b l_ o

TOTAL DEPTH OF HOLE

MONITORING WELL # 102
CONSTRUCTION DETAILS

NOT IO SCALE
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TEL. 767-259-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32196

FAX: TA7-259-1804 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2108
+PROJECT
Y Munlcipal Landflll Lateral Expanslon BORING NO.: 103  SHEET NO.: 112
LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Fuerto Rico CLIENT: LM Wasta Service Corp.
INSPEGTOR: _J. Nazarig DRILLER; _E. Vargas WORK STARTED: _ 1~1807  WORK FINISHED: 1-19-07

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" LD. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: _ 30" DRILLING FLLND: NONE CORE DATA-TYPE BARREL:

e TYPE & SIZE BIT; m——

GROUND WATER: DATE AND DEFTH: NONE DRILL MAMUFACTURER TYFE & ND. CME - 55
W COORDINATE: 134215.9522 “Y* CODRDINATE: 217805.9868 ELEVATION: 105.70 JOB NO.; 0B-274%
?r%rP;H E'(-:)" s GEOLOGIC DESGRIPTION OF MATERIALS fa N {we |]aw ||| %« | 1s
1 4-9 Lt |
_2 15 =19 gﬂ 19 1236 | === A
-3 oV
4 b
5 s50/3" o0 S0 ) 19 —_
Y]
. B v
— g
8 o
S p e
0 s02*  Po s | o7 | —
'y .
1 v
12 o,
13 3,0
14 o-:
15 707 o0 oty o7 s
16 o -
17 o | Top soil intermixed with limeastone fragments followed
- by marly yeliowish limestone — dry.
L & | Ata depth of 9 feet a lens of hard erystelline limestons
19 , o] follow up to a depth of 54 feet.
20 60/3*  |pe g | 60 | — R
2 ,,3
_22 e
_2 ’
_ 24 7
23 75/0" [ 750° 1 1.0 -
26 g.‘
_z o
—28 B -
—9 Po
P,
30 801" 00 a0 14 —_
A bo
el o
_ 33 3
% %
35 507 1% sorzr | 1.3 | -~
= NDICATED ASNEEDED (1) NO. OF BLOUWS REQUIRED is EEUE SAMPLER 0°8", 67127, 12°-18"

{2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE % FT/SEC.
= HATURAL MDISTURE CONTENT IN % OF ORY WEIGHT
Clu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER 50._FT.
Td=TYPE OF DRILLING
{A) = STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N® VALUES BELOW E0
{8) =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT ANDVOR IN BOILS SHOWING *N" VALUES ABOVE 50

N = SUM QF THE LAST 127 OF SAMPLER PENETRATION
LL = LKOLID LIMIT
Fl = PLASTICITY INDEX
3 = PERCENY FINER THAN NO, 200 SIEVE

3 = DESCRIPTION MADE BY MR. MARIC SORIANC RESEY, GEOLOGIST
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TEL. 787-258-1410 VlC"}UR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32108

EAX: 787-258-16D4 GEOTECHNICAL ENGINEERS FONCE, PR 00732-2198
FZROJECT'. Municipal Landfill Lateral Expansion BORING NO.: 103 SHEET NO.: 212
LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Fuerto Rico CLIENT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: J. Nazaro DRILLER: _E. Varpas WORK STARTED:  1-16-0T  WORK FINISHED; 1-16-07

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" LD. SPLIT SFOON HAMMER WGT: 140 POUKDS

HAMMERDROP; _30® DRILLING FLUD: _ NONE _ CORE DATA-TYPEBARREL: __ ——  TYPE&SIZEBI: _ wee
GROUND WATER: DATE AND DEFTH: i NONE DRILL MANUFACTURER TYPE & NQ. CME - 55
“X° COORDINATE: 154215.9522 " COORDINATE; 217805,98868 ELEVATION: 108.70 JOB NO.: 0B-2749
D(I'EL_I_P'.T,H Fl(-:’\'- 5\;:-]1_"-}"'5';” GEOLOA|C DESGRIPTION OF MATERIALS [a N Wy | o | LWL | A % | T
—36 ab
_ar 0
_39 o
_39 ] [
40 S0/ I S0z 24 —
_ a1 )
A2 ® 1] Top soll intermixed whh limestone fragments followed
_43 Bel by marly yellowish limestone ~ dry.
a4 v +At a depth of 8 feat a lans of hard crystaline limesione -~ 1. B
45 50/2" gt; foliow up In a dapth of 54 fast. sor | 2.0 .
_da 0 '
47 rj
._48 °
L |
_40 )
50 801" ™ 50T 2.0 -
5 v
sz | 9ass o -52.0'
53 END OF BEORING
_ 54
55
_56
_5T
__58
_ 59
60
_B1
-
_63
54 -
a5
.68
67
i .
_68 :
T0 '
= INDICATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED 10 DRIVE SAMPLER Bes 612, 1200
{2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO FENETRATE AT RATE  FT/SEC. N = SUM OF THE LAST 127 OF SAMPLER PENETRATION
Wy, = NATURAL MCISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIQUID LIMIT
Ou = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER 8QL FT. Fl = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE GF DRILLING % =PERCENT FINER THAN NO, 200 SIEVE
(A} = STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N° VALUES BELOW %0 la = DESCRIFTION MADE BY MR, MARIO SORIANG RESSY, GEOLOGIST

{8) =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT ANDVOR IN S0ILS9 SHOWING "N VALUES ABCVE 8
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TEL, 7872591410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32168
FAX: 787-259-1604 ' GEQTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732:2198

T?ROJECT : Munlcipal Landfill Lateral Expansion BORING NO.: 104  SHEET NO.: 115

| LOCATION: Barinas Ward, Yauce, Puerto Riceo CLIENT: LM Waste Service Com.

INSPECTOR: _J. Nazario DRILLER: _E. Vargay WORK 8TARTED: 12808  WORK FINISHED: 12-5-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER: SAMPLE-TYPES & SIZE3 1 3/8" LD. SPLIT SFO0N HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: 30" DRILLING FLND: NONE COREDATA-TYFE BARREL: rmien TYPE & SiZE BIT- ———
GROUND WATER; DATE AND DEFTH;  12-06-D6; 85,0 ft (ELEY. = 56.43 M) DRILL MAMUFAGTURER TYPE & NO. CME - 55
)" CODRDIMATE: C1545808.3143 " COORDINATE: 217095.9737 ELEVATION: 82.34 JOB NO.,: 06-2749
DERTH| ELEV. 8,P.T. “N* QBSEVATION WELL
(FT.) oy VALUES GECLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALY [a N Wn Qu b Td
_3 3-4 4w 2 80l — i
L2 5-5 ‘oa' Top-soil intermixed with imestone fragments the first A
) 54 : j, two faet, followed by marly Hmeetene with hard lenses 28 7.7 —
_ 4 24 — 50[30 G‘E - yE“U\N‘Sh = brown - dry
5| 8082 50/4" 1% S0y 5014 48 | ~
—B b .
i 750" 18 el [
-8 H
9 oY e
10 75/0" bL we |
it 8%
__12 6b
_13 1y
14 Dy
15 50/4" P 50471 13 —
7 #
b‘g At 5 feet a hard, crystalline, while limesione and
_18 °° becoming more fragmented - brownish in golor at 24
_1e 2 feat
20 &80/ vl 60" G0 | — B
21 #\t
_ 0
. (L] .
25| 7472 750" L -250'| 7500 ) 22 | o
_28 »
27 oo
28 Y _
29 I
30 75/07  |. ¥| Hard limeslone bed interrupted by cavity filad with 750" | 12 | —
31 brown soft clay and limestone fregments
32 _\_‘ ﬂe
x| Y
a4 i?
35 55-58 [ro ' seisr]| 53 | —
= INDICATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED TO DRIVE HAMPLER 0.5, 817, 17-15"

(E}FORCE TO GAUSE THIN WALLED SAMPLER TO FENETRATE AT RATE W FT/SEC, N = SUM OF THE LAST 17 OF SAMPLER FENETRATION

Wy = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIquiD umMIT
Qu = UNGONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER SQ. FT. Pl w PLASTICITY IMDEX
Td = TYPE OF DRILLING % = PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(A} = STANDARD BORING 1N 50ILS SHOWING “N' VALUES BELOW 59 [a = DESCRIPTION MADE BY MR MARIO SORIANG RESSY, GECLOGIST

{8} = ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN SOILS SHOWING *N* VALLIES ABQVE 60 (b= GEE ATTACHED WELL DETAILS
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TEL, 787-259-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198
FAX: 767-250-1604 GEQTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2798

E':ROJECT: Municipal Landfill Lateral Expansion BORING NO_; 104  SHEET NO.: 275

LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Puarto Rlco CLIEMT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR:  J. Nazario DRILLER: E. Vargas WORK STARTED; 12508 WORK FINISHED: 12-6-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMFLE-TYPES & SIZES 1 /8" 1.0. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DRCP: _ 30" DRILLING FLUID; NONE _ CORE DATA-TYPE BARREL: —— TVPE & SIZE BIT; ——
GROUND WATER: DATE AND DEPTH: ?2-0&-05; B%.0 it { ELEV. 56.43 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NOQ. CME . 55
" COORDINATE: 154808,3143 Y COORDINATE: 217605.89737  ELEVATION: 8234 JOBNO.: 06-2749
DEFTH] FLEV: | STy GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N owy | qu | OBSEVATIONWELL |
_38 [
_ar i
= ;
38 4
40 7510" Hard limestona bed interruptad hy cavity filled with o 13 ] - 11 ]
41 %o} brown sofl clay and limastona fagments 3
_42 1
_43 : 4
A -
45 | 8862 750" 45,01 76/0°} 1.3 - i
—46 ) y
] |
_48 N¢ 1
_49
50 43 - 5014 |34 soia| 68 | — ;
_5 0 ;
1
_ &2 %'L 3
33 ?o ] B
a4 UO
55 750" o} SoF marly limestone with lenses of sandy moist 7E0" 20 ] —
B ul:? limestone and dense — fat clay at -84.0 Feet - 65.6 Feet
- I6 .
_ 58 oM [f
0 .
_59 " op L
80 TSI0 b 7"y 33 { -~ i
_ o [
_ a2 ‘h
e A
_84 g
85 | 682.53 a-10 .0 =55.0°) 35 34 § —
L]
68 25
67 A
_ @8 ] Soft, while to brownish marly limestone
69 3
7m0 75| 49 — il
"= INDICATED AS NEEDED (1) O, OF BLOYWS REQUINED 10 DRIVE SAMPLER Q-8 812, 12718

{2} FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE W FT/SEC. N =8UM OF THE LAST 12" OF SAMPLER FENETRATION
Wy = NATURAL MCISTURE CONTENTIN % OF DRY WEIGHT L. = LIQUID LIMTT

Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER 80, FT. P[ = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE QF DRILLING = PERCENT FINER THAN NGO, 200 SIEVE
(A} =STANDARD BORING IN 50ILS SHOWING N VALUES BELOW 50 = DE&CRIPHGN MADE BY MR, MARIO SORILAND RESSY, GEOLOGIST

(B) = ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/CR IN 50ILS SHOWING "N-VALUES AROVE 50 [h = 36E ATTACHED WELL DETAILS
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TEL. 787-258-1410
FAN: 787-258+1004

E'ROJECT: Municipal Landfill Lateral Expansion

VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32108
GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2108

BORING NO.: 104 SHEET NO. 3/6

LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Puerlio Rlco

CLIENT: LM Waste Sarvice Corp.

INSPECTOR: _J, Nazarlo DRILLER: _E, Vargas WORK STARTED: __ 12-8-08  WORK FINISHED; 12-8-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES

4 358" 1.0, SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP; 30" DRILLING FLUID; NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: — TYPE & SIZE BIT: mnm—

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: _12-08-06; B5.0ft { ELEV. 56.43 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO, CME - 55

"} COORDINATE: 154800.3143  “Y" COORDINATE: 217695.9737

ELEVATION: 82,34 JOB NO.: 06-2749

DEPTH
(F1}

E'(-E,‘" | Sues GEOLUGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a

N Wi au DBSEVARDN WELL Td

i

—t—

T2
T3

I4

75

_76
i
]

79

80

_a1
82

83

B4

85

To/0"

o4 Sofl, white o brownish marly limestone
b

500 |0%

s643 | 27-32 AW

86

_a7
88
_8o

a0

780 B2 | -

.

l

S
s} 74| - il

2507 66 | 249 —

34

2"

_ 91
)
_m
_ 94

95

Lens of brown — dansa fat clay — moist — with

o6

_7
98

95

o

100

47 110.0 ft approximated (expansiva clay)

_101
102
_103
_104

1065

1 ros-7

== INDIC

(A)
(@

occasional incluslons of sand — clay and rock fragmants

22 = 21 / (wet). This dense clay layer extends from 85.0 ft thru ag | 402

5021 159 ~

M HCHT N

17 | 4211 —

£
|

L3
-
=gt T

i)

oo
=

b,
. :’}-‘!—n

S
s
w5

16 1 249¢ -~

ATED AS NEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED T¢) BRIVE SAMPLER o, BT, 12t

(#) FORGE TQ CAUSE THIN WALLED 5AMPLER TQ PENETRATE AT RATE /A FT/SEC. N =SUM OF THE LAST 12 OF BAMPLER PENETRATION
¥ = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT

Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH N TONS PER 5Q, FT.
Td = TYPE OF DRILLING

o STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N" VALUER BELOW 50

LL = LIQUID L INST
Pl = PLASTICITY INDEX
% =PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
fa = DESCRIPTION MADE BY MR. MARIO SORLANG RESSY, GEQLOGIST

= ROTARY DRILUNG USING ALLOY DRAG BIT ANDVOR 1IN SOILS SHOWING "N" VALUES ASOVE 50 [b= SEE ATTACHEL WEL. DETAILS
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TEL. 7B7.2594410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198
FAX: 787-290-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS FONCE, PR 00732-2108

I;,,ROJEC'I': Municipal Landflll Lateral Expansion BORING NO: __ 104  SHEET NOQ.: Mg

LOCATION: Barinas Wanrd, Yauco, Pusrto Rico CLIENT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: _J. Nazario DRILLER: _E, Varaoas WORK STARTED: __ 12-8-06  WORK FINISHED: 12-8-06

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" L.D, SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: 30" DRILLING FLUID: NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: il TYPE & SIZEBIT: mvemen

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: _12-06-06; 85.0 ft { ELEV. 56.43 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME ~ 58
" COORDINATE: 164808.3143 “¥" COORDINATE: 217698.07T3T  ELEVATION: 8234 JOB NO.: 06-2749
?ETT'H ELEY, L aﬁm -g;- GEOLOMEIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N wy | @ QBBEVAFBDN WEL Ta
106 # | Lens of brown — densa fat clay — molst — with - ’;‘!9
| 107 « | occasional inclusions of sand — clay and rock ¥
408 "/ fragmenls {wet). This dense clay laver extends from — s’.’.
s 85.0 ft thru 110.0 ft approximated (expansive clay) s
 110] 4ne1 | 48 [ o] 16 | a7a] — oy
111 10 B 1y
| 112 \° — %
| 112 % r&.s'
| _114 o 50/3°] 9.7 i) "=
115 503 |& — [z
| 116 =
A\ Y9 . '4.".’
117 ] J_ga!'.
- 118 o~ i
v g,
118 ‘-.?,—_.:
120 50/6° | . sverf 160 — oy
| 121 » i‘i,é
| 122 |o } Soft white to yellowish — brown residual (altered 5-"?,';'
123 0 imestone} moist to wet ,',f.j B
= v Vi
125 45 - 50/3" 19 50/ | 154 | '."
[ 126 o, 5
127 o° (1L
128 . o)
— K2 [ 15
| 129 0 , ey
130 GV Y 60/6* | 230 | - N
131 ’ )
— 1)
132 ‘; r..-,f
| 133 _ v - i
| 184 '0‘ P’_J
1351 4119 } 32-504" % ' 1350 504 | 204 | — oy
136 yhe
L 137 " Ieg
S | Dark gray organic clay with llmestane fragrnents — (1L
| 138 expansive 24
139 7
140 64/6" oare” | 107 | )
™ IND}GA?ED AS HEEDED ({1)NC. O

EQUIRED 7O DRIVE SAMPLER 0°-6°, 8712, 1

(2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE ATRATE A FT/BEC., N = SUM OF THE LAST 11" OF SAMPLER FENETRATION
Wi = NATURAL MQISTURE CONTENT IN % QF DRY WE|GHT

LL = LIQUID LIMIT
Gu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS PER Q. FT. P! = PLASTICITY INDEX
Td=TrPE OF CRILLING % = PERCENT FINER THAN NO. 200 SIEVE
(A) = STANDARD BORING tH S01LS SHOWING "N* VALUES BELOW 23

[a = DESCRIFTION MADE BY MR, MARIO SORLANG RESSY, GEOLOGIST
(B) =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN SOILS SHOWING "N VALUES ABOVE 50 b= SEE ATTACHED WELL DETAILE
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TEL. 787-259-1440 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 92198

FAX: 787-258-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONGE, PR 00732-21968
EROJECT: Municlpal Landfili Lateral Expansion BORING NO: 104 SHEETNO.: /5
LOCATION: Burinas Ward, Yauco, Puerto Rico : CLIENT: LM Waste Sarvice Corp.

INSPEGTOR: _J. Nazerio DRILLER: _E. Varges WORK STARTED: __ 12.8-08 _ WORK FINISHED: 12-6-08

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMFLE-TYPES & SIZES 14/8" I.D. SPLIT SPOON HAMMER WGT; 140 POUNDS3

HAMMER DROP: _ 30" DRILLING FLUID: NDNE  CORE DATA-TYPE BARREL: — TYPE & SIZEBIT:

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: .12-08-06; 35.0 ft ( ELEV. 56.43 M} DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME = 55

X" COORDINATE: 154808.3143  “Y™ COORDINATE: 217695.873T  ELEVATION: 82,34 JOB NO,; 08-2749

pePtH| ELEV. | SP.T.“N OBSEVATION WELL
g o TLUES GEQLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [a N | we | m i Td

__141
142
_ 143
__i44

145 50/6"
46
47
— 5]
149

150 47 — 50/4”
__151
_ 152
_ 153

154

158] 35.10 FioL

=

]

A
k

ek

3
=W

,..
S
£ ie:

P

506" 179 | ww

Ta?

A
o]

P

L

Dark gray organic ctay with limestona fragments —
axpansive

. .

-

B
L.

F i
ot

C

-

504 155)] ~

=

.
et
1.

Phht

T

NN AN

1543} 750"} 208 | —

__158 . END OF BORING
__1s7
_1%a
159

160
__161
_ 182
a3
_ 64

165
g6
__187
__l&8
188 --

170
_1m
i .
173 |
_174 y

175 '

"« INDICATED ASNEEDED (1) NO. OF BLOWS REQUIRED TO DRIVE SAMPLER 05", 6°-12°, 12°-18"
{2) FORCE TO GAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE % FT/S3EC. N =SUM OF THE LAST 1T OF SAMPLER PENETRATION

Wy = NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LICUID LIMIT
Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH [N TONS FER 2Q. FT. P = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE OF DRILLING % =PERCENT AINER THAN NO, 200 SIEVE
{A) =STANDARD BORING IN SOILS SHOWING "N* VALUES BELOW %D {e = DEECRIPTION MADE BY MRL MARIO SORIAND RESSY, GECL.OGIST

(B) = ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IM SOILS SHOWING *N" VALUES ABCVE 50 [b = SEE ATTACHED WELL DETAILR




LATERAL EXFANSION
MUNICIPAL LANDFILL

BARINAS WARD, YAUCO, P.R.

LM WASTE SERVICER, INC

HEIGHT OF TOP OF SURFACE CASING/WELL

P R R

ABOVE GROURO SURFACE [vARIES)
|COMCRETE PAD

[4"8 STEEL SURFACE CASMNG [AGAINST VANDALISM)

MWITH LOQUNG CAP

‘ﬂu'l"l'm OF SURFACE CASING BELOW CROUND

lwew mstr: Pve o 40

THREATED = FLUSH JOINT - 2* LO.

{DEPTH OF SURFACE SEAL BELOW GROUND

|5mrace

lz‘ BENTONITE SFAL
DEPTH OF TOP OF FILTER PACK

IR

{
| BELOW CROUND SURFACE

{ALTER FACK: SILICA SAND 6-20

llJIIHETER oF BOREHOLE — 7°8

J?'r:__d,“ 85 -0 ',aerm Of TOP OF SCREENED SECTION
ol o [TYPE OF SCREEN BEGTIONT: PVC SCH. 40 -
—;:._ - 5; [TREAYED— FLUSH JOINT- 2" LD.LN1O 5LOT
a5
£ s }_
B 95'-0" bEPTH OF BOTION OF SCREEMED SECTION
A
o
2] Fi
=N ) ] ]
=t 100-0 |oeFm oF BoTION OF WelL FUG
!1' AENTONITE SEAL
lmmﬂ (BOREHOLE BAGKFILL)
"
154 —4" TOTAL DEPTH OF HOLE
MONITORING WELL # 104

CONSTRUCTION DETAILS

NOT TO SCALE
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TEL, 767-258-1410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32198

FAX: 767-269-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS - POMNCE, PR 00732-2198
E';ROJEGT: Municlpal Landilll Lateral Expansion BORING NO.. 105 SHEET NQ.; 1/8
LOCATION: Barlnas Ward, Yauco, Puerto Rlco CLIENT: LM Waste Sarvice Corp.

INSPECTOR:; J. Nazario DRILLER: E. Vargas WORK STARTED: _ 1-29-07  WGRK FINISHED: 12907

FOWER DRIVEN HCJLLdW STEM AUGER; SAMFLE-TYPES & SIZES 1 3/8" 1.D. SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP: _ 30" DRILLING FLUID: _ NONE _ CORE DATA-TYPE BARREL: mess  TYPERSIZEBIT:  -e—me
GROUND WATER: DATE AND DEPTH:  1-29-07; ~115.0 FT.(ELEV.= B2.73 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. ___ CME- 65
X" COORDINATE: 155051.0285  “Y" COORDINATE: 217951.7268  ELEVATION: _129.00 M JOBNO..  08-2749
DEPTH] ELEV. B.P.T. “N" OBSEVATION WELL
FT) . NALUES GEOLOGIC DEBCRIFTION OF MATERIALS [a N wy | au b Td
1 4-5 |/ 8 |79
_2 3-9
T3 /]
—4 -
6 | 7500°
_6 ,
I / 1.0
_8
_9
10 75/0" 4 75107
11 i
_12 i/ a3 :
13 i
14 / !
15 75/0" 75/0" —
16 / |
7 veneer of tap 2oil followed by white hard, re-erystallized :
18 Imestone with accaslonal lenses of soft marly imesione Qi B
19 r/ batween 60 thru 90 feet :
20 7507 750" 10 | — 11 H
21 el
) L/ ]
_23 !
24 AL
25 75/0 / 1500 | 08 | - alin
_26 )
-
T 4 j
_.29 y
30 75/0" 500 f o | - '
_3 /
_az .
88 5 il
M : i
35 506" |./] 50/6° | 56 | —
T INDICATED ASNEEDED (1) HO. OF BLOWS REQUIRED T8 DRIVE BAMPLER 0", B-12%, 1216
(2) FORGE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE ¥a FT/SEC. N = 5UM OF THE LAST 11" OF SAMPLER FENETRATION
W, = HATURAL MOISTURE CONTENT IN % QF DRY WEIGHT LL = LIQUID LIMIT
_?_u = mog:lg:ﬁl ?r?éIPRESENE STRENGTH IN TONS PER 8Q. FT. ';(l, = r:éﬂ%qmgﬁm NO. 200 SIEVE
¢ _(AJ = STANDARD BORING M SOILS SHOWING =N VALLES RELOWS0 [a = DESCRIFTION MADE BY MR. MARIO SGHJ;\HO RESSY, GEQLOGIST
(B8] =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT ANDOR IM S0ILS SHOWING “N* VALUES AROVE 50 [b=SEE ATTACHED WELL DETALS

.
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TEL, TET-259-1410
FAX: 77-259-1604

{ (f )
VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32108
GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00T32-2188

EHOJECT: Municlpal Landflli Lateral Expansion BORING NO.: 108 SHEET NG.: 28

LOCATION: Barinas Ward, Yauco, Puerto Rico

CLIENT: LM Waste Service Corp,

INSPECTOR: J. Nazarlo

DRILLER: _E. Vargas WORK STARTED: __ 1-28-07  WORK FINISHED: 1-29-07

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER: SAMPLE-TYPES & SIZES 1 38" 1D, SPLIT SPOON HAMMER WGT; 140 POUNDS

HAMMER DROP: _ 30"

DRILLING FLUID:  NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: —  TYPERSIZEBIT e

GROUND WATER: DATE AND DEPTH: _1-29-07; -119,0 FT.{(ELEV.= 9273 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME - 55

“X" COORDINATE

155051.0285  “v" COORDINATE: 247851.7258  ELEVATION: 12000 M  JOBNO.: 08-2T43

DEPTH
(FT.)

ELEV. | SPI.“N"
M) VALUES

GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [2 N { we | Qu °BSE""‘["|,°" WELL | g

as

R

_&
_a
ap

40

75/0"

41

szl

50/6"

.
_48
_48

50

50/3"

& I‘i [8 lﬂ iﬂ

5013°

&6
_5T
_ 58
-

60

521"

_ o
62

_63
54

65

753"

__6B
&7

_ 68
69

70

a0y 1.2 waw

"- ]
50/8" | 38 = t F
:

sz | o X ‘j

Venear of top soil followed by white hard, re-crystallized f
limestona with occasional lenses of goft marly fimestone :
hatween 60 thry 90 faet

w{all ik —

sat"] B9 | —

75/3") 8B )] —

N N N W N U N N N N NN

t:'%

802" | 129 ) — [

* = INDIC

")
8)

5012
EBTQ'NELEEE (1) NO, DF BLOWS REQUIRED 10O DRIVE GAMPLER 0-8, 8212, 12210

{2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE WFT/SEC. N =5UM OF THE LAST 4

W= NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIGUID LIMIT T 12" OF SANPLER PENETRATION
Qu = UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH [N TONS PER SQ. FT. Pl = PLASTICITY INDEX

Td =TYPE OF ORILLING

= STANDARD BORING IN

% = PERCENT FINER THAN NO, 200 SIEVE
S0ILE SHOWING "N” VALUEE BELOW 80 [ = DESCRIPTION MADE BY MR, MARIO SORLANG REGSY, GEOLOGIST

= ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT ANDIOR IN SOILS SHOWING " VALUES ARQVE 80 [ = SEE ATTACHED WELL DETAILS
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TEL. 787-2594410 VICTOR E. RIVERA & ASSOCIATES PO BOX 32190

FAX: 787-250-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PONCE, PR 00732-2198
E‘ROJECT: Munlicipal Landfill Lateral Expansion BORING NO.: 105 SHEETNO. 13
LOCATION: Barinas Ward, Yaueo, Puerto Rigo CLIENT. LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: _J. Nazario DRILLER: _E. Vargas WORK STARTED: _ 1-28-07 _ WORK FINISHED; 1-26-07

PdWER DRIVEN HOLLOW STEM ALUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 %/8’ 1D, SPLIT EPOON HAMMER WGT: 140 POUNDS

HAMMER DROP; 30"  DRILLING FLUID: NONE  CORE DATA-TYPE BARREL: — TYPE & SIZE B[T:

GROUND WATER: DATE AND DEPTH:  1-20-07; ~119.0 FT.(ELEV.= 82.73 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME - 5%

“X* COORDINATE: 155061.0285  "Yy" COORDINATE: _ 217951.7258  ELEVATION: 120.00M JOBNO:  pe-2749

ol e | Sales BEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS (s N | wh | au | ORSEVATIONWELL 1 5y

_T
_72
_7a
_T74

75 50/2”
_76
_77
_78
_78

80 504"

3

b
sore'f 137 | — t
f.

50117 128 ) —

Vanear of top soil followed by white hard, re-crystallized
[meatone with cccasional lenses of soft mady imastone
between 60 thru 80 feet

|1
BEZR

85 ik 501"y 28 —

a0 Bo/2*

93 | 100.04 50/2° g5.09 502" 1 29 | —

.8
100 7S50
_101
_102 "
_10a
_104
10% 13—18—24

White to yellowish hard re-cryatallized Bmestone, Dry
yellowish, soft marly-limestone with pockela of T8/ ] —
lIimesione fragmanis embedded In brown clay turming
Into soft, white, resldual (altered moist) limestone

O P N NS AN NN NN NN NN

42 | 28] — l
"= |[NDICATED AS NEEDEC [1) NO.O BLOWS REQUIRED TO DRIVE SAMPLER 08", 612", 12°-19"
{2} FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE AT RATE % FTISEC. N = §LiM OF THE LASIT 12" OF SAMFPLER PENETRATION

YWh= NATURAL MOISTURE CONTENT IN % OF DRY WEIGHT LL = LIQUID LIMIT
Qu = UNCONFINED CUMFRESSIVE STRENGTH IN TONS PER £0. FT. P! = PLASTICITY INDEX
Td = TYFE OF DRILLING % =PERCENT FINER THAN MD, 200 SIEVE
(A} =3TANDARD BORING IN SOILS SHOWING “N” VALUES BELOW &0 [a=DESCRIPTIQN MADE BY MR. MARIO SORIANG RESSY, GEQLOGIST

(B} =ROTARY DRILUNG USING ALLGY DRAG BIT ANDIOR IN SOILS SHOWING "N- VALUES ABOVE 50 It = SEE ATTACHED WELL DETALLS
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TEL. 787-250-1410 VICTUR E. RIVERA & ASSOClATéb PO BOX 72198

FAX: 767-259-1604 GEOTECHNICAL ENGINEERS PGNCE, PR 00732-2100
I'fROJECT: Municipal Landfill Lateral Expansion BORING KO.: 105 SHEET NO.: 46
LOCATION; Barinas Ward, Yauso, Puerto Rico CUENT: LM Waste Service Corp.

INSPECTOR: J. Nexarlp __ ° DRILLER: _E. Vargas WORK STARTED: _ 1-29:07  WORK FINISHED: 1-20-07

POWER DRIVEN HOLLOW STEM AUGER; SAMPLE-TYPES & SIZES 1 3/8" LD: SPLIT SPOON HAMMER WGT: 140 POQUNDS

HAMMER DROP: _ 30" _ DRILLING FLUID: __ NONE _ CORE DATA-TYFE BARREL: «——  TYPE&SIZEBIT: __ seomw
GROUND WATER: DATE AND DEFTH:  1-28-07; -118.0 FT.(ELEV.=92.70 M) DRILL MANUFACTURER TYPE & NO. CME - 55
X~ CODRDINATE: 155051.0285  “y" COORDINATE: 217951.7258 ELEVATION: _129.00 M _ JOBNO.: 06-2748
?FE.I'_';’" E:':'V . ’\',:fﬁ'é'g" GEOLOGIC DESCRIPTION OF MATERIALS [ N | we | au OBSEVARON WELL 1 g
106 | {']
| 107 /"
| 108
| 109
110 s218" é 52/6" | B9 —
11 o
| 142 ,{
| 113
| 114 % -
115 gsie*  [¢ g | 152 | — i
116 b White o yellowish hard re-crystallized limaskons. Dry
117 & yellowish, solt marly-limestone with pockets of z
. 118 # | Imestone fregments embedded In brown clay turning ¥
"1 .\ ﬁ, into soft, white, residual (altered molst) limestone g
| 120 |= 1B-4 8 14 |127| — 3
121 33 0 ]
122 ;
| 123 o 3 A
124 ? :
125 6016 (] ao/E | 161 | — 3
|__126 e H
| 127 )
128 H -
| 129 [ "
139 ] 8038 | 16-18 %4 -130,0) 68 {108} ~ 3
131 50 o L
132 09 3
| 133 . H
a —_ -
| 134 "y X
135 su/zr 3 | White to yellowish mariy imestone with inclusions of 501" { 4.6 - 2
| 438 '.,‘ hard re-crystallized limastans ¥
. o g
| 137 i oil :
| 138 ,on- 3
139 o i
140 508" |19 5003" | 19.6 | -~ i
TEINDICATED AB NEEDED (3] NO. OF BLOWS REQUIRED TO DRIVE SAMPLER (P8, 6-1, 12167

{2) FORCE TO CAUSE THIN WALLED SAMPLER TO PENETRATE ATRATE % FT/SEC, N =3UM OF THE LAST 12" OF SAMPLER. PENETRATION

W= NATLIRAL MOISTURE CONTENT IN % OF RDRY WEIGHT LL =L1aup LM
Cu = UNCOMFINED COMPRESSIVE STRENGTH IN TONS FER 50, FT, Fl = PLASTICITY INDEX
Td = TYPE OF DRILLING % =PERCENT FINER THAN NO. 200 BIEVE
(A) =STANDARD BRORING IN B0IL3 SHOWING “N* VALUES BELOW 50 [a = OESCRIPTION MADE BY MR. MARIO S5ORIANO RESSY, GEOLQOGIET

(B} =ROTARY DRILLING USING ALLOY DRAG BIT AND/OR IN 80ILS SHOWIMG "N* VALUES ABOVE £ [b = SEE ATTACHED WELL DETALS






