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1.0 INTRODUCCION

El uso y desarrollo adecuado de los terrenos en Puerto Rico es de suma
importancia para asegurar la calidad de vida de la poblacién actual y la de
futuras generaciones. Son estas las motivaciones que llevan al desarrollo del
presente proyecto y del cual habré una aportacion a esta visién de desarrollo
organizado y mejor utilizacion de nuestros recursos.

El Sr. Heriberto Diaz Santiago esta proponiendo llevar a cabo una operacion de
extraccion y separacion mediante zaranda de material de la corteza terrestre a
ser extraido de una porcién de aproximadamente 1,000 metros lineales del Rio
Cayaguas. El material de la corteza terrestre a ser extraido consiste en una
deposicién de arenas de origen granitico meteorizado en donde predomina el
cuarzo meteorizado y siendo la arena de tamafio uniforme. Se propone la
extraccién de hasta 1,000 metros clibicos diarios de graniodioritico
intemperizado y el mismo serd cernido para obtenerse arena la cual sera
utilizada en la industria de la construccion para elaborar blogues, mezclarse
con cemento o asfalto y otros procesos relacionados a la construccion. (Ver
Apéndice 1: Plano de Mensura y Transversales)

El &rea de extraccién es una porcion de 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas
el cual se encuentra a unos 1,800 metros de la confluencia entre los Rios
Cayaguas y Grande de Loiza. A tales efectos, se realizaron estudios del lecho
del rio, transporte de sedimentos y granulometria. Esta porcién del Rio
Cayaguas se encuentra entre los barrios Quemados, Cayaguas y Quebrada
Honda de San Lorenzo. El material extraido del Rio Cayaguas sera
transportado a una finca colindante privada perteneciente al Sr. Heriberto Diaz




Santiago en donde se cernird el material dentro de un area de

aproximadamente 2,000 metros cuadrados dentro de una finca de mayor
cabida de 25 cuerdas. Esta finca cuenta con acceso directo al Rio. El acceso al
area de acopio y separacion sera a través de un camino municipal (Camino
Cayaguas) que conecta con la PR-916 en el Barrio Quebrada Honda del
Municipio de San Lorenzo. (Ver Apéndice 1: Plano de Mensura)

La operacion propuesta se realizara con la extraccion del material del lecho del
Rio Cayaguas mediante una maquina excavadora el cual depositara el material
en camiones tipo “off road” de alta capacidad de transportacion. Este material
extraido tiene impurezas tales como piedra y materia organica, Es debido a las
impurezas del material que se requiere cernirlo para asi poder ser utilizado por

la industria de la construccion.

Los camiones “off road” transportardn a granel el material crudo extraido y lo
depositan en la finca del Sr. Heriberto Diaz Santiago en un area aledana al
predio donde se realiza la separacion. En el lugar de acopio de material crudo
se encuentra otra maquina tipo “front loader” la cual deposita el material crudo
en una correa marca “Atlas” de 36 por 180 pies. La correa transporta el
material crudo hasta el drea de cernido y lo deposita en dos sistemas de
vibradores a saber: (1) “Telsmith Vibrating Grizzly Feeder,” modelo 5071; y
(2) “Diester Vibrating Screens” 5 por 6 pies, modelo 237014 y 227020. Estos
sistemas de vibradores se encargan de cernir el material crudo para separar el
material por tamafio y asi obtener arena o gravilla segin las especificaciones
del equipo. (Ver Apéndice 2: Figuras)

)
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El material procesado es depositado mediante tres (3) correas marca "Atlas”

las cuales depositan los materiales procesados en estibas segin su tamaiio.
Los clientes que interesen comprar el material procesado normalmente utilizan
camiones de 16 metros clbicos, 18 metros cubicos o vagonetas de hasta 25
metros clbicos. Para comprar el material se utiliza otra maquina tipo “front
loader” que recoge el producto de las estibas y lo deposita en los camiones de
los clientes. Estos camiones son inspeccionados, y medidos con cinta métrica
para calcular la capacidad de acarreo en metros ctibicos y cantidad de material
acarreado. Este material e informacién es tabulado y se paga por metro
clbico. Los camiones, antes de salir de la instalacién, tienen que cubrir su
carga con lonas y limpiar el exceso de material; y los neumdticos. Se estima
que hasta unos 60 camiones diarios podran obtener el material cernido en la
finca, transportandose a diferentes proyectos de construccion en la Isla.

El predio donde se propone la separacion y cernido del material se encuentra
clasificado Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) y tiene una
calificacion de A-2 segin el Mapa de Calificacion de San Lorenzo. (Ver
Apéndice 2: Figuras) Segln el borrador del Plan de Usos de Terrenos de
Puerto Rico (versién 1.3), el cauce del Rio Cayaguas donde se propone la
extraccion se clasificara como Suelo Ristico Especialmente Protegido (SREP) y
el predio donde se propone la separacion del material estaria clasificado como
Suelo Rustico Comun (SRC). Igualmente, el drea de extraccion y el predio
donde se propone el acopio, cernido y despacho del material se encuentra
fuera de los ambitos de expansion urbana del los afios 1990 y 2000. (Ver
Apéndice 2: Figuras)




La presente Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) esta compuesta de varias

secciones que discuten ponderadamente el concepto del proyecto, asi como
los aspectos biéticos y abidticos del lecho del Rio Cayaguas y el predio de
operacién. También se presentan los elementos que podrian representar un
impacto ambiental como lo son el movimiento de tierras y la infraestructura a
utilizarse. Se indican las medidas de control y mitigacion en la etapa de
operacién del proyecto para reducir su efecto adverso al ambiente. A tales
efectos, se prepar6 un estudio de flora y fauna detallado sobre el predio a ser
impacto y el lecho del Rio Cayaguas (Ver Apéndice 3: Estudio de Flora y
Fauna), estudios de granulometria (Ver Apéndice 4: “Results of
Grain-size Analysis Tests for Dredging of Rio Cayaguas”), y transporte
de sedimentos e hidrologico (Ver Apendice 5: "Sediment Transport Study
for Rio Cayaguas San Lorenzo, Puerto Rico”), entre otros.

La DIA es parte del proceso de permisos y ubicacion que es iniciado con una
solicitud ante el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para una
solicitud de permiso de extraccion de material de la corteza terrestre al
amparo del Reglamento para Regir la Extraccién, Excavacién, Remocion y
Dragado de los Componentes de la Corteza Terrestre. Esta solicitud se
presentd siguiendo las disposiciones del Articulo 3 y las secciones 3.1, 3.2 y
3.4 del antes mencionado reglamento.

Del andlisis realizado en este documento, se concluye que la operacion de esta
extraccion fomentard, viabilizara y mejorara la calidad de vida de los
municipios de la region al proveerse material de la corteza terrestre para la
industria de la construccién, y utilizarse métodos de extraccion seguros y
siguiendo la reglamentacién aplicable.
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Ademds, esta accidn ayudara a controlar los niveles de inundacioén del Rio

limpiando y manteniendo su cauce evitando inundaciones aguas mas abajo.
Por otra parte aliviara los costos de mantenimiento de ese cuerpo de agua que
por disposicién legal le corresponde al estado.

En resumen, el proyecto propuesto busca reducir los posibles impactos sobre
el ambiente e infraestructura que la accion podria ocasionar. Ejemplo de esto

BS5:

1. No habrdn impactos sobre elementos abiéticos importantes
tales como dolinas, sumideros, cuevas y cavernas. (Ver
Apéndice 2: Figuras)

2. En el estudio detallado de flora y fauna no se identificaron
especies en peligro de extincion o criticas en el drea del
proyecto. (Ver Apéndice 2: Figuras)

3. Se propone en el drea de separacion y cernido una
reforestaciéon con especies nativas deseables segln requerida
por la Ley para Fomentar la Siembra de Arboles Frutales, Ley
Nimero 97 del 24 de junio de 1998, y el manejo de las aguas de
escorrentias que sera consono con el Reglamento de
Lotificacion y Construccién, Reglamento de Planificacion
Nimero 3.

4. El proyecto estd localizado cercano a lineas de transmision
eléctrica, lineas de teléfono y agua potable.




5. El proyecto estd localizado fuera de dareas propensas a

deslizamientos.

6. Las vias de acceso son adecuadas para el sector y ofrecen
niveles de servicio satisfactorio. Ademas, tienen un ancho de
rodaje 6ptimo para el transito a generarse durante la operacion

del proyecto.

Del analisis realizado en este documento, se concluye que la operacion de la
extraccion no impactara de forma negativa a la calidad de vida de los
residentes de la region. De esta forma se promueve que sus todos estos

ciudadanos vivan en un ambiente agradable y seguro.

2.0 DESCRIPCION DE LA UBICACION PROPUESTA Y ALCANCE

2.1 Alcance de la Accion Propuesta [Regla 253(A)]

El Sr. Heriberto Diaz Santiago estd proponiendo llevar a cabo una operacion de
extraccion y cernido de material de la corteza terrestre a ser extraido de una
porcion de aproximadamente 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas. El
material de la corteza terrestre a ser extraido consiste en una deposicion de
arenas de origen granitico meteorizado en donde predomina el cuarzo
meteorizado y siendo la arena de tamafio uniforme. Se propone la extraccion
de aproximadamente 1,000 metros cubicos diarios de graniodioritico




intemperizado, y el mismo sera separado y cernido para obtenerse arena la

cual serd utilizada en la industria de la construccién para elaborar bloques,
mezclarse con cemento o asfalto y otros procesos relacionados a la
construccion. (Ver Apéndice 1: Plano de Mensura y Transversales)

El drea de extraccion es una porcion de 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas
el cual se encuentra a unos 1,800 metros de la confluencia entre los rios
Cayaguas y Grande de Loiza. A tales efectos, se prepar6 un estudio de flora y
fauna detallado sobre el predio a ser impacto y el lecho del Rio Cayaguas (Ver
Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna), estudios de granulometria (Ver
Apéndice 4: “Results of Grain-size Analysis Tests for Dredging of Rio
Cayaguas”), y transporte de sedimentos e hidrologico (Ver Apéndice 5:
“Sediment Transport Study for Rio Cayaguas San Lorenzo, Puerto
Rico™), entre otros.

Esta porcion del Rio Cayaguas se encuentra entre los barrios Quemados,
Cayaguas y Quebrada Honda del Municipio de San Lorenzo. EI material
extraido del Rio Cayaguas sera transportado a una finca privada colindante
perteneciente al Sr. Heriberto Diaz en donde se cernird el material en un area
de aproximadamente 2,000 metros cuadrados dentro de un predio de 25
cuerdas. El acceso a la finca es a través de un camino municipal (Camino
Cayaguas) que conecta con la PR-916 del Barrio Quebrada Honda en el
Municipio de san Lorenzo. (Ver Apéndice 1: Plano de Mensura y
Transversales)

El proceso operacional para obtener el producto se realizara con la extraccion
del material del lecho del Rio Cayaguas mediante una maquina excavadora el




cual depositara el material en camiones tipo “off road” de alta capacidad de

transportaciéon. Este material extraido tiene impurezas tales como piedra y
materia orgédnica. Es debido a las impurezas del material que se requiere
cernirlo para asi poder ser utilizado por la industria de la construccion.

Los camiones “off road” transportaran a granel el material crudo extraido y lo
depositan en un drea aledaiia al predio donde se realiza la separacion. En el
lugar de acopio de material crudo se encuentra otra maquina tipo “front
loader” la cual deposita el material crudo en una correa marca “Atlas” de 36
por 180 pies. La correa transporta el material crudo hasta el area de cernido
y lo deposita en dos sistemas de vibradores a saber: (1) “Telsmith Vibrating
Grizzly Feeder,” modelo 5071; y (2) “Diester Vibrating Screens” 5 por 6 pies,
modelo 237014 y 227020. Estos sistemas de vibradores se encargan de cernir
el material crudo para separar el material por tamafio y asi obtener arena o

gravilla segun las especificaciones del equipo.

El material cernido es depositado mediante tres (3) correas marca “Atlas” las
cuales depositan los materiales procesados en estibas seglin su tamafio. Los
clientes que interesen comprar el material procesado normalmente utilizan
camiones de 16 metros clbicos, 18 metros clbicos o vagonetas de hasta 25
metros cibicos. Para comprar el material se utiliza otra maquina “front loader”
que recoge el producto de las estibas y lo deposita en los camiones de los
clientes. Estos camiones son inspeccionados, y medidos con cinta métrica
para calcular la capacidad de acarreo en metros cubicos y cantidad de material
acarreado. Este material es tabulado y se paga por metro clbico. Los
camiones, antes de salir de la instalacion, tienen que cubrir su carga con lonas
y limpiar el exceso de material; y los neumnaticos. Se estima que hasta unos 60




camiones diarios obtienen material procesado en la finca, transportandolo a

diferentes proyectos de construccién en la Isla.

El predio donde se propone la separacion y cernido del material se encuentra
clasificado Suelo RUstico Especialmente Protegido (SREP) y tiene una
calificacion de A-2 segln el Mapa de Calificacion de San Lorenzo. (Ver
Apéndice 2: Figuras) Segln el borrador del Plan de Usos de Terrenos de
Puerto Rico (version 1.3), el cauce del Rio Cayaguas donde se propone la
extraccion se clasificara como Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) y
el predio donde se propone la separacion del material estara clasificado como
Suelo Ristico Comtn (SRC). Igualmente, el drea de extraccion y el predio
donde se propone el acopio, cernido y despacho del material se encuentra
fuera de los ambitos de expansién urbana del los anos 1990 y 2000. (Ver
Apéndice 2: Figuras)

2.2 Proposito de la Accion Propuesta [Regla 253(A)]

El proposito del proyecto propuesto es la extraccion de hasta 1,000 metros
clibicos de material de la corteza terrestre del lecho del Rio Cayaguas que
comprende aproximadamente 1,000 metros lineales. El material extraido sera
acarreado a un area de 2,000 metros cuadrados dentro de una finca mayor de
25 cuerdas colindante al drea de extraccién donde se acopiard, cernird y
despacharéd la arena extraida y los distintos componentes de la corteza
terrestre que se extraigan (piedra, grava, y/o gravilla) para ser utilizada como
materia prima en productos y servicios relacionados a la industria de la
construccion. Ademas, esta accion ayudara al mantenimiento y control de los




niveles de inundacién de Rio. A esos efectos se presenté una solicitud ante el

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para un permiso de
extraccién de material de la corteza terrestre al amparo del Reglamento para
Regir la Extraccion, Excavacion, Remocion y Dragado de los Componentes de
la Corteza Terrestre. Esta solicitud se presento siguiendo las disposiciones del
Articulo 3 y las secciones 3.1, 3.2 y 3.4 del antes mencionado reglamento.

2.3 Necesidad de la Accion Propuesta [Regla 253(A)]

La aportacién de la industria de agregados para la economia de Puerto Rico
para el afio 2003 era de aproximadamente $1,180.3 millones mediante
ingresos directos, indirectos e inducidos. La arena a ser extraida y cernida de
la presente solicitud sirve como base para la produccién de bloques, hormigén,
empafietado, actividades agricolas y hormigon asfaltico, entre otros.

3.0 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

3.1 Geografia

El Municipio de San Lorenzo estd localizado en la region central Este de Puerto
Rico, delimitado al Norte por los municipios de Gurabo y Juncos; por el Sur con
los municipios de Patillas y Yabucoa; por el Oeste con el Municipio de Caguas y
con los municipios de Juncos, Las Piedras y Yabucoa. (Véase Apéndice 2:
Figuras)
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3:.1.1 Localizacion del Predio [Regla 253(A)(1)]

La porcién del Rio Cayaguas donde se propone la extraccion se encuentra
localizado a una distancia aproximada de 1,800 metros de la confluencia de los
rios Cayaguas y Grande de Loiza, entre los barrios Quemados, Cerro Gordo y
Cayaguas. Porsu parte, el predio donde se propone la separacion y cernido del
material extraido se encuentra en el Barrio Quebrada Honda del Municipio de
San Lorenzo. El acceso al drea es a través de un camino municipal (Camino
Cayaguas) conecta con la PR-916 del Barrio Quebrada Honda en el Municipio
de san Lorenzo. (Ver Apéndice 1 y 2: Plano de Mensura y Transversales;
y Figuras)

3.2 Area que Ocupa el Proyecto [Regla 253(A)(3)]

El drea propuesta para realizarse la extraccion del Rio Cayaguas es una porcién
de aproximadamente 1,000 metros lineales que ocupa aproximadamente
7.9372 cuerdas 6 31,196.4530 metros cuadrados. (Ver Apéndice 1: Plano
de Mensura y Transversales) Por su parte, el predio donde se propone el
drea de acopio, separacion y cernido del material comprende
aproximadamente 2,000 metros cuadrados de una finca mayor de 25 cuerdas
perteneciente al Sr. Heriberto Diaz Santiago.

3.3 Descripcion de la Flora y Fauna [Regla 253(A)(3)]

3.3.1 Descripcion del Area de Estudio

El Proyecto propuesto esta localizado en el Camino Cayaguas, Carretera
PR-916 (interior), del Barrio Quebrada Hondo en el Municipio de San Lorenzo.
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El segmento del Rio Cayaguas y el area de operaciones estan bordeadas por

terrenos que han sido o actualmente son utilizados para la extraccion de
material de la corteza terrestre y por zonas agricolas abandonadas (Ver
Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna; Figuras 1 y 2). Actualmente, el
predio se encuentra cubierto en su mayoria por arboles de sucesion secundaria
y pastos.

La zona de vida en la que se encuentra el Proyecto propuesto se conoce como
Bosque Hiimedo Sub-tropical (Ewel y Whitmore, 1973). Esta zona de vida fue
la mas explotada en términos de uso de terreno con fines agricolas, ya que
provee las condiciones idéneas para el establecimiento de distintos tipos de
cultivo, Entre las especies mas comunes de esta zona de vida se encuentran la
Palma real (Roystonea borinquena), el Roble nativo (Tabebuia heterophylla),
el Brucayo gigante (Eritrina poeppigiana), la Guaba (Inga vera), el Guama
(Inga laurina), el Flamboyan (Delonix regia) y el Yagrumo hembra (Cecropia
scheberiana), entre otras (Ewel y Whitmore, 1973). Este estudio se incluye
como Apéndice 3.

3.3.2 Metodologia

La metodologia descrita en esta seccién se llevé a cabo de acuerdo a los
procedimientos recomendados por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA) y el U.S. Fish and Wildlife Service (USFWS), la cual
incluyd evaluaciones de campo utilizando transeptos a través de toda el drea
del proyecto. El érea se dividié6 en dos tipos de hébitat con el propésito de
simplificar la documentacién de las especies que éstas albergan. Estos son:
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e Segmento del Rio Cayaguas y sus bancos (terrestre, acuatico

y semi-acuatico);
s Area de operaciones y camino de acceso (terrestre)

A continuacién se describe la metodologia y procedimientos utilizados.

e Visita de Reconocimiento

El area del proyecto se visité para realizar un reconocimiento general sobre la
ubicacién, area que ocupa y limites del proyecto; caracteristicas y otros rasgos
naturales. Esta visita fue muy importante para el disefio del plan de trabajo de

campo.

« Consulta de los Mapas de la Oficina del Programa de
Patrimonio Natural del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales

Luego de la vista de reconocimiento al drea del proyecto, se procedio a visitar
la Oficina del Programa de Patrimonio Natural del DRNA para hacer una
consulta formal de los mapas en donde aparecen los expedientes de las
especies criticas, amenazadas o en peligro de extincién en el area del
proyecto. Esta consulta resulta ser una herramienta necesaria e importante,
ya que el personal técnico del DRNA provee informacién adicional sobre los
récords de estas especies y sugiere trabajos adicionales que se han realizado;
y la consulta con otros cientificos que estan trabajando con las especies
protegidas que puedan existir dentro del drea de estudio. La informacion
obtenida en la Oficina del Programa de Patrimonio Natural fue validada en el

campo por el personal que trabajé en este estudio.
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. Consulta de los Mapas de iIndice de Sensitividad
Ambiental (ESI Map) de la Administracion Oceanica y
Atmosférica Nacional

El ESI es un estudio realizado por la NOAA en colaboracion con otras
organizaciones y agencias, entre las cuales estan USFWS y el DRNA. Este
estudio muestra los récords de observaciones de especies criticas,
amenazadas o en peligro de extincién alrededor de toda la costa y en las
cuencas de los rios y quebradas principales de Puerto Rico.

° Consulta de los Mapa de Especies Caribeiias en Peligro
de Extincién (CESM), del Servicio de Pesca y Vida
Silvestre de los Estados Unidos

El CESM es un mapa creado por el USFWS en el 2007, en donde se presentan
las especies amenazadas o en peligro de extincion a nivel federal. Esta fuente
de informacién presenta sus datos en forma de tablas para cada municipio.

° Trabajo de Campo

El trabajo de campo para este estudio se llevo a cabo en el mes de agosto de
2009. Dada el &rea que abarca el proyecto, éste se pudo recorrer en su
totalidad. Se documentaron las especies de acuerdo al habitat en donde se

observaron.

Se realizaron visitas diurnas para la identificacion y documentacion de
especies de plantas y de animales de habitos diurnos, recorriendo a largo de
las rutas predeterminadas.

-14-



Para la identificacion de aves se realizaron censos matutinos y vespertinos

utilizando los métodos de transeptos y “point count”, en donde se anotaron las
especies de aves observadas y escuchadas, segln sugiere Wunderle (1994).
Estos métodos son muy efectivos para documentar la presencia de especies.

Para la identificacién de anfibios y reptiles, se utilizé el método descrito por
Rivero (1998), buscando en dreas humedas, arboles, debajo de troncos y
ramas caidas, rocas, axilas de los arboles, hojarasca, basura, chatarra, etc.
Estas técnicas fueron utilizadas tanto de dia, como de noche. Para apoyar la
identificacion de especies de anfibios se utilizo una grabadora digital de sonido.
Los sonidos grabados fueron transferidos a una computadora, en donde se
compararon con los sonidos grabados en el Disco Compacto incluido en Los

Anfibios v Reptiles de Puerto Rico (Rivero, 1998).

Durante las visitas al drea del Proyecto para la realizacién del trabajo de campo
se llevd a cabo una documentacion fotografica de las distintas areas vy
especies. (Ver Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna; Ap. C)

° Metodologia para el Muestreo en el Segmento del Rio
Cayaguas

Para la realizacién del estudio, se recorrié primero el tramo del Rio Cayaguas
objeto del proyecto. Se evalud la flora y fauna existente utilizando como
referencia las dreas de mayor elevacion en los bancos del cuerpo de agua. El
segmento se recorrié dos (2) veces en horas de la mafiana y dos (2) veces en
horas de la tarde. Durante la evaluacién inicial, se realizé un inventario de
todas las especies de flora y fauna terrestres, acuaticas y semi-acuaticas
avistadas. Esta primera fase del estudio fue importante para documentar las
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especies de flora presentes y las de fauna que se podian observar a simple

vista o por su canto. Esta fase también fue importante para identificar las
areas en donde se realizaron las actividades de captura de organismos

acuaticos.

La segunda fase de recopilacién de datos de campo para la realizacion del
estudio consistio en llevar a cabo las actividades de captura vy liberacién de

organismos acuaticos.

Las actividades de captura, identificacién y liberacién de organismos acuaticos
se realizd en dos (2) eventos separados, segun mencionado arriba. El primer
evento tuvo una duracion de 10 horas mientras que el segundo evento tuvo
una duracién de 8 horas. Se realizaron actividades de muestreo de organismos
acudticos durante horas de la tarde, de la madrugada y nocturnas, con el
proposito de poder registrar y documentar la mayor cantidad de especies

acuaticas.

Para la realizacion de la captura e identificacion de organismos, se usaron
varias técnicas y artes de pesca, tales como nasas, trasmallos, tarrayas y
redes. Las tareas realizadas se describen como sigue:

Nasas: Las nasas fueron localizadas a lo largo del segmento bajo estudio. Se
establecieron cuatro puntos de muestreo que incluyo el extremo aguas abajo,
un punto intermedio y lo dos extremos aguas arriba (Ver Apéndice 3:
Estudio de Flora y Fauna; Figuras 7). Estas fueron colocadas en dreas
donde la profundidad del agua permitia que éstas se sumergieran
completamente. A las nasas se le deposité una combinacién de carnadas la
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cual consistio de calamar, pollo, y alimento de peces. Las nasas eran revisadas

cada cuatro horas para documentar las especies capturadas, con excepcion del
periodo nocturno para el cual fueron revisadas al siguiente dia. Esta técnica de
captura fue la mds intensiva ya que se realiz6 durante todo el periodo de cada

evento.

Trasmallos: Los trasmallos se localizaron de forma perpendicular al cauce en
zonas donde las caracteristicas del cuerpo de agua eran propicias. Un total de
seis (6) puntos de muestreo fueron establecidos. Estos fueron colocados en
areas donde la corriente del agua era notable debido a su poca profundidad.
Una vez colocados, estos trasmallos permanecian en su sitio hasta que parte
del personal del equipo de trabajo recorria un tramo de veinte metros (20m)
partiendo aguas arriba y en direccién hacia ellos. Durante su recorrido, el
personal fue agitando el agua y el fondo arenoso y rocoso para fomentar el
movimiento de organismos y la captura de estos en los trasmallos por el
arrastre de la corriente. Los trasmallos también fueron utilizados en areas de
aguas calmadas con profundidad suficiente para propiciar el agrupamiento de
organismos. En aguas calmadas, la técnica consistio en ir cerrando el trasmallo
en torno a éstas areas hasta agrupar los organismos hacia las orillas o bancos
de los cuerpos de agua, para luego ser capturados con redes o con el mismo

trasmallo.
Tarrayas: Las tarrayas fueron utilizadas en donde se observé movimiento en el
agua causado por la actividad de organismos. Esta técnica se utilizd en

profundidades diversas.

Redes: Las redes se utilizaron en areas con cavidades resultantes por el
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arreglo de las rocas o por troncos en el agua, y en dreas con vegetacion en las

orillas de los cuerpos de agua. También, se utilizaron durante las actividades
de inspeccidn ocular con las caretas de buceo.

Los organismos capturados fueron identificados y fotografiados para luego ser
liberados. Un total de sesenta y cuatro horas (64h) de esfuerzo fueron
invertidas en la realizacion de las tareas de campo.

Para propésitos de este estudio, se clasificé la flora y a la fauna segun su
habitat. Para simplificar la interpretacion de los resultados, se designaron tres
(3) habitats principales: el terrestre, el acuatico y el semiacudtico. Las
especies designadas en el habitat terrestre son de la flora y la fauna que no
dependen, completa o parcialmente, de un cuerpo de agua para subsistir,
excepto para hidratarse por absorcion. Ademds, estas especies son
observadas usualmente en otras areas no asociadas a cuerpos de agua.

Las especies designadas en el hébitat acuatico son aquellas que dependen
enteramente de cuerpos de agua para su subsistencia y que lo utilizan tanto
para reproducirse como para sus actividades de forrajeo. Estas especies se
encuentran mayormente sumergidas en el agua y en el caso de la flora la
mayor parte del tiempo su zona radical o sustrato esta saturado o sumergido.
Dentro de esta categoria fue incluida la Buruguena (Epifobocera sinuatifrons),
que aungue no necesita estar sumergida todo el tiempo, puede estarlo gran
parte del tiempo y necesita de un cuerpo de agua para su subsistencia.

Por otro lado, las especies designadas en habitat semiacudtico son aquellas
que dependen en parte de un cuerpo de agua ya sea para su reproduccién, y/o
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forrajeo. Bajo esta categoria se clasifican varios insectos que sus etapas

larvales dependen de cuerpos de agua Ademas, se incluyeron las aves que
mayormente anidan asociadas a cuerpos de agua y su forrajeo es casi
especifico en estos habitat.

° Analisis de Datos

La identificacion de las especies se realizo en el campo, salvo en aguellos casos
en que éstas no pudieran ser identificadas al momento. En estos casos, estas
especies fueron identificadas utilizando especimenes colectados en el campo o
con la ayuda de la documentacion fotografica realizada. Las referencias para la
identificacién de las especies se encuentran en el Estudio de Flora y Fauna,
Apéndice 3 de este documento.

3.3.3 Resultados y Discusion

En el drea de operaciones y su acceso, las especies arboreas dominantes
fueron: el Tulipan africano (Spathodea camanulata), el Palo blanco (Casearia
guianensis), el Camasey colorado (Miconia impetiolaris) y el Mata raton
(Gliricidia sepium). Entre las especies herbdceas dominantes estan: la Nigua
(Tounefortia hirsutissima), la Margarita amarilla (Wedelia triloba), la Mimosa
pellita, el Matojo de Techar (Andropogon bicornis), la Bambua (Mabusa
vulgaris), el Helecho comun (Nephrolepis multiflora), la Berenjena cimarrona
(Solanum torvum), el Bejuco de caro (Cissus verticillata), y el Cadillo (Urena
lobata). El total de especies de plantas fue de 48, divididas en 29 familias.

Las especies de fauna dominantes lo fueron el Lagartijo Comun (Anolis
cristatellus cristatellus), el Pitirre (Tyrannus dominicensis), el Judio
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(Crotophaga ani) y |a reinita comln (Coereba flaveola). El total de especies de

animales fue de 14, divididas en 11 familias.

En el segmento del Rio Cayaguas, las especies arboreas dominantes en los
bancos fueron el Guaraguao (Guarea guidonia), la Guaba (Inga vera) y la Moca
(Andira inermis). Las herbdceas dominantes en este segmento se encontraron
en las areas bajas y en los bancos. Entre éstas estan: Malanga trepadora
(Syngonium podophyllum), el Cohitre enano (Callista repens), el Cadillo
(Urena lobata) y la Bambula (Bambusa vulgaris). El total de especies de plantas
fue de 58, divididas en 34 familias. Las especies de fauna dominantes lo
fueron el Lagartijo Comun (Anolis cristatellus cristatellus), la Paloma turca
(Columba squamosa), el Pitirre (Tyrannus dominicensis), la Rolita (Columbina
passerina) y la reinita comun (Coereba flaveola). El total de especies de
animales fue de 48, divididas en 28 familias.

En cuanto a la fauna acuatica, las especies dominantes fueron la Tilapia
(Oreochromis mossambicus) y el Gupi (Poecilia reticulata). Ademas, se
encontraron otras tres especies de peces (la Chopa pechidorada, el Mino
rosado y el Pleco). También se encontraron tres especies de insectos

acuaticos.

Entre las especies acuaticas o semiacuaticas se observaron dos especies que el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) se encuentra
monitoreando por estos considerar que la misma se encuentra en algun riesgo.
Estas son la Buruquena (Epilobocera sinuatifrons) y la Hicotea (Trachemys
stejnegeri stejnegeri). La informacion sobre estas especies en El Reglamento

para Regir |las Especies Vulnerables y en Peligro de Extincion en el Estado Libre
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Asociado de Puerto Rico (Reglamento Numero 6766 del 11 de febrero de
2004), se encuentra a continuacion:

o Buruquena (Epilobocera sinuatifrons)

La Buruguena es un crustaceo endémico del Orden Decapoda, familia
Pseudothelphusidae (distinto a las familias Palaemonidae y Atyidae quienes
incluyen a los camarones), cuyo hdabitat son las areas riberefias y cuevas
(troglobitas) en los margenes de rios y en quebradas de poco caudal. Estas son
abundantes en margenes con gran contenido de arcilla y aluvién. Su
distribucion principal varia desde las montafas hasta los valles de todo Puerto
Rico. Es una especie endémica y su poblacion no ha sido determinada por falta
de informacién. Esta especie se encuentra listada en el Reglamento para Regir
s Especies Vulnerables y en Peli e Extincion en el Estado Libre Asaoci
de Puerto Rico, Reglamento Num. 6766, categorizando la misma como una
especie en Menor Riesgo (LR) y su designacion depende de la conservacion
(dc). Seglin se define en el antes mencionado reglamento; Articulo 1, Seccién
1.07 DEFINICIONES, pag. nim. 7; las especies categorizadas en Menor Riesgo
(MR) son: “Aquellas especies que habiendo sido evaluado, no satisfizo las
categorias de Peligro Critico, En Peligro, o Vulnerable y no es Deficiencia de
Datos. Las especies incluidas en esta categoria pueden ser divididas en
subcategorias seglin se definen en este reglamento.” (Enfasis suplido) De
acuerdo al citado Reglamento, la razon para listar esta especie como una
vulnerable categoria Menor Riesgo (MR) se debe a la destruccién y reduccion
de su habitat, contaminacion, sobrepesca e introduccion de especies exoticas.
Por ende, *...habiendo sido evaluado,” catalogando la especie MR la misma es
una que si se establecen medidas de control la misma pudiera recuperarse con
facilidad.
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Dado a lo anterior previo a realizar los procesos de extraccién de los

componentes de la corteza terrestre en el cauce del Rio, como medida de
control, se verificara el drea de extraccion para detectar la presencia o
ausencia de individuos de esta especie. De encontrarse alguno no se trabajara
en esa area y se moverd a una donde no ocurra la existencia de la misma.

o Hicotea (Trachemys stejnegeri stejnegeri)

La Hicotea o Jicotea es una tortuga de agua dulce de la familia Emydidae. Su
hébitat incluye rios, charcas y embalses. Su distribucién es por la Isla de
Puerto Rico, Vieques y Culebra. Esta especie se encuentra listada en el

Reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peligra de Extincién en el
Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Reglamento Nim. 6766, otorgando una

categoria de Deficiencia de Datos (DD). Segln se define en el antes

mencionado reglamento; Articulo 1, Seccién 1.07 DEFINICIONES, pag. num,
5; las especies categorizadas en Deficiencia de Datos (DD) son: “Una especie
pertenece a la categorfa Deficiencia de Datos cuando la informacion es
inadecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de riesgo de
extincién sobre la base de la distribucién y/o condicién de la poblacién.” De
acuerdo al citado reglamento, la razén para listar esta especie como una
vulnerable categoria Deficiencia de Datos (DD) es la posible hibridizacion con
especies Introducidas y exdéticas como la Chrysemis scripta elegans.

Dado a lo anterior previo a realizar los procesos de extraccion de los
componentes de la corteza terrestre en el cauce del rio, como medida de
control, se verificara el drea de extraccion para detectar la presencia o




ausencia de individuos de esta especie. De encontrarse alguno no se trabajara

en esa area y se moverd a una donde no ocurra la existencia de la misma.

En total, se observaron 12 especies de invertebrados durante el trabajo de
campo para este estudio. Sin embargo, este nimero debe ser mayor debido a
que los invertebrados incluyen una extensa diversidad de filos (Phylla).

De acuerdo a la consulta realizada a la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA,
existen récords de especies amenazadas o en peligro de extincion en la region
del Proyecto. La regién indicada incluye a la Paloma sabanera (Patagioenas
inornata wetmorei), al Coqui palmeado (Eleutherodactylus karlschmidti) y al
Guajon (Eleutherodactylus cooki). Esta informacién también fue encontrada
en los Mapas de Indice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus siglas en
inglés) de la Administracién Ocednica y Atmosférica Nacional (NOAA, por sus
siglas en inglés). Por otro lado, seglin el Mapa de Especies Caribenas en Peligro
de Extincién, del United States Fish & Wildlife Service (USFWS, 2007) existen
cinco especies en esta lista para el Municipio de San Lorenzo. Estas son el
Falcdn de Sierra (Accipiter striatus venatus), el Guaraguao de Bosque (Buteo
platypterus brunnenscens), la Boa de Puerto Rico (Epicrates inornatus), la
Paloma sabanera (Patagioenas inornata wetmorei) vy el Guajon
(Eleutherodactylus cooki). Ninguna de estas especies se encontré en el tramo
de aproximadamente 1,000 metros lineales objeto de consulta.

% Coqui Guajon (Eleutherodactylus cooki)

La informacion que ofrece el sistema de informacion geografica de la Junta de
Planificacion informa la presencia de areas identificadas como importantes




para la conservacién del Coqui guajon (Eleutherodactylus cooki). Segun

describe el documento Puerto Rico Critical Wildlife Areas (CWA), las
caracteristicas naturales que esta especie necesita para su ocurrencia.
Especificamente, se mencionan las siguientes condiciones: (1) grandes rocas
que formen cuevas o guajonales; (2) grietas en la roca que forma estas
cavernas; vy (3) corrientes o agua que fluya bajo las cuevas o guajonales.

Seglin los hallazgos de campo, el area de estudio no presenta
caracteristicas del héabitat del Coqui guajon. El predio no tiene
formaciones rocosas tipicas de las areas de guajonales, ni cuevas asociadas a
estas, seguin descritas anteriormente. Tampoco se documenta |la presencia de
cuerpos de aguas permanentes o intermitentes dentro del predio. Son
precisamente estas las condiciones que caracterizan el habitat natural de esta
especie. Estas conclusiones surgen utilizando la informacién provista por el
“Recovery Plan for the Guajon or Puerto Rican Demon” preparado por el U.S.
Fish and Wildlife Service (2004).

Es decir, ninguna de las caracteristicas tipicas del habitat del Coqui guajon esta
presente en el predio. Ademads, la visita de campo realizada por el biélogo en
su Estudio de Flora y Fauna confirmo la ausencia de esta especie en el predio,
asi como la ausencia de las caracteristicas del habitat que ésta necesita. (Ver
Anejo 3: Estudio de Flora y Fauna)

En cuanto a los récords del Falcon de sierra y el Guaraguao de bosque que
aparecen en el CESM, estas especies estan listadas para el area que ubica en
el Bosque de Carite, por lo que no es parte del area del proyecto.
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Sin embargo, ninguna de estas especies incluidas y listadas en las fuentes de

informacion antes citadas fue observada o escuchada durante el trabajo de
campo para este estudio. No obstante, el area del proyecto se encuentra
dentro del drea de distribucién de la Paloma sabanera y de la Boa de Puerto
Rico.

El segmento del Rio Cayaguas y el drea de operaciones estan bordeadas por
terrenos que han sido o actualmente son utilizados para la extraccién de
material de la corteza terrestre y por zonas agricolas abandonadas (Apéndice
3: Estudio de Flora y Fauna; Ap. B, Figura 2). Actualmente, el predio se
encuentra cubierto en su mayoria por arboles de sucesién secundaria y pastos.
Las @reas en donde las operaciones de extraccion de material de la corteza
terrestre y la agricultura fueron abandonadas se han ido desarrollando parches
boscosos, asociados a los rasgos hidrolégicos.

La mayor riqueza de especies se observd asociada a los bancos del Rio
Cayaguas. Esto se debe, en gran medida, a que estas areas ofrecen alimento,
agua, nutrientes y refugio, ademas de servir como area anidaje, percha, area
de reproduccién, fuente de semillas y método de dispersion de las mismas,
etc., y de muchas especies de animales. Estas areas no seran perturbadas por

la accién propuesta.

La vegetacion arbdrea, la cual muestra especies nativas en numeros
considerables es indicativa de que el lugar estd en una etapa de sucesion
secundaria con cierto grado de madurez. Especies como el Guaraguao, la
Palma real, el Roble nativo el Cenizo, el Yagrumo, etc., son indicativos de esta

sucesion.

.



Para confirmar el Estudio de Flora y Fauna, y la posibilidad de existencia de

especies vulnerables, amenazadas o en peligro de extincion, se utilizaron las
siguientes fuentes de informacion del gobierno de Puerto Rico y los
Estados Unidos: (1) Mapa Indice de Areas Ambientalmente Sensitivas en
Puerto Rico (Environmental Sensitivity Index Map), el cual fue preparado por la
Nacional Oceanic Atmospheric Administration (NOAA), el Servicio Federal de
Vida Silvestre y el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales; (2)
Critical Costal Wildlife Areas of Puerto Rico (1988); (3) Areas con Prioridad
para la Conservacion en Puerto Rico (1987); y (4) Critical Wildlife Areas of
Puerto Rico (1979 y 2006). En dichos documentos no se identifican la
presencia de especies catalogadas como criticas, amenazadas o en peligro de
extincion para el area del proyecto. (Ver Apéndice 2: Figuras.)

A continuacion se presenta el listado de la Flora y la Fauna observada en el
area del proyecto.

FLORA OBSERVADA EN EL SEGMENTO DEL RIO CAYAGUAS

Familia Nombre Cientifico - Nombre Comin
Acanthaceae Ruellia brittoniana Leon. A-las-doce-me-voy
Acanthaceae Thumbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta
Araceae Dieffenbachi seguine (Jacq.) Schott Rabano cimarron
Araceae Colocasia esculenta (L.) Schott Malanguilla
Araceae Syngonium podophyllum Schott Malanga Trepadora
Begoniaceae Begonia decandra Pavon ex DC. Begonia nativa
Bignonaceae Spathodea campanulata Beauv. Tulipan africano




Bixaceae

Bixa Orellana L.

Achiote

Caesalpinioideae

Peltophorum pterocarpum (DC.) Back. &
Heyne

Flamboyan amarillo

Caesalpinioideae

Senne siamea (Lam.) Irwin & Barneby

Senna de siam

Combretaceae

Terminalia catappa L.

Almendro

Commelinaceae

Aploleia monondra (Sw.) H.E. Moore

Cohitre morado

Commelinaceae

Commelina diffusa Burm, f

Cojitre

Commelinaceae

Callisia repens (Jacq.) L.

Cohitre enano

Ciliata (Vahl) T. Koyama

Compositae Wedelia triloba (L.) Hitchc. Margarita amarilla
Cucurbitaceae Momordica charantia L. Cundeamor
Cyperaceae Cyperus alternifolius L. Paragiita
Cyperaceae Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeck. Spp. | Yerba de estrella

Euphorbiaceae Ricinus comunis L. Ricino
Flacourtiaceae Casearia decandra Jacquin Caracolillo
Guttiferae Calophyllum calaba L. Maria
Lythraceae Cuphea hyssopifolia HBK. D

Lythraceae Lagerstroemia speciosa (l.) Pers. Reina de las flores
Malvaceae Urena lobatta L. Cadillo
| Malvaceae Urena lobatta L. Cadillo
Melastomataceae | Miconia prasina (Swartz) DC. Camasey blanco
Meliaceae Guarea guidonea (L.) Sleumer Guaraguao
Mimosoideae Inga vera Wiild. Guaba
Mimosoideae Inga laurina (Sw.) Wild. Guama
Mimosoideae Mimosa casta L. D

Mimosoideae Mimosa pellita HBK. D




Moraceae Artocarpus altilis (S. Park.) Fosb. Pana
Moraceae Cecropia schreberiana Miq. Yagrumo hembra
Myrtaceae Myrcia splendens (Swartz) DC. Hoja menuda
Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alst. Pomarrosa
Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacquin) Raven Yerba de clavo
Palmae Cocos nucifera |. Palma de coco
Palmae Chrysalidocarpus lutescens (bory) H.|Palma areca
Wendl.
Palmae Roystonea borinquena O.F. Cook Palma real
Papilionoideae Andira inermis (W. Wr.) DC. Moca
Papilionoideae Dalbergia monetaria L. f. Membrillo

Papilionoideae

Vigna luteola (Jacq.) Benth.

Frijol silvestre

Poaceae Bambusa vulgaris Schrad. Ex J.C. Wendl. | Bambua

Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees | Trompetilla

Poaceae Megathyrsus maximus (Jacq.) R.D.|Yerba de guinea
Webster

Poaceae Olyra latifolia L. Carrucillo

Poaceae Pennisetum purpureum Schumach. Yerba elefante

Polygonaceae

Polygonum Ell.

Yerba de hicotea

 Polypodiaceae

Nephrolepis multiflora (Roxb.) Jarrett ex
Morton

Helecho comun

Rubiaceae Psychotria berteroana DC. Cachimbo Comdn
Rutaceae Zanthoxylum martinicense (lam.) DC. Ceniso
Sapindaceae Cupania americana L. Guara

Sapindaceae

Paullinia pinnata L.

Bejuco de paloma

Solanaceae

Solanum torvum Sw.

Berenjena
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cimarrona

Ulmaceae Trema micrantha (L.) Blume Guacimilla
Verbenaceae Petitia domingensis Jacquin Capa amarillo
Verbenaceae Tectona grandis L.f. Teca
Zingiberaceae Zingiber officinale Rose. Jengibre

FAUNA OBSERVADA EN EL SEGMENTO DEL RIO CAYAGUAS

Familia Nombre Cientifico Nombre Coman
e ~ VERTEBRADOS |
_ Aves
Accipitridae Buteo jamaicensis Guaraguao R
Ardeidae Butorides striatus Martinete R
Columba squamosa Paloma turca R
Columbidae Zenaida aurita Tortola cardosantera | R
Columbina passerina Rolita R
Cuculidae Crotophaga ani Judio R
Coccyzus minor Pajaro bobo menor R
Coereba flaveola Reinita comun R
'Euphonia musica Jilguero de P.R. R
Emberizidae Molothrus bonariensis Tordo lustroso R
Quiscalus niger Chango R
Mimidae Mimus polyglottos Ruisefior
Margarops fuscatus Zorzal Pardo
Picidae Melanerpes portoricensis | Carpintero de P.R.
Todidae Todus mexicanus San pedrito
Tyrannidae Tyrannus caudifasciatus | Clérigo




Tyrannus dominicensis Pitirre R
Peces
Centrarchidae Lepomis auritus Chopa pechicolorada |R
Cichlidae Oreochromis Tilapia Mozambique =
mossambicus
Cyprinidae Puntius conchonius Mino rosado
Loricariidae Hypostomus plecostomus | Pleco
Poeciliidae Poecilia reticulata Gupi
Reptiles
Emydidae Trachemys stejnegeri | Jicotea R
stejnegeri
Anolis cristatelus Lagartijo comuin R
Anolis evermanni Lagartijo verde R
Anolis Krugi Lagartijo de la yerbas | R
Iguanidae Anolis pulchellus Lagartijo jardinero R
Anolis stratulus Lagartijo R
Iguanas iguana Iguanas comun R
Teiidae Ameiva exsul Siguana Comun R
Anfibios
Bufonidae Bufos marinus Sapo comun
Eleutherodactylus Coqui churi
antillensis
Leptodactylidae Eleutherodactylus Coqui de la yerbas E

brittoni

Eleutherodactylus coqui

Coqui Com

 Leptodactylus albilabris

Rana de labio blanco
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INVERTEBRADOS

Insectos
Ephemeroptera
Heptageniidae No Id sp. “Mayfly”
Heteroptera
Guerridae Guerris sp. Patinador de agua
Veliidae Rhagovelia sp. Patinador de agua
Hymenoptera
Apidae . Apis melifera Abeja
Isoptera
Termitidae Nasutitermes costalis comején
Lepidoptera
Pieriidae Phoebis sp. mariposa
Odonata
Libellulidae Orthemis ferruginea libélula
Orthoptera
Gryllidae Orochalis vaginalis grillo
MOLUSCOS
Caracolus caracola Caracol comun
Camaenidae Caracolus marginella Caracol de bandas
Polydontes lima Caracol
CRUSTACEA

Decapoda

Pseudothelphusidae

Epilobocera sinuatifrons | Buruquena

R: Residente E: Endémico M: Migratorio I: Introducido
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3.3.3.1 Discusiéon y Recomendaciones

Aunque el drea de estudio se ha modificado significativamente debido a las
distintas actividades que han ocurrido dentro y en los alrededores del predio
del proyecto propuesto, las cuales sirven propoésitos antropogénicos, la flora
nativa de Puerto Rico esta colonizando el predio. Esto ha ocurrido debido al
abandono del uso de la regién como cantera o drea de extraccion de material
de la corteza terrestre. Sin embargo, la diversidad de especies de flora es
relativamente baja. El uso actual (ganaderia a baja escala) tiene un efecto en
la diversidad de especies. (Ver Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna; Ap.
A)

Como parte de las observaciones hechas y los resultados obtenidos durante el
estudio de flora y fauna, se realizaran las medidas recomendadas en el

estudio:

> Realizar un Inventario de Arboles y Plan de Siembra, utilizando
como guia las disposiciones del Reglamento de Planificacion
Nimero 25 de la Junta de Planificacion, y las ordenes
administrativas que lo acompafian. Esta siembra de mitigacion se
realizara en armonia con las disposiciones de la Ley NUmero 97 de
25 de junio de 1998*. La siembra tendra el efecto de minimizar el
desplazamiento de las especies de fauna en el area proveyendole
frutos y alberge, promoviendo su regreso. Como consecuencia de
ello, esta siembra estard mejorando el drea en beneficio de las
especies. Es decir la mitigacion Incluiré especies nativas y

A Lay para Fomentar la Slembra de érbales cuyos Frutos o Semillas provean Alimentos a Especies de Aves Silvestres de Puerto Rico,
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representativas de la zona de vida en donde se encuentra el

predio del proyecto. Esto contribuird con la restauracion de las
caracteristicas naturales de la region, cuales fueron modificadas
por los usos pasados y presentes.

» Incorporar en el plan de reforestacién las especies arbdreas
utilizadas por la Paloma Sabanera para anidar y como fuente de
alimento.

> Establecer un protocolo de monitoreo durante las actividades de
construccion para minimizar las posibilidades de impactos
incidentales sobre dicha o alguna otra especie.

» Instalar una proteccién visible a las éreas que necesiten proteccion
para eliminar la posibilidad de que éstas sean impactadas por
accidente durante las actividades de extraccion y operacion.

» Implantar un Plan para el Control de la Erosion y Sedimentacién
(Plan CES), un Plan para la Prevencion de la Contaminacion de
Aguas Pluviales ("SWPP Plan”, por sus siglas en inglés) y educar a
los operadores de equipo pesado y demas personal antes de
comenzar cualguier movimiento de tierra o actividad relacionada al
proceso de extraccion y operacion. Esto protegera las zanjas de
escorrentia local durante el desarrollo del proyecto, cosa de que las
aguas de escorrentia sean controladas y no haya impacto
significativo sobre los cuerpos de agua.

Entendemos que la implantacién de estas medidas de manejo, proteccion y
mitigacion y otras que puedan ser requeridas por las agencias ambientales
reguladoras contribuird con la conservacion y el mejoramiento de los recursos

naturales existentes y el bienestar del proyecto.

— = —_— =
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3.4 Suelos [Regla 253(A)(5)]

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, del Servicio de
Conservacion de Suelos (Boccheciamp, 1978), el area de estudio contiene tres
series distintas de suelo. Estas series son: serie Cayagua, serie Pandura y la
serie Vivi. En el Apéndice 2 se muestran los suelos del area del Proyecto.

De la serie Cayagua, se encuentra el suelo “"Cayagua Arenoso Lomico” (Co).
Este suelo ocupa practicamente la mitad sur del segmento del Rio Cayaguas y
el drea de operaciones. Estos son suelos profundos, pobremente drenados y de
permeabilidad lenta. Poseen una alta capacidad de agua disponible y la
escorrentia es lenta. Estos suelos tienen limitaciones para la mayoria de usos

urbanos por su humedad, flujo laminar y por su pendiente.

De la serie Pandura, se encuentra el suelo “Pandura Arenoso Lémico”, en
pendientes de 20% a 40% (PaE). Este suelo ocupa una pequefia porcion en el
centro del segmento de rio bajo estudio y justo al noreste del area de
operacion del Proyecto. Estos son suelos superficiales, bien drenados y
moderadamente permeables. Poseen una capacidad de agua disponible baja y
la escorrentia es rapida. La pendiente inclinada, lo superficial (poco profundo)
v el riesgo a erosion presentan limitaciones para usos urbanos.

De la serie Vivi, se encuentra el suelo Vivi Lémico (Vv). Este suelo se encuentra
en la porcion norte del segmento de rio bajo estudio. Estos son suelos
profundos, excesivamente drenados y de rapida permeabilidad. Poseen una
capacidad de agua disponible baja. Este es un suelo apropiado para el cultivo,
pero tiene limitaciones para usos urbanos debido al peligro de inundacion y por




[Exfraccion Heriberto Diaz.

aguas

flujo laminar. (Ver Apéndice 2: Figuras)

Debido a la erodabilidad de los terrenos, se implementaran las medidas de
control de erosion que se recomiendan en el Guidance Specifying Management
Measures for Sources of Nonpoint Pollution en Costal Waters (EPA, 1993) y las
nuevas gufas para el control de escorrentias y prevencion de la sedimentacion
promulgadas por la Junta de Calidad Ambiental en el afio 2004.

3.5 Geologia [Regla 253(A)(5)]

Antes de iniciar el andlisis de la geologia de Puerto Rico, es importante
mencionar las regiones fisiogréficas del pais. Puerto Rico, la mas oriental y
pequefa de las grandes Antillas, se divide en siete (7) regiones fisiogréficas;
éstas son: la regién montafiosa del pais, que comprende tres (3) unidades, la
Cordillera Central, la Sierra de Cayey, y la Slerra de Luquillo; la altiplanicie de
Saint John; la altiplanicie Caguana; la regiéon de montafas intermedias; los
valles del interior; la region de valle-y-cuesta; y los aluviones de las costas. La
Isla es de origen volcanico y su edad absoluta ha sido objeto de innumerables
determinaciones y motivo de prolongados debates. Eyerhoff, y los que siguen
su escuela de pensamiento, postulan a Puerto Rico como surgiendo del fondo
del mar en el periodo Cretdceo Superior, hace cerca de unos 90 millones de
afios, en la etapa final de la Era Mesozdica. La Isla, en términos generales, se
puede dividir en dos (2) unidades geolégicas: el Complejo Viejo y las Series
Jovenes.

El complejo viejo es la parte interior, donde se encuentran las montafas y
consiste de rocas volcanicas, piroclasticas y extrusivas, sedimentarias y
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metamorficas, altamente plegadas y desplazadas por fallas e intruidas por

cuerpos igneos en diversas regiones. Son éstas las rocas mas viejas de la Isla.
Formando parte del complejo viejo se encuentran numerosos marmoles y
calizas, de edad Cretdcea Superior y Terciaria Temprana. Entre éstos,
podemos mencionar las calizas de San German y Rincén, y los marmoles de
Barranquitas, Corozal, Caguas, Las Piedras y Juana Diaz. Dos (2) altiplanicies
definidas por la concordancia en las alturas de las crestas o cimas de las
montafias, se observan en el Complejo Viejo. La superior de éstas es llamada
Saint John vy la inferior Caguana, y ambas representan ciclos de erosion que
afectan las rocas Cretaceas y las Terciarias Viejas. Estas altiplanicies, mas las
calizas viejas en el interior de la Isla, hablan de periodos de inmersién en y
emersion de las aguas del mar. También vemos niveles de erosion superficial
en las calizas del Terciario Mundo gque comprenden nuestras costas norte y sur
y, con ellos, evidencia de hundimientos y surgimientos de las aguas oceanicas.
En general, podemos decir que las rocas mas viejas de Puerto Rico son del
Cretdceo Superior y que el Complejo Viejo termina de formarse en el Terciario

Temprano.

Las Series JOvenes consisten de las calizas del Terciario Medio que ocurren en
las partes norte y sur de la Isla, y de los aluviones de |la costa, formados en el
Cuaternio de la Era Cenozdica. Estas Series Jovenes yacen discordantemente
sobre el Complejo Viejo. Las calizas de la costa norte que fluctdan en edad
entre el Oligoceano Medio y el Mioceno Inferior, forman un cinturdn carstico de
un ancho variable. Este carstico, definido por los conocidos mogotes o lomos
calizos, se extiende desde Aguadilla, en el oeste, hasta Mediania Alta, en el
este, y es mas ancho entre las longitudes que pasan por los pueblos de Hatillo
y Quebradillas. En la costa sur, rocas Terciarias de similar naturaleza e
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intervalo geoldgico a las de la costa norte, afloran desde Ensenada hasta las

inmediaciones del Lago Coamo, al norte de Santa Isabel. La seccion
estratigrafica, en la costa sur, es mas gruesa que en la costa norte. En la costa
norte, la unidad mas vieja es el Grupo Rio Guatemala, que incluye la Formacion
San Sebastidn, la Calizas de Lares, el Miembro Guajataca y la Marga Cibao, en
ese orden. Este Grupo Guatemala equivale a la Formacién Juana Diaz y al
miembro inferior de la Caliza Ponce de la costa sur, y pertenece al Oligoceno
Medio y Mioceno Inferior. Sobre el Grupo Rio Guatemala estdan la Caliza
Aymaman, en ese orden. Estas equivalen al miembro superior de la caliza
Ponce. De nuevo, un hiato o discordancia separa las calizas de los depésitos
Consternarias no diferenciados. En general, estos depositos Cuaternarios
quedan constituidos por arenas, piedras areniscas, calizas, arenaceas, cienos
y arcillas de las épocas Pleistocena y Reciente.

Por otro lado, el area carstica ocupa el 27.5 porciento de la superficie de la Isla
(Lugo, et al. 2001). Esta zona se extiende desde el Municipio de Aguadilla
hasta el Municipio de Loiza. El carso es la regién que se caracteriza por una
fisiografia compuesta por relieves de colinas, torres, mogotes y sumideros.

(Lugo et al., 2002) El area de estudio se encuentra fuera de la region
carstica de Puerto Rico.

De acuerdo con el catastro geoldgico del area preparado por el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos, Cuadrangulo de Juncos (Map 1-326, 1961), el
predio se caracteriza por la presencia de Depositos de arena Aluvion (Qal) y
Graniodorito (TKgd). (Ver Apéndice 2: Figuras)

Esta informacion fue confirmada al evaluarse las condiciones del material




existente en el lecho del Rio Cayaguas. Esta evaluacion estuvo a cargo de la

compafifa GeoCim (Luis O. Garcia & Associates) quien realizé una evaluacion
del mismo mediante cinco (5) catas cada 250 metros lineales. La evaluacion
del material extraido fue mediante el método ASTM D-1140 y reflejé que gran
parte del material encontrado era de grano grueso a mediano, y en su mayoria
la formacion Graniodorita. (Ver Apéndice 4: Results of Grain-size
Analysis Tests for Dredging of Rio Cayaguas)

3.5.1 Sismologia

Las caracteristicas sismicas de la regién de San Lorenzo son similares a las de
otras partes de la Isla que quedan cerca de zonas de fallas. Puerto Rico se
encuentra dentro de una zona sismica activa en el borde oriental de la Placa del
Caribe. Este borde, marcado por una subdivision de la litosfera de América del
Norte por debajo de la del Caribe, se caracteriza por terremotos que ocurren
en un nivel superficial o medio de la corteza terrestre. Aunque no existen
pruebas de grandes terremotos asociados con estas fallas, la Zona de Fallas
del Sur de Puerto Rico marca un limite entre las areas de gran actividad
sismica al sur y una actividad sismica menor al nordeste.

Cerca de cincuenta (50) terremotos grandes o moderados han ocurrido en
Puerto Rico y en las dreas limitrofes desde 1717, caracterizados en su mayoria
con intensidad de Clase 5 y sentidos por la gran mayoria de la poblacién. Dos
(2) terremotos bien documentados ocasionaron tsunamis que causaron dafios
importantes a la Isla. (Algermissen, S.T. 1983) El terremoto de 1867 (M -7.5)
ocurrid al este de Puerto Rico en las Islas Virgenes de Santa Cruz y Saint
Thomas. Se ubicod en el Canal de Anegada justo al sur de Saint Thomas.




Después del terremoto hubo temblores posteriores en donde el Gltimo ocurrid

el 17 de marzo de 1868, siendo este dltimo terremoto tan intenso como el
primer terremoto. Sin embargo, debido al potencial de actividad sismica en
Puerto Rico, toda estructura a ser construida tiene que cumplir con el
Reglamento de Planificacién Ndmero 7, promulgado en octubre de 1987.

El temblor de 1918 (M -7.5) se localizé en el Canal de la Mona, al oeste de
Puerto Rico. Sin duda alguna, ha sido el terremoto més severo en Puerto Rico
con intensidades de Mercalli IX en Aguadilla y Mayagtiez, y Mercalli V en
Fajardo (Pico, R. 1969). Ocurrieron multiples temblores posteriores durante
un mes. Varios tsunamis desastrosos también ocurrieron después del

terremoto.

3.6 Sistemas Naturales [Regla 253(A)(6)]

La siguiente tabla presenta los sistemas naturales que se encuentran
presentes en el area del proyecto.

Sistemas Naturales

o | Distancia | No Nombres del
Sistema Dentro | Fuera en Existe Sistema
Metros
Acuifero X Batolito de San
Lorenzo
Area X B
Costanera
| Arrecifes | | x|
| Bahfa I o R o
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Extraccion Heriberto Diaz

Rio Cayaguas:
MuniGipio de San Lorenzon

No
Existe

Nombres del
Sistema

Distancia

Dentro | Fuera

Hetrus

<

S

| Cantera

| Cafiones

| Cayos

| Cuevas
Dunas

| Ensenadas

| Estuarios

N
|
|
|
|
I
I
]
, |
Lago |
|
B
I
|
|
|
]
K
|
]

x| x| x| x| x
|

Artificial
| Lagos
| Lagunas
| Manantiales
| Manglar
| Minas
Mogotes
| Pantanos
| Playa
| Pozo
| Quebrada
Refugio de
Aves
|[Represa [ | [ | If_____
Rios X Rio Cayaguas
X 1,800 m Rio Grande de Loiza
| Sabana | | | I I -
| Sistema de N
Riego
| Sumidero | | | ] _[_ _ .
X Otros X Ver Area de Prioridad de
(Especifique) Apéndice Conservacion del
| 2: Figuras | Coqui Guajon

= xxixx

==
|

XK K X XX

I I
| |
| |
| [
| |
| |
I
| |
o
I R
I I
I |
| |
I 1
I |
| |
| |
| N
| |

| > 3| x|

>

<
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I
1

o R | pistancia | No | Nombres del
Sistema Dentro | Fuera en Existe Sistema
T | metros || o

a. | I | -
b. [ | o

3.6.1 Rio Cayaguas

El Rio Cayaguas es un cuerpo de agua permanente con una longitud de
aproximadamente 8 millas y pertenece a la cuenca del Rio Grande de Loiza con
una cuenca estimada en 290 millas cuadradas.? Cercano al drea de extraccién
del Rio Cayaguas, y conectando con este rio, se encuentra una quebrada sin
nombre que discurre de Oeste hacia el Este.

3.6.2 Humedales [Regla 253(A)(6)]

Los recursos hidricos y humedales estdn protegidos por varios reglamentos
federales y locales. Los reglamentos federales claves son la Ley de Rios y
Puertos (33 U.S.C §403), la Orden Ejecutiva 11990 - Proteccion de los
Humedales, la Ley de Agua Limpia (33 U.S.C. §§1341 y 1344). La Seccién 10
de la Ley de Rios y Puertos requiere que se obtenga un permiso del Cuerpo de
Ingenieros de EEUU para proyectos que pudiesen obstruir o alterar las aguas
navegables (inclusive humedales).

Luego de evaluar el Mapa Indice de Sensitividad Ambiental preparado por la
agencia federal NOAA, y el National Wetland Inventory (USFWS, 1982) no se
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identifican sistemas de humedales en el predio objeto de la actividad de acopio

y separacion del material de la corteza terrestre. Se reconoce que en la ribera
del Rio Cayaguas existen humedales asociados a este cuerpo de agua los
cuales no se proponen ser impactados.

Solamente uno de los suelos en el drea de estudio, Re o Reilly sand loam, es
considerado como un suelo con caracteristicas hidricas en depresiones. El
restante de los suelos presentes en el drea bajo estudio no estan catalogados
como suelos hidricos en la Lista de Suelos Hidricos del Caribe, preparado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (2002). Segun esta
informacion oficial en el predio objeto de desarrollo no existen sistemas de
humedales. (Ver Apéndice 2: Figuras).

3.7 Uso y Zonificacién del Terreno [Regla 253(A)(7)]

Los terrenos propuestos para el area de acopio y separacion del material estan
actualmente vacantes y en desuso. Este predio de 25 cuerdas se encuentra en
un area calificada como A-2 y clasificada como Suelo Rustico Especialmente
Protegido (SRC). De igual forma, también se encuentra fuera del area
propuesta para expansién urbana. No obstante lo anterior, el borrador del
Plan de Usos de Terrenos de Puerto Rico, versién 1.3, propone la clasificacion
de estos suelos como Suelo Ristico Comtn (SRC) (Ver Apéndice 2:
Figuras)

Por otro lado, la porcién del Rio Cayaguas propuesta para la extraccion del

% cuencas Hidrogréficas de Puerto Rico, DRNA (2005).
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material de la corteza terrestre tiene una clasificacion de Suelo Rustico

Especialmente Protegido (SREP) y una clasificacion de A-2 segln el Mapa de
Clasificacidn y Calificacién del Municipio de San Lorenzo. (Ver Apéndice 2:
Figuras)

3.7.1 Uso Actual de Terrenos

Actualmente, en el predio donde se propone la operacién de acopio y
separacion se encuentra en desuso econémico. Por su parte, la porcién del Rio
Cayaguas donde se propone la extraccion no tiene usos de tomas de agua,
represas o vado.

3.8 Cuerpos de Aguas Existentes a un Radio de 400 Metros
[Regla 253(A)(8)]

El Rio Cayaguas y el Rio Grande de Loiza son los cuerpos de agua superficiales
principales del sector. La accién de extraccién se propone sobre el Rio
Cayaguas. Por otro lado, el Rio Grande de Loiza discurre a sobre 1,800 metros
hacia el Norte del drea de extraccion y 3,000 metros hacia el Norte del drea de
acopio y separacion del material extraido. Al Oeste del area propuesta para
extraccion existe una quebrada sin nombre gue se encuentra dentro del radio
de 400 metros. (Ver Apéndice 2: Figuras)

3.9 Cuerpos de Agua a ser Impactados [Regla 253(A)(9)]

El Rio Cayaguas se impactara por la accion propuesta de extraccion de material
de graniodorita de su lecho. El area de acopio y separacion se encuentra
aledafia al Rio Cayaguas. No obstante lo anterior, se implantardn medidas
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eficientes para el control de la erosién y prevencion la sedimentacion para

evitar o minimizar el impacto que pueda tener el proyecto sobre este cuerpo de
agua. Esta accién ayudara al mantenimiento del cauce del Rio evitando asi

inundaciones aguas mas abajo.
3.10 Pozos de Agua Potable [Regla 253(A)(10)]

Los sistemas de GIS de la Junta de Planificacion y el U.S. Geological Service no
identifican pozos de agua potable dentro de un radio de 460 metros. (Ver
Apéndice 2: Figuras)

3.11 Areas Susceptibles a Inundaciones [Regla 253(A)(11)]

A tenor con las disposiciones de la Ley Numero 13 del 27 de septiembre de
1961, seglin enmendada, y con el Reglamento de Planificacion Numero 13,
Reglamento sobre Zonas Susceptibles a Inundaciones, la Junta de Planificacion
adopté los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundaciones de Puerto Rico.

Conforme al Reglamento, las dreas inundables se clasifican cauce mayor
(“Floodway") y valle inundable (“Floodplain”). Dentro de estas clasificaciones
se encuentran las diferentes zonas que se definen a continuacién: (1) Zona A:
drea especial de riesgo de inundacién de recurrencia de 100 afos,
determinada por métodos aproximados y para la cual no se ha determinado la
elevacién de inundacién base; (2) Zona AE: area especial de riesgo de
inundacién con periodo de recurrencia de 100 afios, determinada por métodos
especificos y para la cual se indican las elevaciones de la inundacién base; (3)
Zona AO: drea especial de riesgo de inundacién poco profunda con periodo de




recurrencia de 100 afios, para la cual la profundidad de la inundacion base

flucta entre 0.30 metros a 0.91 metros; (4) Zona D: area donde el riesgo de
inundacion esta sin determinar pero es posible; (5) Zona V: é@rea costera de
alto peligro a inundacién por marejadas con periodo de recurrencias de 100
afios para la cual no se ha determinado las elevaciones de la inundacion base;
(6) Zona VE: &rea costera de alto peligro a inundacién con periodo de
recurrencia de 100 afios con velocidad y energia para la cual se ha
determinado la elevacion de la inundacidn base; (7) Zona X: area de
inundacién con 0.2% de probabilidad de ocurrir cada afo, area para
inundacion de 100 afios con profundidad del agua menor de 0.3 metros o con
areas de drenaje menor de 2.6 kilometros y dreas protegidas por diques contra
inundacion de 100 afos.

Para estas areas se toma en consideracion para su designacion los Mapas de
Tasas de Seguro Contra Inundaciones de Cauce Mayor y Limites de Inundacién
o cualquier otra informacién sobre inundacién base, marejadas, incluyendo
consideraciones sobre los niveles, profundidad y velocidad de las aguas, altura
de las olas, la condicion y caracteristicas topogréficas del terreno y su cubierta
vegetal, y el riesgo a que estan expuestas la vida y propiedades de las
personas establecidas o gue se establezcan en los terrenos.

Conforme con el Mapa de Tasa de Seguros de Inundacién, preparado por la
agencia federal Federal Emergency Management Agency, FIRM Community
Panel 72000C1240H, aprobados en abril de 2005, el area de extraccion se
encuentra dentro de una zona inundable, Zona A.; y el area de acopio y
separacion en una z o in able, Zona X (Ver Apéndice 2: Figuras).
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Las actividades propuestas no impactardn o contribuiran a aumentar los

niveles de inundabilidad del sector. Véase Reglamento sobre Zonas
Susceptibles a Inundaciones, Reglamento Numero 13,

3.12 Climatologia y Meteorologia

El clima de la regién de San Lorenzo es tropical, representativo de las islas
tropicales del Caribe. Los dias son generalmente soleados y calurosos, con
aguaceros dispersos de poca duracién, pero ocasionalmente intensos. El
clima, principalmente la lluvia de la region de San Lorenzo, es afectado
también por la interaccién de los Vientos Alisios en las capas altas de la
atmosfera, los efectos maritimos-terrestres, y disturbios tropicales que
afectan todo el archipiélago caribefio.

Seglin 1. J. Ewei y 1. L. Whitmore, la isla de Puerto Rico se puede clasificar en

seis zonas ecoldgicas de vida:

(1) bosque seco sub-tropical de baja montana;
(2) bosque lluvioso de baja montafia;

(3) bosque pluvial sub-tropical;

(4) bosque lluvioso sub-tropical;

(5) bosque himedo sub-tropical; y

(6) bosque seco sub-humedo.

La finca estudiada cae dentro de la zona ecologica vital denominada como
bosque himedo sub-tropical. El promedio de lluvia anual es de unos 62.08
pulgadas. La razén o tasa de evaporacién es una de las mds elevadas en
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Puerto Rico debido a las altas temperaturas y a que estd sometida

continuamente al soplo de los alisios. Los datos para esta evaluacion son
tomados en la subestacién Gurabo (Estacién NGmero 029) con coordenadas
geograficas 18° 16" N, 066° 00" W.

3.12.1 Precipitacion

La precipitacién pluvial en Puerto Rico varia significativamente de una region a
otra. Esto tiene que ver mucho con la topografia.

El area del proyecto se caracteriza por una temperatura promedio anual de
24.8 °C, registrando un minimo de 24 °C durante el mes de enero y un
promedio de 27 °C durante agosto y septiembre, Con una precipitacion anual
promedio de unas 62.08 pulgadas (1,576.8 milimetros), donde el periodo
himedo ocurre entre los meses de agosto y noviembre mientras que el periodo
seco ocurre entre enero a marzo (National Weather Service-National Climate
Data Service).

Precipitacion Promedio Anual para Puerto Rico

L luvia Alecfia Ancal (Pulgedos)
Precipilacion Lo




Precipitacion Mensual en San Lorenzo

Los patrones de lluvia en la regién responden a los siguientes elementos

climatoldgicos y su interaccion:

(1)

(2)

(3)

Aguaceros vespertinos producidos por corrientes de vientos
alisios que soplan del este-nordeste. Estos vientos soplan
casi constantemente en una columna desde el nivel del mar
hasta 1,515 metros de elevacion, empujando grandes masas
de aire hacia las montafias. El aire caliente, al chocar con las
montafias en las laderas al sur de la region, inducen
aguaceros orograficos intensos de corta duracién que
aumentan la escorrentia hacia los valles y la costa.

Huracanes y tormentas tropicales que afectan toda la Isla o
la costa norte, causando aguaceros intensos y de larga
duracion. La temporada de huracanes comienza el 1 de junio
y finaliza el 30 de noviembre (National Weather Service
1998).

Frentes de baja presion y hondas tropicales que inducen
aguaceros de intensidad mediana o menor, pero de larga
duracion.




3.12.2 Temperatura

En los tropicos las fluctuaciones en temperatura entre el dia y la noche son mas
significativas que las fluctuaciones anuales. Esta es la razon por la cual las
noches se conocen como los inviernos del trépico. Esta condicion es mas
acentuada en la provincia climatolégica en que ubican los terrenos.

La variacion en la temperatura anual tipica para el area costera de la Isla es
poca; de unos 5 a 6 °F entre los meses mas calientes y los mas frios. Por el
contrario, las secciones del interior montafioso de Puerto Rico tienen tardes
mas calientes y noches mas frias que las areas costeras y muestran un poco
mas de variabilidad.

La temperatura anual promedio en el drea de San Lorenzo, segln el Servicio
Nacional de Meteorologia (Estacion Gurabo) es de aproximadamente 76.7°F
(24.8°C). Los meses mas calientes son julio y agosto, cuando la temperatura
promedio es de alrededor de 89.2°F (31.78°C); mientras que el mes mas frio
es enero, cuando la temperatura promedio es 70.0°F (21.11°C).
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Temperaturas Promedio en Puerto Rico
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3.12.3 Vientos

Los vientos alisios del este soplan a través de la Isla durante todo el ano
controlando el clima local. Los vientos alisios se originan en el sistema de alta
presion de las Islas Azores. En los sectores montafiosos de la Isla, el
movimiento de los vientos alisios se modifica, pues los vientos pueden
acelerarse sobre los picos, canalizase a través de los desfiladeros o desviarse
alrededor de los terrenos elevados. A lo largo de la linea costera, la influencia
orogréfica sobre el movimiento de los vientos alisios es leve. Los vientos
prevalecientes son predominantemente del este durante todos los meses del
afio, con una velocidad méxima tipica de 9.7 mph (15.6 km/hr).

De acuerdo con la informacién provista por el Servicio Nacional de
Meteorologia, los vientos en la parte norte de Puerto Rico soplan del Este,

,=m:===
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Este-Noreste, Noreste y Norte-Noreste. Algunas veces la direccion del viento

varia y los vientos soplan desde el Sureste y el Sur-Sureste, en particular
durante la noche.

Este comportamiento es muy parecido al patrén de viento reportado por la
Estaciéon Naval de Roosevelt Roads en Ceiba, Puerto Rico, siendo ademas este
patron el que mas se aproxima a los predios en que se propone la accién.

Distribuciéon de Direccion y Velocidad de Viento en la Base Naval
Roosevelt Roads (1980)

'13-20mph | 21-30mph

Ss0 0.5 0.7 0.2 . e

0.7 0.1 = T
0.1 = - -
0.1 - =
0.3 0.1 = =
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Extraccion Heriberto Djaz

Rio.Cayaguas
Municipio'de San Lorenzo

Distribucién de Velocidad y Direccion de Viento

13-20 mph
—8-21-30 mph
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3.12.4 Huracanes

La isla de Puerto Rico ha sido azotada desde el 1825 por mas de 60 tormentas
y huracanes. La siguiente tabla ilustra cuales fueron los huracanes mas
severos que han pasado por Puerto Rico desde el 1893. Esta tabla no incluye
informacion sobre los huracanes y tormentas tropicales que han pasado cerca
de la Isla y cuyos vientos o lluvias también ocasionaron dafios en Puerto Rico.
El 26 de septiembre de 1998, pasé por Puerto Rico el Huracan Georges,




‘R

. Municipioide San L

]

renzo.

creando una situacidon de emergencia en que murieron sejs personas y se

informaron dafios que sobrepasaron los $2,000 millones.

Huracanes que han pasado por Puerto Rico desde el 1893

HURACANES
Velocidad
Nombre Fecha Daiios Viento
San Roque 16y 17 de agosto de 1893 | ------ = |==m=----
San Ciriaco 8 de agosto de 1899 $20 millones | 120 nudos
San Felipe 13 de septiembre de 1928 %50 millones | 260 nudos
10 y 11 de septiembre de
| San Nicolas 1931 $200 mil 140 nudos
26 y 27 de septiembre
San Ciprian del1932 $30 millones | 190 nudos
Santa Clara 12 de agosto de 1957 $40 millones | 140 nudos
Hugo 18 de septiembre de 1989 $700 millones | 200 nudos
$2,000
Georges 26 de septiembre de 1998 millones 190 nudos

3.13 Infraestructura Disponible [Regla 253(A)(12)]

La extraccion de material y operacion de acopio y separacion de este proyecto

no requiere el uso intenso de la infraestructura existente en el sector. No

existen facilidades sanitarias de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

(AAA) en el drea donde ubica el proyecto.

3.13.1

Energia Eléctrica

El sistema de la Autoridad de Energia Eléctrica transmite electricidad a la

regién de San Lorenzo. Existe una linea primaria que discurre por la PR-916.

= —

«53a

—




Actualmente el predio del Sr. Heriberto Diaz cuenta con servicio de energia

eléctrica provisto por la AEE.

3.13.2 Agua Potable

El predio bajo estudio cuenta con la infraestructura de agua potable de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) para suplir la demanda de
agua potable proyectada. Una tuberia de dos pulgadas (2") de diametro suple
el agua potable al sector, esto como parte del servicio de la AAA. De otra
parte, la operacién aqui propuesta no requiere del uso intensivo de agua
potable. El uso de agua potable en el proyecto se limita a la necesaria para
consumo de los empleados, el uso de los servicios sanitarios, lavado y control
del polvo fugitivo, cantidad estimada en solamente 2,000 galones diarios.

3.13.3 Alcantarillado Sanitario

La AAA no cuenta con facilidades de alcantarillado sanitario en el area del
proyecto. Para la disposicion de las aguas usadas generadas por la accion
propuesta se utilizara sistemas sépticos (letrinas) portatiles.

3.13.4 Servicios Telefonicos

La Puerto Rico Telephone (Compafifa Claro) provee servicios de teléfonos a la
region de San Lorenzo. Ademds, existen otras compafiias dedicadas a ofrecer
servicios de teléfonos celulares en esta region.

3.13.5 Servicios Médicos

Existen varias instalaciones médicas que ofrecen servicios meédicos en los
municipios de San Lorenzo y Caguas.

7 e



3.13.6 Servicios de Policia y Bomberos

Los servicios de proteccién son provistos en San Lorenzo por la Policia Estatal
y la Guardia Municipal de San Lorenzo. Ademas, existe un Parque de Bombas
en el Barrio Pueblo, a una distancia de aproximadamente 2 kilometros.

3.13.7 Desperdicios Sélidos

Estudios realizados por la Autoridad de Desperdicios Sélidos han demostrado
que en Puerto Rico se producen desperdicios solidos no peligrosos por persona
diariamente a razoén de 1.1 kilogramos en pueblos pequefios y 2.2 kilogramos
en pueblos grandes. En el Municipio de Fajardo, Humacao y Juncos operan
actualmente instalaciones para la disposicién de los desperdicios solidos que
poseen autorizacion de la Junta de Calidad Ambiental.

3.14 Distancia de la Residencia Mas Cercana [Regla 253(A)(13)]

La residencia mas cercana al proyecto se encuentra a unos 500 metros del

proyecto.

3.15 Ruido’

En el Municipio de San Lorenzo no operan fuentes significativas de ruido que
afecten el bienestar y la salud de los residentes. Las industrias que se
encuentran a través de toda la regién son livianas y los sectores comerciales y
agricolas no constituyen fuentes significativas de emisiones de ruido. Los
niveles de ruido en Puerto Rico son reglamentados por la Junta de Calidad

3 Cualquier sonido que molesta o perturba sicolégicamente o fisioldgicamente a los humanos, y que

— — — —— — —
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Ambiental a través del Reglamento para el Control de la Contaminacion por

Ruido (RCCR). Este reglamento establece limites de emisiones de ruido entre
zonas residenciales, comerciales, industriales y de tranquilidad (hospitales,

tribunales, escuelas, etc.).

En el lugar donde se propone la accién no existen fuentes emisoras de ruido
que puedan sobrepasar los limites reglamentarios puesto que no existen
industrias pesadas o actividades similares. Por ende, las actividades que
actualmente operan cercana al predio, en combinacién con las propuestas, no
aumentara significativamente los niveles de ruido en el area. De acuerdo con
el estudio de ruidos realizados en el &rea la accién propuesta no generara
niveles de sonido que sobrepasen los niveles maximos permitidos por el
Reglamento de Contaminacion por Ruidos de la Junta de Calidad Ambiental.
Dicho estudio se discute més adelante en este documento.

3.16 Distancia de la Zona de Tranquilidad Mas Cercana [Regla
253(A)(13)]

A una distancia de aproximadamente 82 metros hacia el Este se encuentra la
Escuela Elemental Josefa Domingo, que es clasificada como una zona de
tranquilidad segun definida por el Reglamento para el Control de Ruidos de la
Junta de Calidad Ambiental. Hacia el Norte-Noreste, a una distancia de 2,640
metros, se encuentra el CDT del Municipio de San Lorenzo. (Véase Apéndice
2: Figuras)

excede los limites establecidos por el Reglamento para el Control de la Contaminacién por Ruido.
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3.17 Vias de Acceso [Regla 253(A)(14)]

El sistema vial del Municipio de San Lorenzo esta compuesto en su mayoria por
vias de orden primario, secundario y terciario, asi como de caminos vecinales.
Entre las vias de mayor importancia se encuentra la Carretera Estatal PR-181,
la cual es una de las principales vias de transito de la regién. Esta carretera
intercepta las carreteras PR-916 y PR-9912, que son las principales vias de
acceso al proyecto aqui propuesto. (Véase Apéndice 2: Figuras)

El proyecto propuesto estard ubicado al Sur de un camino municipal (Camino
Cayaguas), que intercepta la Carretera PR-916 a la altura del Barrio Quebrada
Honda en San Lorenzo. Este camino estd asfaltado y posee un ancho de rodaje
de unos 7.62 metros (25 pies) y un derecho de via (right-of-way) de unos 11
metros (36 pies).

3.18 Tomas Agua Potable Pablicas o Privadas [Regla
253(A)(15)]
Ni en el predio donde se propone la accion ni en un radio de 460 metros desde
la colindancia del mismo existen tomas de agua publica o privada.

3.19 Areas Ecolégicamente Sensitivas Cercanas al Proyecto
[Regla 253(A)(16)]

En el predio o zonas circundantes no existen areas sensitivas ecologicamente.
No obstante lo anterior, el sistema de GIS de la Junta de Planificacidn identifica
que cercano al Rio Cayaguas y el predio de operacién se encuentra un drea de
conservacion del Coqui Guajén, De igual forma, el “Environmental Sensitivity




Index Map” no identifica areas ecolégicamente sensitivas en el sector. (Véase

Apéndice 3: Figuras)

Segtin los hallazgos de campo, el area de estudio no presenta las
caracteristicas del habitat del Coqui guajén. El predio donde se propone
la operacion (acopio y separacion) no tiene formaciones rocosas tipicas de las
dreas de guajonales, ni cuevas asociadas a éstas, segln descritas
anteriormente. Tampoco se documenta la presencia de cuerpos de aguas
permanentes o intermitentes dentro del predio. Son precisamente estas las
condiciones que caracterizan el habitat natural de esta especie. Estas
conclusiones surgen utilizando la informacion provista por el “Recovery Plan
for the Guajén or Puerto Rican Demon” preparado por el U.S. Fish and Wildlife
Service (2004). (Ver Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna)

4.0 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS
4.1 Distribucién Poblacional por Grupos Etnicos y Raciales

Segutin la informacién provista por el Negociado del Censo de los Estados
Unidos para el afio 2000, la poblacion de Puerto Rico era de 3,808,610 de
personas con una composicién étnica de 3,762,746 latinos o hispanos y un
restante de 81,830 considerados como blancos no hispanos. La composicion
racial de Puerto Rico fue considerada como 3,064,862 personas de la raza
blanca, 302,933 personas de la raza negra, y el restante 449,868 son de otras

-58-



razas. Para el Municipio de San Lorenzo, la poblacion reportada era de 40,997

personas de las cuales 33,380 eran de raza blanca y 40,757 eran hispanos. O
sea, que un 81.4 del total de la poblacién de San Lorenzo era de raza blanca y
un 99.4 eran considerados como hispanos. En el Barrio Quebrada Honda,
lugar donde se propone la accién, los datos recopilados son similares: un 88.3
por ciento del total de la poblacién era de raza blanca y 99.8 por ciento eran
considerados como hispanos.

4.2 Distribucién Poblacional por Parametros Socioeconémicos

Seglin los datos del Censo del 2000 para la distribucion por parametros
socioecondmicos se reportd una poblacién para Puerto Rico de 3, 808,610. El
ingreso per cépita de la Isla para el afio 2000 fue de $8,185. La mediana de
ingreso familiar para esa misma fecha fue de $16,543 y el porciento de familias
bajo el nivel de pobreza fue reportado en 48.2 por ciento.

En el afio 2000, la poblacién del Municipio de San Lorenzo fue de 40,997
habitantes y el ingreso per cdpita de dicho municipio fue de $6,856. La
mediana de ingreso familiar para el Municipio de San Lorenzo fue de $14,238
y el nimero de familias bajo el nivel de pobreza fue de 51.2 porciento. Para el
Barrio Quebrada Honda, el Negociado del Censo recopilé que la poblacién total
era de 2,309 personas con un ingreso per cdpita de $7,836. La mediana de
ingreso familiar era de para este barrio de $11,862 y el numero de familias
bajo el nivel de pobreza era de un 55 porciento.
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Fuente: Negociade del Censo Federal, Censo de Poblacién y Vivienda
2000

Al analizar los datos del Censo 2000, sobre crecimiento poblacional,
observamos que durante las décadas del 1980 al 1990 el Municipio de San
Lorenzo experimenté un patrén de descenso en su poblacién, luego de
presentar un patrén de crecimiento poblacional en las tres décadas anteriores.
Sin embargo, en la década del 1990 al 2000, se experimenta nuevamente un
patrén de crecimiento poblacional que compara con el pico observado en la

década del 1970-1980. Estos datos pueden ser apreciados en la grafica a
continuacion.
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4.3 Nivel Educativo

Los datos del Negociado del Censo sobre el nivel educacional de Puerto Rico
para el afio 2000 fueron para Puerto Rico en general los siguientes: se reportd
148,675 estudiantes a nivel pre-primaria, 170,779 estudiantes a nivel de
escuela elemental, 509,856 estudiantes a nivel de escuela secundaria y
418,253 estudiantes a nivel universitario o superior. El total de la poblacion de
Puerto Rico con 25 afios o mas graduado de escuela superior era de 22.3
porciento y 18.3 porciento con un bachillerato o grado mas alto.

En el Municipio de San Lorenzo, habia para el afio 2000, 682 estudiantes a




nivel de escuela pre-primaria, 5,913 a nivel de escuela primaria, 3,118 en

escuela secundaria y 1,805 en universidad o grado superior. El total de la
poblacién del Municipio de San Lorenzo con 25 afos 0 mas graduado de
escuela superior era de 20.5% y con bachillerato o grado mas alto era de
11.7%. De igual forma, en el Barrio Quebrada Honda, 51 estudiantes se
encuentran a nivel de escuela pre-primaria, 316 a nivel de escuela primaria,
171 en escuela secundaria y 43 en universidad o grado superior. Segun los
datos obtenidos por el Censo del 2000, de la poblacién del Barrio Quebrada
Honda con 25 afios o mas graduado de escuela superior era de 21.2% y con
bachillerato o grado mas alto era de 6.4%.

5.0 IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACCION PROPUESTA

El Sr. Heriberto Diaz Santiago esta proponiendo llevar a cabo una operacion de
extraccién y separacién mediante zaranda de material de la corteza terrestre a
ser extraido de una porcién de aproximadamente 1,000 metros lineales del Rio
Cayaguas. El material de la corteza terrestre a ser extraido consiste en una
deposicion de arenas de origen granitico meteorizado en donde predomina el
cuarzo meteorizado y siendo la arena de tamafio uniforme. Se propone la
extraccion de hasta 1,000 metros cubicos diarios de graniodioritico
intemperizado y el mismo sera cernido para obtenerse arena la cual sera
utilizada en la industria de la construccién para elaborar bloques, mezclarse
con cemento o asfalto y otros procesos relacionados a la construccion. (Ver
Apéndice 1: Plano de Mensura)
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El 4rea de extraccion es una porcién de 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas

el cual se encuentra a unos 1,800 metros de la confluencia entre los rios
Cayaguas y Grande de Loiza. A tales efectos, se realizaron estudios del lecho
del rio, transporte de sedimentos y granulometria. Esta porcion del Rio
Cayaguas se encuentra entre los barrios Quemados, Cayaguas y Quebrada
Honda de San Lorenzo. El material extraido del Rio Cayaguas sera
transportado a una finca privada perteneciente al Sr. Heriberto Diaz Santiago
en donde se cernira el material dentro de un area de aproximadamente 2,000
metros cuadrados dentro de una finca con mayor cabida de 25 cuerdas. El
acceso al area de acopio, separacién y despacho serd a través de un camino
municipal (Camino Cayaguas) que conecta con la PR-916 en el Barrio
Quebrada Honda del Municipio de san Lorenzo. (Ver Apéndice 1: Plano de
Mensura)

La operacién propuesta se realizard con la extraccion del material del lecho del
Rio Cayaguas mediante una maquina excavadora el cual depositara el material
en camiones tipo “off road” de alta capacidad de transportacion. Este material
extrafdo tiene impurezas tales como piedra y materia organica. Es debido a las
impurezas del material que se requiere cernirlo para asi poder ser utilizado por
la industria de la construccion.

Los camiones “off road” transportaran a granel el material crudo extraido y lo
depositan en un drea aledafia al predio donde se realiza la separacion. En el
lugar de acopio de material crudo se encuentra otra maquina tipo “front
loader” la cual deposita el material crudo en una correa marca “Atlas” de 36
por 180 pies. La correa transporta el material crudo hasta el area de cernido
y lo deposita en dos sistemas de vibradores a saber: (1) “Telsmith Vibrating




Grizzly Feeder,” modelo 5071; y (2) “Diester Vibrating Screens” 5 por 6 pies,

modelo 237014 y 227020. Estos sistemas de vibradores se encargan de cernir
el material crudo para separar el material por tamafio y asi obtener arena o
gravilla segun las especificaciones del equipo.

El material procesado es depositado mediante tres (3) correas marca “Atlas”
las cuales depositan los materiales procesados en estibas segun su tamafo.
Los clientes que interesen comprar el material procesado normalmente utilizan
camiones de 16 metros clbicos, 18 metros clibicos o vagonetas de hasta 25
metros clibicos. Para comprar el material se utiliza otra maquina tipo “front
loader” que recoge el producto de las estibas y lo deposita en los camiones de
los clientes. Estos camiones son inspeccionados, y medidos con cinta métrica
para calcular la capacidad de acarreo en metros cubicos y cantidad de material
acarreado. Este material e informacién es tabulado y se paga por metro
clibico. Los camiones, antes de salir de la instalacion, tienen que cubrir su
carga con lonas y limpiar el exceso de material y los neumaticos. Se estima
que hasta unos 60 camiones diarios podran obtener el material cernido en la
finca, transportandose a diferentes proyectos de construccion en la Isla.

5.1 Estimado de Costo del Proyecto [Regla 253(A)(19)]

El proyecto tendrd un costo de operacién de aproximadamente $1,200,000.00
y serd financiado por fondos totalmente privados.
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5.2 Impactos Durante la Construccién y Operacién

5.2.1 Volumen de Movimiento de Tierra [Regla
253(A)(19)]

El movimiento de tierra propuesta es de hasta 1,000 metros cubicos diarios a
ser extraidos del lecho del Rio Cayaguas. Segun las secciones transversales
levantadas por el agrimensor José 1. Vilanova, se estima una reserva de
material de 43,721.16 metros ctibicos. El drea propuesta para la extraccion
tiene una extensién de hasta 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas y una
profundidad de hasta dos (2) metros segln los estudios realizados. (Ver
Apéndice 1: Plano Mensura y Secciones Transversales; Apéndice 5:
vwsediment Transport Study for Rio Cayaguas San Lorenzo, Puerto
Rico”; y Apéndice 6: Calculo de Reserva) El material extraido sera
transportado hasta una finca aledafia en donde sera depositado en estibas
para ser cernido y despachado a camiones como parte de las actividades de la
industria de construccion.

5.2.2 Niveles de Ruidos [Regla 253(A)(20)]

La Junta de Calidad Ambiental (JCA) promulgé el Reglamento para el Control
de la Contaminacion por Ruidos (RCCR), con el fin de establecer normas y
requisitos para el control, la disminucion o eliminacién de ruidos nocivos a la
salud y al bienestar publico. El Articulo V del RCCR establece los niveles
méaximos permitidos, dependiendo el tipo de zona emisora y receptora del

ruido.
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i ZONA RECEPTORA .

EHHUIES%T:A 1 _zomax Zona II Zona III Zona IV

Diurno Nocturno | Diurno Nocturno | Diurno Nocturno | Diurno Nocturno

Zona l 60 50 65 55 70 60 50 45
Residencial

Zona II 65 50 70 60 75 65 50 45
Comercial

Zona 111 60 50 65 55 70 &0 50 45
Residencial

Zona IV 60 50 70 65 75 75 50 45
Industrial

Los niveles de sonido que aparecen en esta tabla se refieren a niveles de
sonido Ly, lo que representa el nivel de sonido, medido en la escala A [dB(A)],
que es excedido en un diez por ciento del tiempo de medicién.

Por otra parte, la Agencia Federal de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas
en inglés) ha promulgado reglamentacion que aplica a los manufactureros de
vehiculos de motor. Dicha reglamentacién se encuentra en el Codigo de
Reglamentaciéon Federal Num. 40, Parte 205 (40 CFR §205) y aplica a
vehiculos de motor con un peso de 10,000 libras o mas. Este reglamento
establece un nivel maximo de nivel de sonido de 80 dB(A), medidos a la
distancia de 50 pies. Igualmente, de acuerdo con el Reglamento para le
Control de la Contaminacién por Ruidos de la JCA, el nivel maximo permitido
para vehiculos fabricados luego del 1983 es 80 dB(A). Esto es relevante, ya
que la mayoria de los vehiculos utilizados en el SRS exceden las 10,000 libras.




+ Operacion

Durante la etapa de operacion de la extraccion se registrara un aumento en el
nivel de ruido en el &rea debido a la operacion de equipo pesado y al transito de
camiones para el acarreo de la arena. Este aumento en el nivel de ruido
ocurrird bésicamente durante la operacién de movimiento de extraccion vy
ocurrira solamente durante horas laborables, cinco dias en semana. El horario
de operaci6n sera de 7:30 AM a 4:00 PM.

Los ruidos en este tipo de proyecto son generados principalmente por los
motores de las maquinas (palas mecanicas, zaranda y camiones) utilizadas en
la operacién. Los niveles de ruido en decibeles a una distancia de 59 pies
generados por equipo pesado fluctian entre 78 y 88 decibeles. Segin
mencionaramos anteriormente, el impacto de estos ruidos sera de caracter

temporero.

Niveles de ruido a ser generados por equipo de construccién

Tipo de Equipo Nivel Maximo en dBA a 15 metros
Excavadora 81 a 90
Camiones 81 a 87
Sierras eléctricas 66 a 72

El Reglamento para el Control de la Contaminacion por Ruido de la Junta de
Calidad Ambiental establece limites de niveles de sonido de hasta 60 dB(A) en
las zonas residenciales durante el periodo diurno. La construccion del proyecto
propuesto se realizara durante el periodo diurno y se mantendra dentro de los
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limites establecidos por dicho reglamento para las zonas circundantes.

Entre las medidas de mitigacién a ser utilizadas la primera es que se le
requerird al operador mantener el equipo de construccion, incluyendo sus
sistemas amortiguadores de sonido (“muffiers”), en optimas condiciones para
minimizar el posible impacto por ruido. Ademds, la construccion se realizara
dentro del horario diurno de 7:30 AM a 4:00 PM, de manera que no se perturbe
la tranquilidad de los vecinos mas cercanos en cualquier etapa del proyecto.
Las barreras naturales creadas por la topografia, asi como la distancia entre el
drea de operacion y éreas residenciales, contribuyen a reducir el posible
impacto por ruido. Es importante sefalar que la intensidad del sonido se
disminuye con el cuadrado de la distancia desde la fuente.

5.3 Medidas de Proteccién a los Sistemas Naturales [Regla
253(A)(21)]

Para el predio a realizarse la operacién de acopio, cernido y despacho se
obtendra un Permiso de Corte, Poda y Siembra de parte del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, el cual autoriza la remocion de la
vegetacion. Para dicho permiso se realizard un estudio y conteo de todos los
arboles encontrados en el lugar, el estado de dicha vegetacion lefiosa y la
accién a realizarse. Como parte del disefo del proyecto, se forestara y
sembrara en la mayor medida posible utilizandose al maximo las areas

circundantes al proyecto.

El sistema natural de mayor importancia en el drea es el Rio Cayaguas, lugar
donde se propone la extraccion. La unica accion notable que surgira de la




extraccion es la suspension de sedimentos como consecuencia de |a extraccion

de arena. Para reducir este impacto se instalard una barrera de malla sintética
(“silt fence”) aguas abajo para reducir el impacto del sedimento levantado. No
obstante lo anterior, la remocién del material granulado tendria un efecto
positivo aguas abajo porque reduciria la posibilidad de obstaculos en los rios
Cayaguas y Grande de Loiza, y reduciria la sedimentacion en la Represa
Caraizo.

Para la operacién se implementaran medidas de control de erosion y
prevencion de la sedimentacion; se mantendra la excavadora y camiones "off
road” limpios y que no descarguen aceite; se implementaran sistemas de
“hooms” para recoger cualquier escapa de aceite 0 liquidos; se mantendran
“pampers” para el recogido de aceite en una emergencia; se implementara un
protocolo de operacién para reducir el impacto en el rio; y cualquier otra
medida que el DRNA entienda necesaria.

5.4 Consumo Estimado y Abastos de Agua [Regla 253(A)(22)]

El predio bajo estudio cuenta con la infraestructura de agua potable de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) para suplir la demanda de
agua potable proyectada. Una tuberia de dos pulgadas (2") de diametro suple
el agua potable al sector, esto como parte del servicio de la AAA.

e Operacion

Durante el proceso de operacion de la extraccion, se utilizara agua para tomar,
lavado de herramientas equipos, lavado de neumaticos y control del polvo
fugitivo. Ademds, se utilizara agua para consumo humano y las letrinas
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portatiles a ser instaladas. Se estima que se utilizara aproximadamente 2,000
galones de agua diarios que provendran de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados. No se anticipa problemas mayores en poder contar con un
abasto adecuado para atender las necesidades del proyecto.

5.5 Volumen Estimado y Disposicién de las Aguas Usadas
[Regla 253(A)(23) vy (24)]

La AAA no cuenta con facilidades de alcantarillado sanitario en el area del
proyecto.

« Operacion

Durante la fase de construccion se utilizaran bafios portatiles (“off-sites”). El
servicio de bafios portatiles serd subcontratado a una compafiia privada que se
encargara de la disposicién de las aguas usadas que dichos bafios generen. La
compafiia debera estar autorizada para el acarreo y disposicion de aguas
usadas por la JCA y la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

5.6 Lugar de Disposicion de las Aguas de Escorrentias [Regla
253(A)(25)]

Previo a dar comienzo al proyecto se preparara un Plan CES que sera evaluado
y aprobado por la JCA, junto con el correspondiente Permiso General
Consolidado (PGC) a someterse ante dicha agencia. El PGC y el Plan CES
cumplirdn con los requisitos del Reglamento para el Tramite de Permisos
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Generales y el Reglamento para el Control de la Erosion y Prevencién de la

Sedimentacién, respectivamente, promulgados por la JCA. Ademas, se
preparard un Plan para la Prevencién de Contaminacién de Aguas de Lluvia
para actividades de construccion ("Storm Water Pollution Prevention Plan for
Construction Activities”) en conformidad con el Sistema Nacional de
Eliminacién de Descargas Contaminantes (NPDES, por sus siglas en inglés) de
la Agencia Federal de Proteccién Ambiental.

Las cunetas al contorno, la instalacién de barreras artificiales (“silt fence” y
pacas de heno), y la preservacion de barreras naturales ayudaran a controlar
el movimiento de sedimentos hacia @reas de captacién o cuerpos de agua
cercanos al proyecto.

5.7 Tipo y Disposicién de Desperdicios Sélidos [Regla 253(A)(27)
y (28)]

Durante la etapa de operacion se generaran escombros y desperdicios de
comida que consumen los obreros. La cantidad de residuos sdlidos a
generarse durante la etapa de operacién se estima en un maximo de 20
toneladas. Se establecerd un Plan de Reciclaje para manejar los desperdicios
generado durante la construccion. Estos desperdicios seran segregados en
materiales que pueden ser reciclados y no reciclados, y los mismos se
depositarén en un area especialmente designada para ello. La recoleccion de
los materiales reciclables y no reciclables estard a cargo de una compaiiia
privada autorizada por la JCA. El manejo de estos desperdicios serd de
acuerdo al plan de reciclaje que requiere la Ley Numero 411 de 8 de octubre de
2000, segiin enmendada. Ademas, se obtendrd un permiso DS-3 segun




Extraccion Heriberto Diaz:

Rio Cayaguas
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dispone el Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Sdlidos No
Peligrosos de la JCA donde se establece el lugar y autorizacion de dicho lugar
para recibir los desperdicios solidos.

5.7.1 Instalacién para el Manejo de Desperdicios
sélidos [Regla 253(A)(29)]

Los desperdicios s6lidos que genere la accion propuesta se dispondran en el
sistema de Relleno Sanitario de Juncos, Fajardo o Humacao.

5.7.2 Instalaciones de Desperdicios Solidos
Peligrosos [Regla 253(A)(30)]

La operacién no generara desperdicios solidos peligrosos.

5.8 Calidad del Aire [Regla 253(A)(31)]

La calidad del aire en la regién de San Lorenzo, lugar donde se propone el
desarrollo, no excede los parametros de calidad de aire primarios Yy
secundarios establecidos por la Agencia Federal de Proteccion Ambiental. Los
parametros de calidad de aire se dividen en dos (2) tipos de estandares:
primarios y secundarios. El estandar de calidad de aire primario tiene como
propésito la proteccion de la salud plblica; y el estandar de calidad de aire
secundario busca proteger el bienestar publico de efectos conocidos o
anticipados. Existen seis (6) contaminantes principales para los cuales se
establecieron parametros: monoxido de carbono (Co); diéxido de nitrégeno
(NOz); ozono (0O3); plomo (Pb); particulado con tamafio de 10 micrones (PM1g)
y 2.5 micrones (PMzs); y didxido de azufre (SO3).

————— = — — — —= —— —
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Extraccion Heriberto Diaz

~ Rio Cayaguas
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La Junta de Calidad Ambiental opera una estacion de monitoreo de calidad de
aire (EQB-55) en el Municipio de Caguas. Esta estacion de monitoria es la mas
cercana al predio donde se propone la accion y demuestra que las
concentraciones de particulado con un didmetro aerodinamico de 2.5 micrones
(PM-2.5) no exceden los estandares estatales y federales.

e

Norte: 2018343.18 Este: 813372.61 ’|

. EQB 55 i PM2.5 ‘_Calte Mufioz Rivera esq. Calle Georgetti

" hitps//www,prc.net/~icasas/Caguas.tm
Por ende, el Municipio de San Lorenzo, Yy €n especifico el predio donde se
propone la accién, cumple con los estandares de calidad de aire establecidos
por la Junta de Calidad Ambiental y la Agencia Federal para la Proteccion
Ambiental. El Municipio de San Lorenzo se encuentra en una zona de logro

para los seis (6) parametros de contaminantes criterio.

Aunque el lugar no presenta problemas en cuanto a la calidad del aire, es
durante el movimiento de tierra, que proporcionalmente hablando, podria
crearse algun problema de contaminacion de aire de no tomarse medidas al
respecto, tales como el asperjar con agua de ser necesario, para evitar las

emisiones de particulados finos.

Las emisiones al aire de la expansion lateral propuesta provendran de las

siguientes fuentes:

= Las emisiones de polvo fugitivo causadas por la operacion y
el tréansito vehicular;

« Las emisiones al aire provenientes de los vehiculos de motor
y los equipos pesados utilizados en la operacion;




5.8.1 Polvo Fugitivo [Regla 253(A)(32) y (33)]

Durante la operacién de este proyecto se removera la capa vegetal del terreno
y se realizardn excavaciones. Como consecuencia de estas actividades, este
material estard expuesto a ser transportado por el viento. Para controlar la
dispersién del material particulado levantado por el viento y el paso de
camiones, se utilizaran rociadores de agua en las areas en que el suelo esté
expuesto. Los camiones que entren y salgan del area del proyecto estaran
cubiertos para evitar la aerotransportacion de material particulado al viento y
el suelo. Estas medidas reduciran a un minimo el impacto fuera del predio
durante la etapa de construccién del proyecto. Previo al inicio de la
construccién, se obtendrd un Permiso General Consolidado, el cual incluye el
Permiso de Fuente de Emisién (PFE) requerido por el Reglamento para el
Control de la Contaminaciéon Atmosférica de la JCA.

Las emisiones de vehiculos de motor en el drea mientras se desarrolla y opera
el proyecto seran otra posible fuente de alteracion ambiental. Las brisas
provenientes del viento hardn gue estas emisiones sean dispersadas, lo que
reducird su impacto localizado. El Reglamento para el Control de la
Contaminacién Atmosférica no reglamenta las fuentes moviles, por lo que este
tipo de fuente de emision queda fuera del marco reglamentario de la JCA. Sin
embargo, se mantendran los equipos y camiones en buen estado para reducir

cualquier posible emision de estos.
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5.8.2 Instalacién de una Fuente Mayor de Emision
[Regla 253(A)(34)]

La accién propuesta no conlleva la construccion, modificacién u operacion de

una fuente mayor de emision.

5.9 Demanda de Energia Eléctrica [Regla 253(A)(35)]

El sistema de la Autoridad de Energia Eléctrica transmite electricidad a la
regién de San Lorenzo. Existe una linea primaria que discurre por la PR-916.
Actualmente el predio del Sr. Heriberto Diaz cuenta con servicio de energia
eléctrica provisto por la AEE.

5.10 Aumento en Transito Vehicular [Regla 253(A)(36)]

El sistema vial del Municipio de San Lorenzo estd compuesto en su mayoria por
vias de orden primario, secundario y terciario, asi como de caminos vecinales.
Entre las vias de mayor importancia se encuentra la Carretera Estatal PR-181,
la cual es una de las principales vias de transito de la region. Esta carretera
intercepta las carreteras PR-916 y PR-9912, que son las principales vias de
acceso al proyecto aqui propuesto. (Véase Apéndice 2: Figuras)

El proyecto propuesto estard ubicado al Sur de un camino municipal (Camino
Cayaguas), que intercepta |a Carretera PR-916 a la altura del Barrio Quebrada
Honda en San Lorenzo. Este camino estd asfaltado y posee un ancho de rodaje
de unos 7.62 metros (25 pies) y un derecho de via (right-of-way) de unos 11
metros (36 pies).
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Durante la operacion del proyecto, la cual se realizara por fases, se generara

un flujo vehicular diario adicional 65 viajes adicionales. Esto, serd Unica y
exclusivamente durante dias laborables, en el horario de las 7:30 a.m. y
saldrén a las 4:00 p.m. Los vehiculos de los empleados se estiman en
aproximadamente 5 y los camiones hasta 60 diarios. El predio donde se
propone la accion provee espacio suficiente para el acomodo Y
estacionamiento de todos estos vehiculos.

5.11 Recursos Culturales

La Ley 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccion del Patrimonio
Argqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, y el Reglamento para la Radicacion y
Evaluacién Arqueolégica de Proyectos de Construccion y Desarrollo
promulgado el 26 de febrero de 1992 por el Consejo para la Proteccion del
Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, establecen los requisitos
estatuarios y reguladores para el estudio arqueolégico de las areas a ser
intervenidas previo a la otorgacion de los permisos necesarios para
movimientos de tierra y construccion.

En la investigacién documental sobre los terrenos que seran intervenidos, se
encontrd, informacion scbre la no existencia de sitios en la vecindad del
predio. En la inspeccion/rastreo de los terrenos se pudo constar la ausencia de
remanentes de origen precolombino o histérico. Los operadores deberdn de
ejercer cautela cuando se hacen los movimientos de terreno, de aparecer
remanentes culturales en el subsuelo, detendran los trabajos de campo y se
comunicaran con la Agencia indicada y el Arquedlogo para determinar | accién

a sequir.




6.0 IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES [Regla 253(B)]

6.1

C.

Aspectos Ambientales Relevantes [Regla 253(B)(1)]

El proyecto segin propuesto no ocasionara impactos relevantes a
la salud y el bienestar humano. Por el contrario, el disefio e
implantacion del proyecto busca el mejoramiento de la calidad de

vida del ser humano.

Los usos del terreno son consonos con las politicas publicas
aplicables seglin se discute en esta DIA.

La infraestructura disponible en el drea tiene capacidad para suplir
las demandas del proyecto, actualmente el lugar cuenta con la
infraestructura necesaria para su operacion.

El proyecto no afectard sustancialmente la calidad del agua o el
aire segln se desprende de las evaluaciones anteriormente
explicadas. Este proyecto no contempla la descarga de aguas
usadas o contaminadas a cuerpos de aguas; tampoco sera una
fuente mayor de emision de contaminantes; y no genera
desperdicios toxicos.

No se espera aumento significativo en los niveles de ruido de la
zona porgue el proyecto no sera una fuente sustancial generadora
de sonido.

La flora y fauna no se impactaran significativamente en términos
netos segtin se desprende del analisis previamente realizado.
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6.2 Posibles Agentes Contaminantes a Generarse 0 Emitirse
[Regla 253(B)(2)]
El proyecto no generard ni emitird agentes contaminantes al medio ambiente
durante su desarrollo, implantacién y operacion.

6.3 Recomendaciones y Medidas de Mitigacion [Regla 253(B)(5)]

o Previo a la construccidn, se disefiard y pondra en practica un
Plan CES aprobado por la Junta de Calidad Ambiental; y

s Se llevara a cabo un proceso de reforestacion tomando en
consideracion los valores funcionales de la fauna y las
disposiciones del Reglamento Numero 25.

6.4 Especies en Peligro de Extincion

En el predio o &reas circundantes no se identificaron especies en peligro de

extincién.
» Coqui Guajén (Eleutherodactylus cooki)

La informacién que ofrece el sistema de informacion geografica de la Junta de
Planificacion informa la presencia de areas Identificadas como importantes
para la conservacién del Coqui guajon (Eleutherodactylus cooki). Segln
describe el documento Puerto Rico Critical Wildlife Areas (CWA), las
caracteristicas naturales que esta especie necesita para su ocurrencia.
Especificamente, se mencionan las siguientes condiciones: (1) grandes rocas

ﬁ_—_‘_—___—_'____kﬁ
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que formen cuevas o guajonales; (2) grietas en la roca que forma estas

cavernas; y (3) corrientes o agua que fluya bajo las cuevas o guajonales.

Segiin los hallazgos de campo, el area de estudio no presenta
caracteristicas del habitat del Coqui guajon. El predio no tiene
formaciones rocosas tipicas de las areas de guajonales, ni cuevas asociadas a
éstas, seglin descritas anteriormente. Tampoco se documenta la presencia de
cuerpos de aguas permanentes o intermitentes dentro del predio. Son
precisamente estas las condiciones que caracterizan el habitat natural de esta
especie. Estas conclusiones surgen utilizando la informacion provista por el
“Recovery Plan for the Guajon or Puerto Rican Demon” preparado por el U.S.
Fish and Wildlife Service (2004).

Es decir, ninguna de las caracteristicas tipicas del habitat del Coqui guajon esta
presente en el predio. Ademés, la visita de campo realizada por el bidlogo en
su Estudio de Flora y Fauna confirmo la ausencia de esta especie en el predio,
asi como la ausencia de las caracteristicas del habitat que ésta necesita. (Ver
Apéndice 3: Estudio de Flora y Fauna)
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6.5 Generacion de Polvo Fugitivo

Durante la construccién del proyecto se generara cierto levantamiento de
material particulado. Para evitar esta situacién, se rociard el area con agua, sin
echar demasiada, de manera que se evite la produccién de aguas de
escorrentias. Ademads, se requerira el uso de lonas en los camiones que entren
y salgan del predio para evitar que éstos descarguen material particulado al
aire y sobre las vias de rodaje. Antes de comenzar la construccién del
proyecto, el contratista solicitard a la JCA un permiso de fuente de emision de
polvo fugitivo requerido por la Regla 203 y 204 del Reglamento para el Control
de la Contaminacién Atmosférica.

6.6 Calidad del Agua Superficial

Para asegurar la calidad de las aguas superficiales del area, se disefiara un
sistema de recogido de aguas de escorrentias donde se evitard que los
sedimentos u otros contaminantes ganen acceso a los cuerpos de agua.
Ademas, se someterd a la JCA un Plan CES para su aprobacion y un “Pollution
Prevention Plan for Construction Site” ante la Agencia Federal de Proteccién
Ambiental. Estos planes incluirdn el manejo de escorrentias y medidas de
control de erosién y sedimentaciéon que seran ejecutadas por el contratista y

certificadas por un ingeniero licenciado.
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6.7 Erosion del Terreno

Para controlar la erosién y sedimentacién del terreno, se sometera un Plan CES
ala JCA. En éste se describirdn las medidas que se implantardn para evitar la
erosién excesiva de los terrenos y la sedimentacién de los cuerpos de agua
cercanos. El mismo serd ejecutado por el contratista segun las indicaciones
del Plan CES.

6.8 Generacion de Desperdicios Sélidos y Peligrosos

Los desperdicios sélidos no peligrosos que se generen durante la etapa de
operacién serdn dispuestos en un SRS autorizado por la Junta de Calidad
Ambiental. El proyecto no generard no recibira desperdicios peligrosos.

6.9 Hallazgos de Yacimientos Arqueoldgicos

La Ley 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico, y el Reglamento para la Radicacion y
Evaluacién Arqueolégica de Proyectos de Construccion y Desarrollo
promulgado el 26 de febrero de 1992 por el Consejo para la Proteccion del
Patrimonio Arqueocldgico Terrestre de Puerto Rico, establecen los requisitos
estatuarios v reguladores para el estudio arqueologico de las areas a ser
intervenidas previo a la otorgacion de los permisos necesarios para
movimientos de tierra y construccién. Segtin el Environmental Sensitivity

Index Map (NOAA, 2000), no existen lugares de importancia
arqueoldgicos/histéricos cercanos al proyecto. (Véase Apéndice 2: Figuras)
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7.0 COMPROMISOS IRREVOCABLES E IRREPARABLES DE LOS
RECURSOS NATURALES [Regla 253(B)(6) y (7)]

Los recursos que principalmente se comprometerdn por la realizacion de este
proyecto son

7.1 Suelos

La realizacion de este proyecto en el terreno seleccionado comprometera una
porcién del mismo de forma temporal. Esta instalacién permitira la creacion de

nuevos empleos.

7.2 Relaciéon Entre Usos Locales a Corto Plazo del Medio
Ambiente del Hombre y Ila Conservacion y Mejoramiento
de la Productividad a Largo Plazo

A corto plazo habra un impacto de ruido, sedimentacion y generacion de polvo
fugitivo que se mantendra durante la operacion de la extraccion y el area de
operacién (acopio, cernido y despacho). No habra impactos permanentes
sobre el predio donde se propone la operacién y la extraccion. Por ende, a
largo plazo no se estiman impactos permanentes sobre el lecho del Rio
Cayaguas o sobre el predio donde se propone la extraccion ya que ambos
volveran a su estado natural.




7.3 Aspectos o Valores Ecolégicos, Historicos y Fisiograficos
que Pudieran Afectarse [Regla 253(B)(8)]

Es importante sefialar, que en la zona del proyecto no se encuentran sistemas
naturales de vegetacion ni una biota terrestre abundante. La fauna esta
igualmente degradada por actividades agricolas. Se implantaran todas las
medidas de conservacién, proteccién, mitigacion y mejoramiento establecidas
en el presente documento. El proyecto cumple con la meta establecida porque
los recursos naturales del predio serén conservados y protegidos.

7.4 Planes de Desarrollo que Pudieran Afectarse [Regla
253(B)(9)]

No existen planes o desarrollos inmediatos o en el futuro para el predio
analizado en esta DIA.

7.5 Reduccién del Consumo Energético [Regla 253(B)(11)]

El desarrollo contempla reducir a un minimo razonablemente el consumo de
energfa eléctrica. La meta es responsabilidad ambiental, reducir costos de
operacién y reducir el impacto sobre la infraestructura de la region. Para
lograr esto, se identificaran oportunidades al evaluar el disefio final de las
estructuras e instalaciones para mejorar la eficiencia energética y reducir el
consumo de energia del proyecto en general.
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8.0 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS [Regla 253(B)(10)]

8.1 Generacion de Empleos

El proyecto serd una fuente significativa de empleos durante la etapa de
operacion. Estos empleos seran de tipo diestro, semidiestro y no diestro.
La siguiente tabla resume la generacién de empleos proyectada por etapas:

Empleos Proyectados

Etapa | Directos | Indirectos Inducidos

Operacion 5 30 3

9.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE DESARROLLO [Regla 253(C)]

Como parte de los requisitos establecidos por la Regla 253C del Reglamento
para el Proceso de Presentacién, Evaluacion y Tramite de Documentos
Ambientales, promulgado por la Junta de Calidad Ambiental en septiembre de
1999, se llevé a cabo un analisis de alternativas razonables al proyecto
propuesto. El Tribunal Supremo de Puerto Rico se expreso sobre como discutir
las alternativas en el caso Municipio de San Juan v. Junta de Calidad
Ambiental, 2000 TSPR 183, al indicar que “[e]l criterio para determinar cuales
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alternativas deben ser discutidas y con cudnta profundidad es el de
razonabilidad. [Citas omitidas.] Por lo tanto, aunque no es necesario discutir
toda alternativa imaginable, la DIA debe considerar aquellas alternativas que
cumplan con las metas del proyecto parcial o completamente. "En otras
palabras, En otras palabras, explico el Tribunal Supremo que “la discusion de
las alternativas tiene que dar seria consideracién a conocidas soluciones

alternas para el logro de sus objetivos.”

El proyecto propuesto tiene cuatro alternativas potenciales de accion las cuales

se discuten a continuacion:

« Alternativa I: No Accidn [Regla 253(C)(2)]

Esta alternativa contempla no llevar a cabo la actividad de extraccion de
material de la corteza terrestre. La demanda de agregados selectos para la
construccién en la isla aumenta constantemente, mientras que las
instalaciones existentes agotan sus reservas. El no desarrollar la accién
propuesta no cambia en nada la demanda de agregados para la construccion,
como la necesidad de areas para el desarrollo de viviendas y proyectos
comerciales. Aln cuando a primera vista esta alternativa es la que menos
impactarfa el medio ambiente, cuando analizamos el posible efecto a largo
plazo, es posible inferir que el impacto sea mayor. Como se establece en la
descripcion del drea, los suelos de esta finca no tienen un alto valor agricola.
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No obstante, esta alternativa evitaria los siguientes impactos:

a) Remocién de material del lecho del Rio Cayaguas, evitando
transporte de sedimentos.

b)  Generacion de polvo fugitivo.

c) Impacto sobre los ecosistemas.

d)  Aumento en el flujo vehicular de la PR-916.

e) Aumento parcial en la demanda de infraestructura.

Otra consecuencia de la no accién es que no se generarian empleos directos e
indirectos y no toma en consideracion el aumento poblacional del municipio y
4reas aledafias. Para acomodar el crecimiento poblacional es necesario crear
la infraestructura necesaria y se requieren los materiales adecuados sin crear
un impacto excesivo sobre el medio ambiente. Por las razones antes

expuestas, la alternativa de la no-accién no es viable.

= Alternativa II: Alternativa de Desarrollo de Un Proyecto
Agricola [Regla 253(C)(1)]

Esta alternativa evalla la utilizacion de los terrenos bajo estudio para el
desarrollo de un proyecto agricola. Esta alternativa puede ser utilizada
posterior a la extraccién porque el impacto sobre estos suelos son minimos
debido a que solo se propone un drea de operacién y no extraccion. La
extraccion propuesta es sobre el lecho del Rio Cayaguas donde no es posible la
actividad agricola. Por ende, esta accién tampoco es viable en el area de
extraccién pero es reversible y posteriormente viable en el area de operacion.
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= Alternativa I1I: Alternativa de un Proyecto Residencial [Regla
253(C)(1)]

La alternativa de un proyecto residencial en el lecho del Rio Cayaguas es
imposible. Ademas, el &rea propuesta para almacenaje y la separacion de
grano tiene areas afectadas por zonas inundables. Por otra parte esta actividad
requeriria la aprobacién de multiples agencias dado a la zona donde ubica un
factor limitante para este tipo de proyectos. Esta alternativa, proyecto
residencial, tendré actividades que no seria reversible su dafio sobre terrenos,

uno que tienen potencial agricola.

= Alternativa de Un Proyecto Extraccion de Material de la
Corteza Terrestre [Regla 253(C)(1)]

Esta alternativa considera la explotacién de los recursos del predio como
materia prima a través de la extraccion de material de la corteza terrestre. La
disponibilidad de terrenos adecuados para la extraccion de material de la
corteza terrestre es muy reducida y limitada en Puerto Rico. El proyecto
propuesto viene a satisfacer la necesidad de material que actualmente es
escaso y que de no ser extraido finalizaria en la Represa Caraizo reduciendo el
caudal de ésta. En resumen, la actividad propuesta tendria un beneficio
adicional que sobrepasaria las demas alternativas y que resumimos a

continuacion:

a) Supliria la demanda presente y futura del material de la
corteza.
b)  Ayudaria a la creacion de empleos y mantendria empleos

— — — — e ——
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existentes en la construccion,

c) Ayudaria a la economia del Municipio de San Lorenzo.

d) No se afectarian los costos del acareo de material.

e) Se proveeria material de la corteza terrestre para la
industria de la construccion.

9.1 Alternativa Seleccionada [Regla 253(C)(3)]

La alternativa de extraccidén de material de la corteza terrestre fue la escogida.
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10.0 IMPACTOS ACUMULATIVOS

10.1 Descripcion de la Metodologia

La Regla 203 del Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso
de Pr acién, Evaluacién y Tramite de cumentos Ambientales define

impacto acumulativo como “[e]l efecto total del ambiente que resulta de una
serie de acciones pasadas, presentes o futuras de origen independiente o
comun.” Como parte de esta reglamentacion ambiental, la Junta de Calidad
Ambiental, la Junta de Planificacion, el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales y la Administracion de Reglamentos y Permisos, firmaron un
acuerdo intergerencial en el afio 1994 para integrar en la revision de los
proyectos los impactos cumulativos que éstos puedan tener sobre los recursos
costeros. Sin embargo, este acuerdo no se ha podido implementar debido a
que no se ha establecido un procedimiento uniforme para evaluar los impactos
acumulativos segun requiere dicho acuerdo en su Seccion IV(2). Por las
razones antes expuestas, es necesario evaluar diferentes métodos de andlisis

para impactos acumulativos.

El Council on Environmental Quality, una oficina adscrita a la oficina del
Presidente de los Estados Unidos, preparé el documento titulado “Considering
Cumulative Effects.” Este documento explica que el analisis de los impactos
acumulativos resulta retante debido a la dificultad definir los limites
geograficos y de tiempo necesarios para tal analisis y que no existe un metodo
de evaluacién generalmente aceptado. Sin embargo, el Council on
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Environmental Quality ha reconocido ocho principios generales para realizar
analisis de impactos acumulativos. Estos principios son los siguientes:

Los impactos acumulativos son causados por el conjunto de
acciones pasadas, presentes y razonablemente predecibles en el
futuro. Los efectos de una accién propuesta sobre un recurso,
ecosistema o comunidad humana incluyen los efectos presentes y
futuros, ademas de los efectos del pasado. Tales efectos acumulativos
deben ser afiadidos a los efectos causados por cualesquiera otras
acciones que hayan afectado el recurso.

Los impactos acumulativos representan el efecto total,
incluyendo los efectos directos e indirectos sobre un recurso,
ecosistema o comunidad humana de todas las acciones
tomadas, irrespectivamente de quien haya tomado la accién. Los
efectos individuales de diferentes actividades pueden sumarse o
interactuar para causar impactos que no son aparentes al momento de
considerar los impactos individualmente. Los impactos generados por
acciones que no estdn relacionados a la acciéon propuesta tienen que ser
considerados en el analisis de impactos acumulativos.

Los impactos acumulativos necesitan ser evaluados en términos
del recurso especifico, ecosistema o comunidad humana que
estd siendo afectada. Los impactos ambientales son evaluados
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generalmente desde la perspectiva de la accién propuesta. El andlisis de
impactos acumulativos requiere concentrarse en el recurso, ecosistema
o comunidad humana objeto de impacto y desarrollar un conocimiento
adecuado de la susceptibilidad de éstos recursos a los impactos

potenciales.

No se considera practico analizar los impactos acumulativos
universalmente; la lista de impactos ambientales debe
suscribirse a aquellos que verdaderamente son importantes.
Para que el andlisis de impactos acumulativos pueda ser de utilidad en la
toma de decisiones y conocimiento publico, el mismo debe estar
enmarcado dentro una definicién de ambito que atienda solamente los
impactos significativos.

Los impactos acumulativos rara vez responden a demarcaciones
administrativas o politicas. Los recursos normalmente estan
demarcados en acorde a los objetivos de las agencias, colindancias,
servidumbres u otros lindes administrativos. En vista de que en la
realidad los recursos socio-culturales y naturales no responden a estas
alineaciones, el anélisis de impactos acumulativos en sistemas naturales
debe considerar los lindes naturales de los ecosistemas, asi como
también los limites socio-culturales reales.

Los impactos acumulativos pueden resultar de la acumulacién
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de impactos similares o de la interaccion sinergistica de
impactos diferentes. Acciones repetitivas pueden incrementar los
efectos por simple suma, o interactuar para producir efectos
acumulativos mayores que la suma de los efectos.

Los impactos acumulativos pueden perdurar por muchos afios
mas alla de la vida atil de la accién que causoé el impacto. Ciertas
acciones producen dafios que perduran por mas tiempo que la vida (til
de la accién que causé el dafio. El andlisis de impacto acumulativo
requiere que se apliquen las mejores practicas cientificas y de pronostico
para evaluar consecuencias potencialmente catastroficas en el futuro.

Cada recurso, ecosistema y comunidad humana afectada debe
evaluarse en términos de su capacidad para acomodar efectos
adicionales, tomando como base sus propios parametros de
espacio y tiempo. Al evaluar impactos acumulativos muchas veces se
piensa en cémo los recursos van a ser modificados por las necesidades
de desarrollo de la accidén propuesta. El analisis efectivo de impactos
acumulativos se enfoca en lo que es necesario para asegurar la
productividad a largo plazo del recurso.

En Puerto Rico, las Unicas guias sobre impactos acumulativos fueron
preparadas por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para el
afio 1997. Estas guias son conocidas como el Método Cualitativo para a
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