CARACTERIZACION DE SISTEMAS HIDROLOGICOS

Relevancia y Potencial

Desde una perspectiva hidrolégica la relacién e interaccién de los sistemas de
drenaje del Vertedero Municipal de Yauco con las cuencas del Rio Yauco y Rio
Loco es por demas limitado y practicamente irrelevante. De igual manera calificamos
su importancia en términos del potencial de aprovechamiento. Lo cierto es, que el
grado de aislamiento hidrolégico que exhiben y su incapacidad para satisfacer
demandas de uso son el resultado de diversos factores de estado, entendiendo como

primarios: el balance de agua negativo que caracteriza la zona y la formacién geolégica
que compone los terrenos.

Como argumento a favor del sistema superficial que sirve los predios se puede
postular que bajo eventos de precipitacion extraordinarios se podra generar un flujo a
través de los cauces de drenaje capaz de accesar el canal principal de la cuenca y
ejercer funciones tipicas de ecosistemas I6ticos. No obstante, reconociendo que la
probabilidad de ocurrencia anual de tales eventos es muy baja y que su intérvalo de
recurrencia anual es muy largo, resulta fundamentado reafirmar que la presencia de

dicho sistema en el area es practicamente irrelevante.

En la localidad de estudio el sistema hidrolégico subterraneo no tiene el
potencial para servir como fuente de abasto pues carece de una unidad geolégica
capaz de transmitir agua en cantidades aprovechables. La naturaleza impermeable de
la Formacién Juana Diaz se evidencia al comparar la pobre transmisividad registrada
para el estrato saturado (170 galones/dia/pie) (gpd/p) con el valor minimo utilizado
(100,000 gpd/p) para declarar como productiva una unidad acuifera (Freeze & Cherry,
1979) y con los valores de transmisividad del productivo acuifero aluvial del Rio Loco,
que fluctuan entre 300,000 a 600,000 gpd/p (McClymonds, 1967).
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Curvas de recuperacién de nivel de agua obtenidas en pozos de
monitoreo seleccionados, Vertedero de Yauco, Puerto Rico.
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Water Level Recovery Plot - March 18, 2007
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Water Level Recovery Plot - April 14, 2007
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‘Water Level Recovery Plot - March 6, 2007
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Water Level Recovery Plot - March 9, 2007
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TABLAS DE DATOS

Computo de Transmisividad

Area Slug Ts Bailer Tb Range T
Method | cm®/sec | Method | cm“/sec | From To Units | Average
MW101 Curve1| 0.001 | EquationA| 0.002 0.001 0.003 | cmsec | 0.002
cune2| 0.001 | EquatonB| 0.003 0.057 0.235 | ft/day 0.15
Average| 0.001 Average| 0.003 0.423 1.75 gpd/ft 1.09
MW102 cunet| 0.001 EquatonA| 0.003 0.001 0.004 | cmsec | 0.002
cune2| 0.001 EquatonB| 0.004 0.057 0.326 | ft'/day 0.19
Average| 0.001 Average| 0.004 0.423 244 gpd/ft 1.43
MW104 Curve1| 0.004 | EquationA| 0.002 0.005 0.004 | cmsec | 0.004
cune2| 0.006 | EquationB| n/a 0.465 0.326 | ft/day 0.40
Average| 0.005 Average| 0.002 1.19 3.48 gpd/ft 2.33
MW106 cure1| 0.21 EquationA|  0.31 0.23 0.25 | cmsec | 0.24
cunve2| 0.25 EquaionB| 0.18 | 21.39004 | 23.25005| ft“/day 22.32
Average| 0.23 Average| 0.25 160.00 | 173.91 | gpdit | 166.95
Computo de Velocidad Promedio del Flujo
Ruta Distancia Velocidad
(pies) K dh/di =) Promedio
de a p/d p (pies por dia)
MW102 MW101 2011 0.03 0.09 0.40 0.01
MW102 MW104 2625 0.05 0.04 0.31 0.01
MW106 MwW101 3937 2.28 0.06 0.31 0.44
MW106 MW104 2953 2.30 0.06 0.22 0.58
MW 106 MW102 3347 2.29 0.02 0.31 0.13




INSTRUMENTOS ANALITICOS

Transmisividad (T )

Meétodo de Porrazo (Slug Test) - Solucién de Cooper (Lohman, 1979)

T'-
T= 1.0(rd)
t
Curvas Tipo

transmisividad

tiempo

Tt / (r%) = 1.0 (punto de correlacion)
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Método de Extricacion (Bailer Test) - Solucién de Skibitzke (Lohman, 1979)

‘. T= ¥ T= 1 = ¥
}: — [Vilti+ . Vol ti] [1/t+ .. 1/t]
4 (ID (s*) (1) 4 (IM) (s°) 4 (IN(s”)
Un ciclo Multiples ciclos — V variada Multiples ciclos — V constante

. V- volumen de agua removido en una extraccién, s’ - abatimiento residual

t - tiempo en segundos terminada la extraccion,

M- pi




Coeficiente de Almacenamiento (S )

Método de Porrazo (Slug Test) - Solucién de Cooper (Lohman, 1979)

S - coeficiente de almacenamiento

e 2
S= I re - radio de rejilla
" re2 - radio de camisilla
I-S2 o — curva tipo

Velocidad Promedio (Lohman, 1979)

V=K (dh/dl K — conductividad hidraulica
) dh /dl — gradiente hidraulico

© - porosidad efectiva



DATOS DE RECUPERACION DE NIVEL

MW-104 — 6 DE MARZO DE 2007 MW-106 — 9 DE MARZO DE 2007
T(sec) Head(bls) m H HiHo T (sec) min  Head (bls) m H
-1 37.52 11.436 na na

& pin 11979 0543 0999 -1 -1 65.55 19.980 na
1§ 33 s 050 0% 0 0.00 6692 20398 0418
B 3 e 0 owe 10 047 6670 20331  0.351
b A o 20 0.33 66.61 20.303  0.323
150 3926 11966 0530 0877 30 0.50 66.50 20.270 0.290
180 39.25 11.963 0.527 0.971 40 067 6638 20233 0253
;lg :2-2; :::z: g-:i‘: g—g 50 0.83 66.30 20209  0.229
270 3922 e 0518 0954 60 1.00 66.25 20.194 0.214
300 39.21 11851 0515  0.949 70 1.10 66.20 20.178 0.198
Szg Z:'f'; :::‘4: g';:; e 80 1.20 66.15 20.163 0.183
% w1 st Gse oo 90 130 6600 20117  0.137
g gg::g ::ggz g:g g:ggf 100 1.40 65.99 20.114 0.134
600 3915 11933 0497 0915 110 1.50 65.96 20.105 0.125
650 39.14 11.930 0.494 0.910

700 39.13 11.927 0.491 0.904 120 200 6590 20087 0107
g 333:-';1 1:-2:: g-j:g g-g 130 2.10 65.85 20.072 0.092
840 3910 11918 0482  0.887 160 230 65.80 20.056 0.076
g;g ggg :::: g:j;g g:g?; 170 2.50 65.76 20.044 0.064
960 :g.g; 11;: g.:gg g.g;g 190 3.10 65.71 20.029 0.049
990 X 11. X .

1050 39.05 11.802 0.466 0.859 210 3.30 65.69 20023 0.043
i 04 im0 0sss 230 350 6566 20014  0.034
1200 3902 11893 0457  0.842 250 410 65.65 20.011 0.031
1230 39.01 11.880 0.454 0.837

e i e b e 270 430 65.63 20.005 0.025
1350 3899  11.884 o.m 0.825 300 5.00 65.61 19.999 0.019
1380 38.98 11.881 0. 0.820

T e aa me ow 330 530 6560 19996  0.016
1470 3896 11875 0439  0.808 375 6.15 65.59 19.992 0.012
B &3 1 oo o 420 700 6558 19989  0.009
1620 3893 11866 0430  0.792

B W e bam o 450 730 6557 19986  0.006
1;18 g-g& Eg:g g—::: g-g 690 11.30 65.56 19.983 0.003
e G L 1570 2610 6555  19.980  0.000
1860 38.88 11.851 0.415 0.764

1890 38.87 11.848 0.412 0.758

1950 38.86 11.845 0.409 0.752

1980 38.85 11.841 0.405 0.747

2010 38.85 11.841 0.405 0.747

2040 38.84 11.838 0.402 0.741

2100 38.83 11.835 0.399 0.736

2130 38.82 11.832 0.396 0.730

2190 38.81 11.829 0.393 0.724

2250 38.80 11.826 0.390 0.719

2400 38.76 11.814 0.378 0.696

2460 38.75 11.811 0.375 0.691

2520 38.74 11.808 0.372 0.685

2580 38.71 11.798 0.363 0.668

2640 3870 11796 0380  0.663

2700 38.69 11.793 0.357 0.857

2760 38.66 11.784 0.348 0.6840

2820 38.65 11.781 0.345 0.634

29840 38.64 11.777 0.341 0.629

3000 38.63 11.774 0.338 0.623

3060 38.62 11.771 0.335 0.618

3120 38.61 11.768 0.332 0.612

3180 38.60 11.765 0.329 0.606

3240 38.59 11.762 0.326 0.601

3300 38.58 11.759 0.323 0.595




MW-101 — 18 DE MARZO DE 2007

DATOS DE RECUPERACION DE NIVEL

Sec

980
1100

1230
1290

1440

1560
1700

1780

1850
2070
2235
2425
2595
2750
2940
3090
3250
3370
3565
3735
3885
4150
4285
4530
4650
4820
5105
5310
5550
5790
6030
6150
6300
6495
6660
7000
7140
7395
7650
7935

min
-1
0
0.001
0.08
0.58
0.83
1.00
1.42
1.83
233
2.83
3.33
4.00
4.50
5.33
6.33
7.33
8.33
9.25
10.58
11.58
14.00
16.33
18.33

20.50
21.50

24.00
26.00
28.33

29.67

32.50
34.50
37.25
40.42
43.25
45.83
49.00
5150
54 17
56.17
59.42
62.25
64.75
69.17
71.42
75.50
77.50
80.33
85.08
88.50
92.50
96.50
100.50
102.50
105.00
108.25
111.00
116.67
119.00
123.25
127.50
132.25

WL
48.5
49.53
49.52
49.50
49.49
49.48
49.47
49.46
49.45
49.44
49.43
49.42
49.41
49.40
49.39
49.38
49.37
49.36
49.35
49.34
49.33
49.32
49.31
49.30

49.29
49.28
49.27

49.26
49.25

49.24

49.23
49.22

49.21.

H
na
1.03
1.02
1.00
0.99
0.98
0.97
0.96
0.95
0.94
0.93
0.92
0.91
0.90
0.89
0.88
0.87
0.86
0.85

0.83
0.82
0.81
0.80

0.79
0.78

0.77

0.76
0.75

0.74

0.73
0.72
0.71
0.70
0.69
0.68
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56
0.55
0.54
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45

0.43
0.42

0.314
0.311
0.305
0.302
0.299
0.296
0.293
0.290
0.287
0.283
0.280
0.277
0.274
0.271
0.268
0.265
0.262
0.259
0.256
0.253
0.250
0.247
0.244

0.241
0.238

0.235

0.232
0.229

0.226

0.223
0.219
0.216
0.213
0.210
0.207
0.204
0.201
0.198
0.195
0.192
0.189
0.186
0.183
0.180
0177
0.174
0171
0.168
0.165
0.162
0.159
0.155
0.152
0.149
0.146
0.143
0.140
0.137
0.134
0.131
0.128

0.314
H/Ho
1.000
0.990
0.971
0.961
0.951
0.942
0.932
0.922
0.912
0.903
0.893
0.883
0.874
0.864
0.854
0.845
0.835
0.825
0.815
0.806
0.796
0.786
0.777

0.767
0.757

0.747

0.738
0.728

0.718

0.709
0.699
0.689
0.680
0.670
0.660
0.650
0.641
0.631
0.621
0.612
0.602
0.592
0.582
0.573
0.563
0.553
0.544
0.534
0.524
0.514
0.505
0.495
0.485
0.476
0.466
0.456
0.447
0.437
0.427
0.417
0.408

MW-102 - 14 DE ABRILDE 2007

1110
1170
1230
1290
1350
1410
1470
1770
2070
2370
2670
2970
3270
3870
4470

min
-1
0
1.00
2.00
4.00
5.00
5.50
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.50
13.50
14.50
15.50
16.50
17.50
18.50
19.50

WL
85.25
86.86
86.75
86.63
86.53
86.51

H
na
1.61
1.50
1.38
1.28
1.26
1.25
1.24
1.23
1.23
1.22
1.22
1.21
1.21
1.20
1.20
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
1.17
1.17
1.16
1.16
1.15
1.1
1:15
1.15

0.338

0.332
0.329
0.323
0.317
0.311
0.305
0.302
0.299
0.296
0.293
0.290
0.287
0.283

0.491

H/Ho

0.999
0.931

0.857
0.795
0.782
0.776
0.770
0.764
0.764
0.757
0.757
0.751

0.751

0.745
0.745
0.739

0.739
0.739
0.733
0.733
0.726

0.726
0.720
0.720
0.714
0.714
0.714
0.714
0.708
0.708
0.701

0.695
0.689
0.683
0.677
0.670
0.658
0.646
0.633
0.621

0.615
0.608
0.602
0.596
0.590
0.584
0.577
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Apéndice 8:

Estudio de Ruido





