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Apéndice 14:

Modelo HELP



Project : Expansion for Yauco Landfill

The Municipality of Yauco and LM Waste Services are expanding the existing landfill to 60 new
acres.

Model : HELP
An US EPA model for predicting landfill hydrologic processes and testing of effectiveness of landfill designs

Author : Consultant Ricardo E. Flores Ortega
Client : LM Waste Service Corporation

Location : Yauco, PR

12/28/2008



1. Profile. EPA profile1

Model Settings
[HELP] Case Settings
Parameter Value Units
Runoff Method Model calculated (-)
Initial Moisture Settings Model calculated (-)

[HELP] Surface Water Settings

Parameter Value Units
Runoff Area 100 (%%)
Vegetation Class Good stand of grass )

Profile Structure

Layer Top ( ft) Bottom ( ft) Thickness ( ft)
‘. Fiia Sanity Loam 0.0000 -1.6404 1.6404
Coarse Sand -1.6404 -2.6247 0.9843
E Low Density Polyethylene -2.6247 -2.6280 0.0033
Silty Clay -2.6280 -3.9370 1.3091
Municipal Waste (312 kg/cub.m) -3.9370 -26.9029 22.9659
[ sand -26.9029 -27.8871 0.9843
Drainage Net (0.5cm) -27.8871 -27.9035 0.0164
High Density Polyethylene -27.9035 -27.9068 0.0033
Fine Sand -27.9068 -29.5276 1.6207
Butyl Rubber -29.5276 -29.5308 0.0033
Sandy Clay Loam -29.5308 -32.8084 3.2776
1.1. Layer. Fine Sandy Loam
Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 30.0000
Bottom Slope : 30.0000
[HELP] Vertical Perc. Layer Parameters
Parameter Value Units
total porosity 0.4730 (volivol)
field capacity 0.2220 (volivol)
wilting point 0.1040 (volivol)
sat.hydr.conductivity 44,92800000000000 (cm/day)
subsurface inflow 0.0000 {cm/day)

1.2. Layer. Coarse Sand

Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 30.0000

Bottom Slope : 30.0000



[HELP] Lateral Drainage Layer Parameters

Parameter Value Units
total porosity 0.417 {volivol)
field capacity 0.045 (volivol)
wilting point 0.018 (volivol)
sat.hydr.conductivity 0.01 (cmisec)
subsurface inflow 0 {rmm/year)
1.3. Layer. Low Density Polyethylene
Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 30.0000
Bottorn Slope : 30.0000
[HELP] Geomembrane Liner Paramelers

Parameter Value Units
sat.hydr.conductivity 0.000000034560000 (cm/day)

pinhole density 0.809 (#lacre)
installation defects 1.619 (#/acre)
placement quality 4 =)

| geotextile transmissivity 0 (cm2/sec)
1.4. Layer. Silty Clay

Top Slope Length: 98.4252

Bottom Slope Length: 98.4252

Top Slope: 30.0000

Bottom Slope : 30.0000

[HELP] Barrier Soil Liner Parameters

Parameter Value Units

total porosity 0.479 {volfvol)
field capacity 0.371 {volivol)
wilting point 0.251 (volivol)
sat.hydr.conductivity 2.5E-5 (cm/sec)
subsurface inflow 0 (mmiyear)
1.5. Layer. Municipal Waste (312 kg/cub.m)

Top Slope Length: 98.4252

Bottom Slope Length: 98.4252

Top Slope: 30.0000

Bottom Slope : 0.0000

[HELPJ Vertical Perc. Layer Paramelers

Parameter Value Units

total porosity 0.6710 {volfvol)
field capacity 0.2920 {volivol)
wilting point 0.0770 {volivol)
sat.hydr.conductivity 86.40000000000001 (cm/day)
subsurface inflow 0.0000 {cm/day)




1.6. Layer. Sand

Top Slope Length: 98.4252
Bottomn Slope Length: 98.4252
Top Slope: 0.0000

Bottom Slope : 0.0000

[HELP] Lateral Drainage Layer Parameters

Parameter Value Units
total porosity 0.437 (voltvol}
field capacity 0.062 {(volivol)
wilting point 0.024 {valivol)
sat.hydr.conductivity 0.0058 {cmisec)
subsurface inflow 0 (mmfyear)
1.7. Layer. Drainage Net (0.5cm)

Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 5.0000
Bottorn Slope : 5.0000
[HELP] Geotextiles and Geonets Parameters
Parameter Value Units
total porosity 0.8500 {volival)
field capacity 0.01 (volfvol)
wilting point 0.005 (volivol)
sat.hydr.conductivity 864000.0000000000 (cm/day}
subsurface inflow 0 {cm/day)
1.8. Layer. High Density Polyethylene
Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 0.0000
Bottomn Slope : 0.0000
[HELP] Geomembrane Liner Parameters
Parameter Value Units
sat.hydr.conductivity 2E-13 {cmisec)
pinhole density 2 (#/ha)
installation defects 2 (#/ha)
placement quality 4 a)
| geotextile transmissivity 0 {cm2/sec)

1.9. Layer. Fine Sand

Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 5.0000

Bottom Slope : 5.0000




[HELFP] Lateral Drainage Layer Paramelers

Parameter Value Units
total porosity 0.4570 (volivol)
field capacity 0.0830 (volivol}
wilting point 0.0330 {volivol)
sat.hydr.conductivity 267.8400000000 {cmiday)
subsurface inflow 0.0000 {cm/day)
1.10. Layer. Butyl Rubber
Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 0.0000
Bottom Slepe : 0.0000
[HELP] Geomembrane Liner Parameters

Parameter Value Units
sat.hydr.conductivity 1.0E-12 {cm/sec)
pinhole density 2 (#/ha)
installation defects 4 {#/ha)
placement quality 4 (=)
| geotextile transmissivity 0 (cm2/sec)
1.11. Layer. Sandy Clay Loam
Top Slope Length: 98.4252
Bottom Slope Length: 98.4252
Top Slope: 0.0000
Bottom Slope : 0.0000
[HELP] Barrier Soil Liner Paramelers

Parameter Value Units
total porosity 0.3980 (volivol)
field capacity 0.2440 (volivol)
wilting point 0.1360 {volival)
sat.hydr.conductivity 10.36800000000000 {cmlday)
subsurface inflow 0.0000 (cm/day)
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Cartas de las Agencias
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AVTORIBAD DE ©

Ch 02-00007227

19 de [ebrero de 2009

Ing. Héctor Morales Vargas
Secretario

Junia de Planificacion

Apartado 41119

San Juan, Puerie Rico 00940-1119

CONSULTA NUM: 2008-68-0617-JGU
EXPANSION LATERAL

DEL SISTEMA DE RELLENO SANITARIO
DEL MUNICIPIO DE YAUCO

CARRETERA PR-335 (INTERIOR)

BO. BARINAS, SECTOR LA HOYA, YAUCO

Estimado ingeniero Morales Vargas:

Hacemos relerencia a la consulta de ubicacion de la Junta de Planificacion. recibida
digitaimente ¢l 21 de enero de 2009, refacionada con este asunto.

El personal de la Division Cenlro Expteso de Tramite de la Oficina de Control de Accesos del
Area de Ingenicria de Transito y Operaciones de esta Autoridad revisé los documentos
sometidos para el proyecto mencionado en ¢l asunto e informd que. para continuar con la
evaluacion de este caso. deberd someter a la Oficina de Control de Accesos del Arca de Ingenieria
de Transito ¥ Operaciones de la Autoridad de Carreteras y Transportacion cuatro copias del plano
del proyecto propuesto, firmadas y selladas por un prolesional colegiado autorizado, Este debera
incluir fa siguiente informacion:

1. Llenar ¢l Formulario de Rudicacion de Praveclos de la Oficina de Conitrol de Accesos.
2. Someter cuatro (4) copias del memorial explicativo con la descripeion del proyecto.
Cuatro (4) copias de los planos del proyecto debidamente finmadas y selladas por un

profesional colegiado awtorizado en orviginal en donde se incluya la siguiente
informacion:

(O]

a. Mapa topogrifico en escala 1:20.000 actualizado v legible

b. Plano de localizacion que ilustre la ubicacion exucta de los limites de fa
propiedad a desarrollarse que indique donde se encuentra el mismo con relacion
a las carreteras estalales y municipales.

2 UZTENT » Spi



Ing. Héctor Morales Vargas
19 de febrero de 2009

Pagina. Nam. 2

c. Coordenadas de los limites de colindancia de la propiedad en el Sistema de
Coordenadas T.amberl (NAD-83).

d. Plano con a planta del proyecto en una escala de 1:500 ¢ 1:1,000 que ilustre lo
siguiente:

V.

vi.

Vii.

La primera hoja de los planos deberd indicar el nombre del proyecio.
diveccion fisica. numero de unidades de vivienda. pies cuadrados de drea
comercial, industrial. oficina, etc. v solares a segregarse. la que aplique.

Ll norte magnético en todas las hojas de planta.

lNustrar en el plano los colindantes y los accesos existentes a ambos lados de
las vias publicas en un radio de 100.00 metros.

Obras de carretera y servidumbre de paso existente de la via publica que
colinden con la propiedad.

la seccion futura de las carreteras estatales gue colinden con la
propiedad, utilizando la Guia de Secciones Tipicas para las Carretera
Estatales, vigente, si aplica,

Obras de ensanche o de infraestructura propuesias ¢ la zona de las
carreteras estatales las cuales deberdn eslar con la Guia de Secciones
Tipicas para las Carretera Bstatales, vigente y con el Manual de Disefio de
Carreteras, si aplica.

La geometria del acceso propuesto y los detalles del mismo con la
carrelera estatal, el cual debera cumplir con ¢l Reglamento para el
Control de  Accesos a las Vias Puablicas de Puerto Rico. segln
enmendado.

Las estructuras existentes en el solar. facilidades del proyecto, drea de
estacionamiento. carga y descarga. deposito de basura y dreas de dejar y
recoger pasajeros, etc.

Todas las dimensiones v detalles geométricos del disefio del acceso

<

deberan ser ilustrados en los planos en escala métrica.





