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Oficina del Gobernador

Junta de Calidad Ambientsal
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SOLICITUD DE PERMESO GENERAL PARA INSTALACION DE ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO

™ NUEVA racray- 29 -37- 007! Re-
I REROVACION PARA UBQ OFICIAL
O MODIRCACIGN

01 TRANSFERENCIA

L IDENTIFICACION DE PERSONAS Y ENTIDADES RESPONSABLES

Entidad Nombra y Diroccion Fizica Dirsecion Posial
Canarico Quarries|-art. P_O. Box 1052
5566 . 053 2348 Bo. Guayabal Sabana Seca Station, PR
Dueio I D3 . B
“m'g""“’Em‘i “m“'f“"’ € 313?12—2112 T ey
Tﬂm: Fax:
Jdoge Vazquez Carr. 5552 Km. 0.7 P_O. Box 1052
ss 581 .61 . 3895 Bo. Guayabal Sabana Seca Station, PH
- -
Operador jvazquezi@carmelo. %"“%ﬁ%ﬁﬂﬁw 00952-1052
: E - g37T-211 (787) 251-1542
Tﬁhl‘lﬂ: Fa_x:
Luis Baiges Chape] Pirineos 164 La misma
Agenie o 55 58T 52 _I20D UTE. La timbie
Represantanie —_— d—zam e ETREAJUAT PR Y
Aulorizado
Cormma Elbclninico {787) 6i2-4620
Tal_o;lnno: Fg::

W INFORMACION DE LA INSTALAGION

A. Nombrede lainstalacien;  Canarico Quarries, Inc.
B Locak Fisicy: CAXT- 5552 Km. 0.7
{! Camatern) (Nusm,
Guay:ff.;f Juata Dz

(Baamio) _;Pum}
228,478.38 194,176,908
Localizacion dal proyacio en Cocrdenadas Lamben (Statoplane NADBI): x . ¥

n. CERYIFIGACION DE LA INFORMACION ¥ AUTORIZACION POR EL DUERO

Yo, Moises Rivera mayor de adad, casado y vecino de _Guaynabo
{Nombre, Inicial, Apellido) (Estado Civil) (Municipic)
Cartifico que:

1. Minombre y demis circunstancias parsonales son las antes indicadas,

2. Toda la inforiacién vertida en esia soficihud y io3 documentos que acompafan es cierta, correcta y completa & mi
mejor sabar y emtender.

A Afrmo y reconozeo las consecuencias de incluir y someter informacion falsa o incompleta an dichos documantas.

4. Autorizo a Buis Baiges, cadicar y lievar a cabo las gastiones necesarias, relacionada con asie permigo, en mi
nombre y represeniaciin anie la Junia.

Y para que as; cansle, fimo ka presente certificacion en_ T 03 Ba_j_a de Pusro Rico
14 de mayo de 200 9 (Municipia)

(Fecha) —

hay dig

Oirgccion Fizioa: Ave. Pionon de Ledn 1308, Car. Extainl 8338, Secior el Cinco, Fi Piedns, PR 00926
Dirwockhn Postad: Apdetindo 11435, San Juan, PR 00010- 1488
Tat I'AH TRTRIAT « Fav ITR7Y TRT-R11R
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PAGINAZDE 4

IV. DETERMINACION ADMINISTRATIVA (PARA USO OFICIAL)

Este parohiso podrl ser revocado (cancelado) antes de la facha de vencimienin i se violan las condiciones del permiso o
lag disposicianes dal Reglamento para e Mansjo de los Desperdicios Sdlidos No Pefigrosas o det Aeglaments para el
Tramile do koo Permisas Generales. La infarmacion y condicionas sometidas en su selicitud forman pane de esta
aulorizacion. quumdmoummwmhMmWWMmhmmm
autorizacion.

Fecha do Expadicién: | ¥/ 05,04
{Dhimy f o / AOY)

'M(EM):M_I_Q'EI_W

(e / M3 | Aiy)

Diroocion Flsicn: Ave Ponce de Ladn 1308, Carr. Egtata 8A38, Seclor ol Cincg, Fic Piedray, PR 00906
Diracokbn Postal: Apatacdo 11488, Sacy Jusn, PR 00910-1488
Tel. (THN 787-B181 = Fax (787 T67-8118
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CONDICIONES DE PERMISO GENERAL PARA
INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO

3

10.

11,

12

13.

&

d.

Condicionss Generales
Marmendrd copia do este parmiso en ia instalacidn an todo momento.

Ef poseedor cumplird con lodas las condiciones 0el parmiso y cualquier incumplimiento constiluird una viclacion al
Reglamenta para el Manojo de os Desperdicios Sofidos Mo Peligrosos{ RMDSNP) y la Junta de Catidad
Ambiental podra llevar acciones para asegurar ol cumplimiento cop el permiso y la reglamentacidn aplicable

La Junta de Calidad Ambiental podrg sokicitar al poseedor de un permizso qua dentro de un trmino razonable
pravaa cuakquibr inlonmacion para determings 5i exisle Causa para modificar o revocar, b para delermingr si se
astl cumpliendo con sus rminos.

El poseader del parmiso pamitird a la Junta de Calidad Ambiental o a un representante aulorizado por ésia, la
enrada a la inatalacion para inspaccionar y veriicar al cumplimianta con el AMDSNP.

Si ol poseador dol permiso sa percata de haber somelido slguna informackén incorrecta lo nofificara
wmediatamente a la Juna de Cabdad Ambiental, y brindard ka informacién compiefa y correcta dentra del término
de cinco (5) dias a partiv del hallazgo.

El poseedor dol permiso notificard a la Juta de Calkidad Ambiental, previo al inicio de cualquier cambio fisico,
alteracion o modificacin & |a operacién permitida.

E! permiso de operacidn podrd estar sujelo a fransferencia siampre que se cumpia con los requisitos del
Heglamento Para Ei Trimite de los Permisos Generales y la soliciiod de renovaciin del misma dabe presentarse,
por @l dueiio 0 administrador, por lo menos treinta (30) dias antes de i locha de expiracién del permiso olorgado.

Toda modificacién de permisoe o informacion suplementaria requands por la Juna de Calidad Ambiantal debard
sor firmana y cartifcada por of dueho, ¢ en el caso de una corporatién, por & presidents, vicepresidente u oficial
dn mAs aito rango ¢on oficines en Puerta Rico, 0 un representante dahndamantu autorizado por escrito por uno da
los funcionarios antes mancionados. En el caso de municipios u alras entidacdes no corporativas, por un oficial
responsabie o equivalents.

Todo generador o centro de recoleccitn da aceite usado deboré:

tmar las medidas necesarias pata evitar la descarga o dizpasiciin inadecuada de aceile usado:

cumplir con las normas federales y estalales para la prevencidn y control de derrames, incluyando someter un Spil
Pravantion Control And Countermeaswea Plan (SPCC);

mamener &l tanque (o ianques): en buan asiado; sin sefiales de corrosibn severa, defectos o delerioro; sin ningan
tipo de fltracion; tapado en iodo momentn, exceplo cuando so asté llenando o vaciando, localizado en un lugar
con sistemna de corencidn secundaria que impida el eacape del aceite derramadea fuera de dicho sistema, al suelo
o aguas superficiales;

identificar lodo tanque que uliice para aimacenar aceite usado o cuaiquiar luberia para transferirio hacia cuslquier
lanque de aimacenamiento, mediante marbete o rtula que contenga la frasa "Acsite Usada / Used OF;

mantener disponible en todo momento on fa instalacidn, copia da iedos los dotumenios requeridas por esle
parmisa.

El posesdor del permisa lomara los pasos nacesarios para mitigar cualesquiera impacios adversas a la salud
humana o al ambiente que resuiten def mcumplimierio con ol Reglamentn mencionado.

El poseedor det parmiso operard y mantendré de forma apropiada y en {odo momenlo, {a insialacidn y todos los
sistemas do tratarmiento y control.

El possedor ded permiiso informard worbaiments cualquier modante de incumplimiento con ¢l Hegiamenlo
mencionado al momento del hallazge y endregara un Wddarme escrite detallado en o ameas da ainco (5) dias 8 panir
do la nolificacion. Los informes verbales o escrilos describirdn la naluraleza del incumplimiento, su causa,
duracibn, 0 diracibn anticipadsa si coninga, y Wdas las medidas e sa han tomado para solucionar & giluacitn,
mitigar cualquier dailo a la salud humana ¢ al ambienie y para evitar que suscionss similaraes vuelvan a
desarrollarse.

La Junta tendra ia potesiad de imponer las condiciones adicionalas necesarias para garantizar que 36 cumgpla con
los requisitos aplicables del Reglamento antes mencionado, que incluyen condiciones retacionadas A la duracion
del perroiso y ormas espacificas.

Diraccion Fisica: Ava. Ponce de Ledn 1306, Car. Exiatal 36838, Secior &l Gineo, Rio Flearas, PR D0826
Direccién Posl; Apanado 11488, San Juan, PR 00910-1488
Tal. {7871 T67-8181 - Fax (787 78678118
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ESTADOD LIBRE ASCCIADD DE PUERTO RI:O
Oficina del Gobernador
Junta de Calidad Ambiental

ﬂﬂmﬁww Area de Controt de Contaminacién de Terrenos

SOLICITUD DE PERMISO GENERAL PAHA INSTALACION DE ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO
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LY TRANSFERENCIA

L IDENTIFICACION DE PERSONAS Y ENTIDADES RESPONSABLES

Enlidad Nnn'l_bmy S—W- Soc. Potronal Divecclin Fisoa [hrpcoibn Postal ‘
Canarico Quarrias Earr. 5555 ﬁ{. ﬁ., P.QO. Box 10§2
B 053 2348 Bo. Guavabal Sabana Seca Station, PR}
Dueflo Sg - .oy~ | Jusha Diaz, PR -
tootrons - § {787Y B37-2116 (%lﬁ ﬁgi“i542
E Toldlon: Fsg:
JOBE Vazquez Carr. 5552 m. 0.7 P.O. BOX 1052
Ho. Guayabal Sabana Seca Station, PH
g5 581 .61 _ 3BY9S = ’
Operador jvazquez@carmelo. %ﬁ%ﬁ_ 00352~ T052
Cawrod Elactitnics -211 {7B7) 251-1542
Taldfono: Fax:
Luis Baiges Chapel Pirineos 164 La misma
Agente o Ssbal _[-_,j_,; W 19) Urkb. La Cumbre
Reprassntants u’a Ldll Juan, FE O U09Z0
Autorzado Coneo Elbctitmios {787) 613-4630
Teldlono: Fax:

0. INFORMACION DE LA INSTALACION
A. Nombme ds la Inslelacidn: Canarico Quarries, Inc.

B. Localizacitn Flsica. Carr. 5552 Km. ©.7

Camatara) Num.,
Guay‘:-fggf .:ru‘an‘""a“'ﬁ'f’az
Basrio) ;del
¢ ) 228,478,338 194,176,308
Localizackn del proyecto en Coordanadas Lamben (Staloplane NADS3): « . y N

w. CERTIFICACION DE LA INFORMACION Y AUTORIZAGCION POR EL DUENQ

Yo, Moises Rivera mayor de eded, Casado y vecing da _Guaynabo
{Nombre, Inicia!, Apellido) {Estada Civil) {Municipio)
Certitico que:

1. Minombre y demés circunsiancias personales son las antes indicadas.

2. Toda la informacitn vertida en eata soficitud ¥ loa documentns qua acompafian ¢ Cieria, COmacta y compiata a mi
mejor sabar y entender.

&. Afirmo y reconozco las consecuencias de incluir y someter informacion lalsa o incompleta en dichos documentas.

4. Autorizoa LuiB Baiges, mdicary llevar a cabo las gestiones necesarian, relacionada con esta permiso, en mi
nambre y representacion ante la Junia.

¥ para que asi conste, firmo |a presente corfificacidn en_102 Ba‘_jf"v de Puerto Rico
14 de mayo de 9 {Municipia)

200
{Focha)

hoy dia

Dawiiion Flaic: Ave. Ponoe de Lodn 1308, Carr, Exlatal 8838, Sacior ol Cinca, Rio Phdras, PR 00826

Dipcoitn Postal. Apartaco 11453, Son Juan, PR 009101488
Ted FTR7 TRT-AIAT « Fay ITRTY TRT-AVTR
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V. DETERMINAGION ADMINISTRATIVA (PARA IS0 OFICIAL)

Esnie permiso podra ser revocadeo (cancelado) antes de la focha de vencimiento gi se violan las condiciones del parmiso o
las disposicionas del Reglamento para al Manegjo de los Desperdicios Sdlidos No Peligrosos o del Reglamente para el
Tramite de los Pormigos Gonergles. La informagidn y condicionan somelidas on su solicitud forman parte de esta

aulorizacién. mmMmmﬁdwm&qunumMmommmmmmem
autorizacion. _

Fecha de Expedicion: | 7/ 05/ 04 " oot de Expigacion § ancs il 105 129IE
O 7 M 7 A) S {Din/ Mes 7 Aho)
Firrvea Popwodenlarnia JEA

Direocion Flden: Ave. Ponce do Latn 1308, Car, Extatal 8338, Secr el Cinco, Rio Piedms, PR 00626
Divwcoade FPostel: Apariado 11488, San Juan, PR 008101488
Tod. (787 767-B1B1 = Foax (77 767-B11E
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1.

7.

10,

1.

12.

13

d.

Condicionss Ganerales
Mariendra copia de osta permiso en la vstalacion en lodo momento.

El poseador cumpliri con todas las cowwdiciones del permiso y cualquier incumplimiento conslituird una violacidn al
Reglamanto para el Manajo de los Desperdicios Sélidos No Peligrosos( AMDSNFP) y [a Jurta de Calidad
Ambignial podré levar aociones para asegurar el cumplimiento con el permiso y la reglamentacian aplicable

La Junta de Caldad Ambiental podré solicitar al poseedar de un permiso que dentro de un termino razonablo
proves cualuier informacin para detesminar si exishe causa para modificar o revocar, 0 para delerminar si 2o

Ei pasaador del parmiso parmitira a la Junta de Calidad Ambiental o a un representanie autarizada por ésla, la
aentrada & |3 insialacion para inspagcionar y varificar el cumplimianto con ef RMDSNP.

Si e posesdor dei permisc se percala de haber someiido alguna informacion incorrecta o nodificard
inmedialaments a la Junta de Calidad Ambientsl, v brindar# la informacién completa y correcta dentro dal terming
da cinco (5) dias a partir del haliazgo.

£l poseedor del permiso nolificard a la Junta de Cakdad Ambiental, pravia al inicio de cuakjuier cambio fisico,
altgracidn o modificacion a la operacidn permilida.

E! permiso da operacion podré estar sujelo A transferencia siampre que se cumpla ton los requisilos del
Aegiamento Para E) Tramite de los Permisos Generales y la solicitud de renovacitn del mismo debe presaentarse,
por ol dusio o adminisirador, por lo manas iraima (30) dias antes de ta fecha de expiracion del permiso otorgado.

Toda madificacion de pennise o informacion suplemenissia requerida por la Junia de Cabidad Ambienial debera
ger fimada y cedificada por ol duelio, o en ef caso de una comoratidn, por of presidents, viceprasidents u oficial
de més alto rango con oficmnas an Puam Rica, 0 un represaniante dabldamanla autorizado por escrite por uno de
los funcionarios anteg mencicnados. En ol caso de municipios u olras entidades no corporativas, por un ofcial
responsable o equivalonia.

Todo ganarador o cantro de recoleccién do aceite uzado doberd:

lomar lns medidas necesarias para avitar la descarga o disposicion ingdecuada de aceite usado;

cumpliy con las normas federales y estalales para la prevencitn y control de demarmes, inchiyandd sometsr un Spdf
Pravention Controd And Countermeasure Plan (SPCC);

mantener & tanque (o tanques): en buen estado; sin sefales de comagidn severa. defectos o delariorn; sin ningin
tipo de fllracion; tapado an iodo momento, exceplo cuando sa agstd llenande o vaciando; localizado on un lugar
con sistema de contencibn secundaria que impida ef escape del aceite derramado fuara de dicho sistema, al suelo
0 aguas suparficiales;

idantificar lodo tanque que ulitico para almacenar aceile usado o cualquier tuberia para transferina hacia cusiquier
tanque de a/macenamisnto, mediante marbete o rlulo que contenga la frase ~Aceite Uisado / Used Oil;
mmenardupombhanmdomomarmanlamlalamn copia de twdos los documenios requeridos por este
perTmnisg.

El paseader del parmiso lomard 08 pasos necesarios para mitigar cualesquiera impactos adversos a la salud
humana ¢ al ambiente que resultan del incumplimianio con ol Reglamento mencionado.

El poseador del parmiso oparard y manlendra da forma apropiada ¥ en todo momento, 1a inatalacién y todos los
sistemas de tratamiento y control.

El poseedor cal permiso informard verbalments cualquier incidenle da incumplimiento con of Heglamento
mencionado al momenio dal hallazgo v entregard un informe escrito detatiado an o antes de cinco (5) diag a partir
de la notificacién. Los informes verbalss ¢ escritos describicin la naturaleza del incumplimienio, su causa,
duracion, o duracion anticipada si continia, y todas las medidas qua 3o han tomado para solucionar la situacion,
mifigar llc:mw dafic & ia salud humana o al ambiente y para evitar que Siluaciones similares vuelvan a
desarrollarse.

La Junia tendréd 1a polesiad de imponer 1as condicionas adicionales necesarias para garantizar que se cumpla con
los requisitos aplicabies dael Heglamento anies mencionade, que incluyen condiciones relacionadas a la duracibn
del permiso y normas especificas.

Dinaccitn Flaica: Ave. Ponce do Ledn 1308, Gar. Estarsl 8535, Secwxr & Cinco, Ric Piedras, FA 00626
Dweccion Postah  Apariado 11488, San Juan, PR 00810-1458
Tel. (7871 767-8181 = Fax (T87) 767-8118




T omsens A ILIYA (JUBERNADOR
JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL .

SECCION PAKA EL MangJO DE DESPERDICIOS ESPECIALES

20 de noviembre de 1998

CANARICO QUARRIES (JUANA DIAZ)
PO BOX 573
JUANA DIAZ PR 00795

Estimados sefioras:

Cordialmente,

Israel Torres Rivers

Director

Programa Reglamentacién Sobre
Contaminacion de Terrenos

/qmy

9 " b

VERDES BOSQUES ¥ AGUAS ¢ LARAS, AIRE LIMP[O Y NUBES BLANCAS: ;CUIDAS LA VIDA SING LA CONTAMINAS!
EDIFICIO NACIONAL PLAZA, 437 AVE, PONCE pE LEON, HATOD REY, PUERTO RICO 09917
APARYADG 11433 SANTURCE, PUERTO RICO o319 TELEFONG: 7678131 RE El v E D ]gga
C HGY 2 0



EST. 9 LIBRE ASOCIADO DE P
' OFICINA DEL GOBERNA
JUNTA DE CALIDAD AMBIENT

28 de mayo de 1997

Sr. Efrain Carreras
Canarico Quarries Inc,
P.O. Box 1052

Sabana Seca PR 00952

Estimado sefior Carreras:
Ref: AU-97-39-0015

Su solicitud para el ntimero de identificacién como generador de desperdicios especiales de aceites
usados ha sido recibida. La codificacién se ha otorgado conforme a la informacidn por usted
oftrecida.

Le incluimos su niimero de identificacion el cual deberd aparecer en toda correspondencia dirigida
a la Junta de Calidad Ambiental y en el encasillado correspondencia de Manifiesto de Desperdicios
Especiales de Aceites Usados,

Serd responsabilidad de los generadores notificar a la Junta de Calidad Ambiental cualquier
condicion especial o cambio significativo a la informacién suministrada para obtener su nimero de
identificacién y asf ofrecer cualquier informacién asi requerida por nuestro personal técnico.

Cordialmente,

jyuﬂm&.‘h\\

Israel Torres Rivera

Director

Area Control Contaminacion
de Terrenos

VERDES BOSQUES Y AGUAS CLARAS, AIRE LIMPIO ¥ NURES BLANCAS: {CUIDAS LA VIDA SI NGO LA CONTAMINAS!
EDIFICIO NACIONAL PLAZA, 43! AVE. PONCE DE LEGON, HATO REY, PUERTO RICO 00917
APARTADO 11488 SANTURCE, PUERTO RICD 00910 TELEFONO: 767-8181
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REPORT OF A VISUAL

FUGITIVE EMISSION - -
| o PROGRAM

November 2004

CANARICO QUARRIES, INC.

Juana Diaz, Puerto Rico

P.O. Box 19631 ° San Juan, Puerto Rico 00910-1631 ° Tel. (787) 725-3738 ° Fax (787) 725-5123



] de diciembre de 2004

Sra. Evelyn Rodriguez, Directora
Mejoramiento de Calidad de Aire
Junta de Calidad Ambiental
Apartado 11488

Santurce, PR. 00910

Re:  Reporte para la Determinacion Visual de Emisiones Fugitivas
De una Planta Procesadora de Minerales No-Metdlicos
Canarico Quarries, Inc.

PFE-39-0599-061 0-1-0

Estimada Sra. Rodriguez:

Adjunto le incluyo reporte de determinacion de emisiones visuales en la planta,;‘i-_t‘;le
referencia. El mismo fue preparado por el Ing. Edgardo Sotto-Williams, quien realiz6 'lps -
pruebas de opacidad en nuestra facilidad el pasado 30 de septiembre y 1 de octubre.de -
2004, S '

......

Cualquier duda que usted pueda tener con respecto a este particular favor de llamarmé’al
(787) 632-9791.
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CERTIFICATION
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[ hereby certify that the smoke opacity readings (EPA-Reference Method #9) and the visual
fugitive emission determinations (EPA-Reference Method #22) were carried out by me. The
fugitive emission evaluator has a valid certification and the data and results herein are
authentic and accurate to the best of my knowledge and belief,

Date: November 30, 2004

GENIERO
ITGENCIADD

b

"'.T_' . Stto-%mams, PE

Ticense No' 6712

gl §
. 46712
“Expiria
AGO.0 5

S o
YeRTo R

IN RE: CANARICO QUARRIES, INC.
Location; PR-Road #5552, Km 0.7, Guayabal Ward, Juana Diaz, PR

Project: Visnal Determination of the Fugitive Emissions
of a Nonmetallic Mineral Processing Plant
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** EXECUTIVE SUMMARY S
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On September 30 and October 01, 2004, a Visual Fugitive Emission Program was accomplished in LANARI(,O

QUARRIES, INC. During the Program, the affected Quarrying and Processing Plant operatcd an 1fs nmmmum
production rates. Mr. Miguel de Jesis and Mr. Simdn Castillo, Environmental Engineers, of the EQB, wmless(,d the

Program. The following are the results of the Visual Fugitive Emission Program:

a_ Section §6G.672 (b) of Subpart QOO, statcs that the fugitive cinission from any transfer point on belt
conveyors or from any other affecied facility shall not be greater than 10% opacity. Our Visual Fugitive

Emission Program has shown the following:

Emission Control Average
Degcription of Affected Facility Devise . Opacity (%)
1. Two-Telsmith Screens #02 Wet Suppressors 33
2. A Belt Conveyor Transfer Point (BC-07 and BC-08) Wet Suppressors 1.9

b. Section §60.672 {c) of Subpart QOQ, stalcs (hat the fugilive cmission from any crusher, al which a capturc
systcm is noi used, shall not be greater than 15% opacity. Our Visual Fugiive Emission Program has

shown the following:

Emission Control Average
Description of Affected Facility Devise . Opacity (%a)
3. A Tclsmith Primary Crosher 1315 Wet Suppressors 5.0
4. A Steadman Tertiary Crusher G-62 Dust Collector 0.0

8. Section 860,672 (eX1) of Subpart OO0, statcs that no owner of opcrator will not cause the discharge inio
the atmosphere from any building enclosing any affected facility any visible fupgitive emission cxcepl
emissions from a vent, Qur Visual Fugitive Emission Program has shown the following:

Emission Control Accumulated
Affected Facility in a Building Enclosare Devise . Ernission Time
5. A Hazmap Sccondary Crusher (APS-1315) with
2-Telsmith Screens #01 Wet Suppressors Zero
6. A Steadman Tertiary Crusher G-54 Dust Collector Zero

The above results show that CANARICO QUARRIES INC is in full compliance with both the visible fugitive
cmission and maximom opacity requirements, listed in the Swbpart OOO-Standard of Performance for

Nonmetatlic Mineral Processing Plant.
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1. Introduction:

LERIPRr ST B L e e TRIr S

CANARICO QUARRIES, INC. (CANARICO) retained SOTTO-WILLIAMS & ASSOCIATES
(SWA) to accomplish a Visual Fugitive Emission Program (VFE-Program) in a new Quarrying &
Processing Plant. The Plant operates several process equipment that are affected by the Subpart
000-Standard of Performance for Nonmetallic Mineral Processing Plant, of Part 60, of the 40-
Code of Federal Regulations, of the US-Environmental Protection Agency (EPA).

CANARICO is an existing quarrying and processing plant that has been in operation for about 30
years. On September 08, 1999, the PR-Environmental Quality Board (EQB) granted to
CANARICO the necessary air-permit authorization for the establishment and operation of another
quarrying and processing plant in its actual holding property. According to the second condition in
—-Section III-Permit Conditions— of the air-permit authorization, CANARICO only has to
accomplish a VFE-ngrflm that follows the EPA-Reference Methods #9 and #22 to show
compliance with the above Subpart QOQ.

On July 29, 2004, the EQB received our protocol submittal for the accomplishment of a VFE-
Program at the new quarrying and processing plant. On August 11, 2004, EQB approved the
protocol submittal. The VFE-Program consisted of six (6) performance tests that follow the
requirements listed in the above EPA-Reference Methods. Appendix A provides copy of the
protocol transmittal letters, and copy of the EQB protocol approval.

This report only provides the average results of the opacity and visual fugitive emission tests,
which were accomplished on September 30 and October 01, 2004. At that time, Mr. Miguel de
Jesis and Mr. Simdn Castillo, EQB Environmental Engineers, witnessed all the fieldwork
activities of the VFE-Program. They received copies of the field data recorded by the visible

emission evaluator,

A description of the VFE-Program is available in the protocol that EQB approved on August 11,
2004. We suggest to have available a copy of the protocol at the time of reviewing this report. The
protocol includes a complete description of the VFE-Program, copy of the EPA-Reterence
Methods, copy of the Subpart 00O, Figures, and other meaningful documentation that are not

here available.
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2. The Non-metallic Mineral Processing Piant:

T A RNER T RPN b il e e Y

e

AT -2 S T

The new Nonmetallic Mineral Processing Plant has 3-production lines. The Plant location is in the
Municipality of Juana Diaz, Guayabal Watd, next to the PR-Road #5552, Km. 0.7. Figure #1

provides a plant location map.

A. New Process Equipment

The new quarrying and processing plant is not too far away from other existing process
equipment. A description of the new process equipment is 43 follows:

A Telsmith Primary Crusher —3648,

A Hazemag Secondary Crusher —APS 1315,
A Stedman Tertiary Crusher G-54,

A Stedman Tertiary Crusher G-62,
2-Telsmith Screening Units #01,

2-Telsmith Screening Units #02,

The following fourteen (14) Belt Conveyors:

e AN e

BC-01. The Belt Conveyor at the discharge point of the Vibrating Grizzly Feeder,
BC-02. The Belt Conveyor beneath of the Telsmith Primary Crusher -3648-,

BC-03. The Hopper Belt Conveyor of the Secondary Crusher Production Line,
BC-04. The reject Belt Conveyor of the Secondary Crusher Production Line,

BC-05. The Belt Conveyor beneath the Hazemag Secondary Crusher,

BC-06. Belt Conveyor in the Building of the Secondary Crusher Production Line,
BC-07. Belt Conveyor beneath 2-Telsmith Screens #01,

BC-08. The feeding Belt Conveyor of the 2-Telsmith Screening Units #02,

BC-09. The reject Belt Conveyor of the 2-Telsmith Screening Units #02,

BC-10. The product Belt Conveyor of the first Telsmith Screening Unit #02,

BC-11. The first product Belt Conveyor of the second Telsmith Screening Unit #02,
BC-12. A second product Belt Conveyor of the second Telsmith Screening Unit #02
BC-13.  The feeding Belt Conveyor of the Stedman Tertiary Crusher (G-62), and
BC-14. The feeding Belt Conveyor of the Stedman Tertiary Crusher (G-54)
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According to the EQB permit authorization, the following process equipment limits the aggregate
production rates of the new plant: '

Maximum
Production Pmdfmtior.]
) Line No. B Efﬁission SO’L.H‘GB _Dascriptim: | _52};_0 Sl?f_rli?:jl)ti
#1 Telsmith Primary Crusher --3646 300
#2 Hazemag Secondary Crusher ~APS 1315 300
#3 2_Stedman Tertiary Crushers —G54 & -(362 50 - each

B. Emission Control Devices

The new quarrying and processing plant operates Wet Dust Suppression Systems, 2-Pust
Collectors and 2-Building Enclosures for reducing the opacity and visible fugitive emissions of

particulate matter.

Wet suppression systems are available at several process equipment of the new plant and at the
paved/unpaved internal roads. Dust Collectors are only available for the Tertiary Crusher
Production Line. Building Enclosures are avajlable at both, the Secondary/Tertiary Crusher

Production Lines.

The first Building Enclosure includes the secondary crusher production line. It is a metal structure
that encloses the Hazemag secondary crusher, 5-Telsmith Screens #01 and several belt conveyors.
The building does not have any stack and/or vent. In the building, some process equipment is only
provided with water suppression systems for reducing the inside airborne of particulate matter.

The second Building Enclosure partially includes the tertiary crusher production line. The building
is a combination of a concrete/metal structure that only encloses the Stedman’ tertiary crusher—
(54. Although the building does not have any stack, the crusher—G34 vents to an outside dust

collector,

! The second Stedman Tertiary Crusher —G 62 does not have a building enclosure.
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3. Visual Fugitive Emission Program:

According to the EQB air-permit authorization and the requirement listed in the Subpart O00-
Standard of Performance for Nonmetallic Mineral Processing Plant, the EPA-Reference Methods
#0 and #22 only were necessary 10 accomplish the VFE-Program. The Program required the
accomplishment of 6-performance tests as follows:

Quantity of Used Description of the
Performance Tests EPA-Reference Methods Performance 1'ests
4 #9 Opacity Fugitive Emission Tests
2 #22 Building Visible Emission Determinations

The VFE-Program here required a visible emission evaluator with the appropriate qualifications.
EASTERN TECHNICAL ASSOCIATES (ETA) is the outstanding recognized institution, that
certified the evaluator on July 21, 2004, in San juan, PR. Appendix B provides a certification copy

of the visible emission evaluator.

The visible emission evaiuator has also completed the courses, Visible Emissions Evaluation
Instruction for Trainers, during the years 1975 and 1994 Appendix B also provides copies of the
evaluator recognition. Notice the U S-Environmental Protection Agency granted the recognition.

A. Subpart O00O-Nonmetallic Mineral Processing Plant

CANARICO operates a new nonmetallic mineral processing plant that has stacks, dust collectors
and water suppression systems for controlling its particulate matter emissions, Water Tank-trucks
and sprinkler systems are also available for reducing the fugitive emissions of particulate matter

from paved/unpaved internal roads.

Section §60.671 of the Subpart OO, states that a Transfer Point means a point in a conveying
operation where the nonmetallic mineral is transferred to or from a belt conveyor except where
the nonmetallic mineral is being transferred to a stockpile. The Section §60.672 of the Subpart
000, states that Truck Dumping of nonmetallic minerals into any screening operation, feed
hopper or crusher is exempt from the requirement of the emission standard for particulate

matter.
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Section §60.675(¢) of Subpart QOO0, states that the owner or operator of a Nonmetallic Mineral

Processing Plant may use the following as alternafves to the reference methods and procedures:

1. for any crusher, transfer poimt or other afTected facility, at which a capture system s
not used, it emissions from two or more fucilities continuously interfere so that the
opacity of fugitive emissions from an individual affected facility cannot be read,
cither of the following procedures may be used.

(1)- use for the combined emission streams the highest fugitive opacity
standard applicable to any of the individual affected facilities contributing

to the emission stream,

{ii)-  separate the emissions so that the opacity of emissions from each affected

facility can be read.

Prior to commence any opacity fugitive emission test and/or any building visible emission
determination, the smoke evaluator always consulted with the EQB officers about the affected
facility to be observed and s different fugitive emission points (if any). Afier the smoke evaluator
stood at the appropriate position commenced the performance test. The minimum distance always
was greater than 15 feet (4.57 meters) between the visible emission evaluator and the aftected
facility.

The visible emission evaluator follows the procedures outlined in the approved protocol. The
evaluator also follows any sound suggestion of the EQB officers.

B. Visuai Fugitive Emission Program (VFE-Program)

I'he new quarrying and processing plant has process equipment that are affected by the emission
requirements listed in Sections §60.672(b), §60.672(c) and §60.672(¢)(1), of Subpart 000.
During the VFE-Program, the plant operated at is maximum production rate. Appendix C
provides copy of the field data, which was recorded by the visual emission cvalvator. Appendix F
provides calculation summaries of the field data records.

Wet Dust Suppression Systems produce waler mist. The water mist is not an air pollutant.
Thercfore, the opacity tests were performed at the point in the plume of fugitive emission, where
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any watcr misl was not visible. The visual cmission evaluator always selected positions 1o conduct
opacity fugitive emission tests that reduce the interference of fugitive emissions of other sources.

The visual emission evaluator also accomplished the building fugitive emission determinations at
indoor/outdoor locations. The EPA-Reference Method #22, Section §11.3, requires a minimum
indoor illumination (10 foot-candle), However, the performance test #1 was accomplished with an
indoor-illumination at 228 fool-candle. We used a light meter with a %" L.CD display that
measures in 3-ranges the foot-candle (0-5,000) or lux (0-50,000). The meter probe consisted of a
precision selenium photocell and a microprocessor provided 3% accuracy and fast 0.4-second
sampling time. The meter also had auto-zeromg recorder, RS-232 output and a 9V batiery.

C. Aggregate Production Rates — 3-Processing Lines

On September 30 and October 01, 2004, the plant operators collected the data for determining the
average aggregate production rates of the 3-crushing production lines of the new plant. All the
data is based on the amount of field trips and the bucket capacities of the two front-loaders, which
were used to charge the feeding hoppers of each crushing production line

Attachment D provides calculations of the aggregate production rates during each performance
test. The CANARICO engineers accomplished the calculations. The operators of the 3-crushing
production lines of the new plant collected the data for the calculations. The data also is in the

attachment.

Attachment E provides the manufacturer literatures of the two front-loaders that were used to
accomplish the VFE-Program. The front-loader Caterpillar Model: 980-G has a bucket of 8.35
tons capacity, while the other Caterpillar Model: 988-(3 has a bucket of 10.5 tons capacity.

On September 30, 2004, the 2-Telsmith Tertiary Crushers (—G54 and —-(62) and the Telsmith
Primary Crusher 3648 operated at the following aggregate production rates:

Used EPA-
Rel Method | EQB-Max. Appregate | Average Aggregale
Performance No. Produciion Rate Production Rate
Test No. Emission Source Description (Tons/Hr) (Tons/Hr)
#1 ‘Telsmith Tertiary Crmsher —G 54 #22 50 51.30
#2 Telsmith Tertary Crusher -G 62 #9 5() 59.85
#3 Telsmnith Primary Crusher - 3648 #9 300 325.5
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On October 01, 2004, the Transfer Point of BC-07/BC-08, the 2-Telsmith Screens #02 and the
combination of the Hazemag Secondary Crusher —APS 1315 with 2-Telsmith Screens #01:

Used EPA-
Rel, Mcthod | RQB-Max. Aggregate | Average Aggregale
Foriormance No. Production Rate Production Rale
‘Test Mo, Emmssion Source Descriplion (1'ons/Hr) {T'ons/Hr)

#4 Transfer Poimt BC-7/RC-08 #9 00 336.0

#5 2-Telsmith Screens #02 #9 300 346.5

H#6 [Tazmag Crusher -APS 1313 #22 300 5361.2

with 2-Telsmith Screcng #01




/G SOTTO-WILLIAMS & ASSOCIATES
K,.-IE:JI ENVIRONMENTAL CONSULTANT & ENGINEERS
N

o

4. Conclusion:

T e S A P e T T e L L e 4t IR T L T TR T D UL e L sl ki

On September 30 and October 01, 2004, personnel of SWA accomplished a VFE-Frogram in
CANARICO QUARRIES, INC. that required a certified visible emission evaluator. Prior to
commence the Program, the EQB observers received copy of the certification of the visible
emission evaluator.

During the VFE-Program, the affected emission units operated at their maximum capacity
according to the requirements listed in the EQB protocol approval and operation air-permit
authorization. The opacity tests were accomplished according to the requirement listed in Sections
§60.675 (c)(1)X3) & (4) and §60.675 (d) of Subpart 000.

A. EPA-Reference Method #9

]
The EPA Reference Method #9 outlined the data reduction procedure of the visual opacity

readings. The Section §2.5 of the Method, states the following:

“Opacity shall be determined as an average of 24 consecutive observations recorded al
15-seconds intervals. Divide the observations recarded on the record sheet into sets of 24
consecutive observations. A set is composed of any 24 consecutive observations. Sels
need nol be consecutive in time and in no case shafl two sels overlap. for each sel of 24
observations, calculate the average by summing the opacity of the 24 observations and
dividing this sum by 24."

B. Section §60.672 (b) of Subpart 000

The Section §60.672 (b) of Subpart OO0, states that the fugitive emission from any transfer point
on belt conveyors or from any other affected facility shall not be greater than 10% opacity; except
as provided in Sections §60.672 (c), (d) and (e).

The following are the opacity results for the emission units affected by the Section §60.672 (b) of
the Subpart Q0O0:



SOTTO-WILLIAMS & ASSOCIATES

™
\ ENVIRONMENTAL CONSULTANT & ENGINEERS

Porformanee Yoot 4 i, 2 October 01, 2004 it 10:09t0 11:08 a.m.

The transfer point between belt conveyors BC-07 and BC-08 was observed for any vi sible
fugitive emission of particulate matter. The EPA-Reference Method #9 required opacity
determinations every 15-seconds during a period of 60 consecutive minutes,

Findings: The maximum opacity of fugitive emissions in any set of 24 consecutive
observations was al 1.9 %. This result shows compliance with the most restrictive 10%

opacity requirement as outlined in Section §60.672 (b).
During the performance test the affected transfer point had in operation a Water
Suppression System. Table #1 summarizes the results of each opacity sets. Notice in the

Table that the data has been grouped in sets of 24 consecutive observation readings.

Perfornance Test #5: . Fsate: October 01, 2004 Guez 11:11to 12:10 pom.

The 2-Telsmith Screens #02 and their affected belt conveyors were observed for any visible
fugitive emission of particulate matter. The EPA-Reference Method #9 required opacity
determinations every 15-seconds during a period of 60 consecutive minutes.

Findings: The maximum opacity of fugitive emissions in any set of 24 consecutive
observations was at 3.3% percent. This result shows compliance with the most restrictive
10% opacity requirement as outlined in Section §60.672 (b).

During the performance test the above emission facilities operated their Water Suppression
Systems. Table #1 summarizes the results of each opacity sets. Notice in the Table that the
data has been grouped in sets of 24 consecutive observation readings.

C. Section §60.672 (c) of Subpart Q00

The Section §60.672 (c) of Subpart OOOQ, states that the fugitive emission from any crusher, at
which a capture system is not used, shall not be greater than 15% opacity.

The following are the opacity results for the emission units affected by the Section §60.672 (c) of
the Subpart QO0O: '
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The Stedman Tertiary Crusher (G-62) and its feeding belt conveyor BC-13 were observed
for any visible fugitive emission of particulate matter. The EPA-Reference Method #9

required opacity determinations every 15-seconds during a period of 60 consecutive

minutes.

Findings: The maximum opacity of fugitive emissions in any set of 24 consecutive
observations was at zero percent {0.0%). These results show compliance with the most
restrictive 15% opacity requirement as outlined in Section §60.672 (©).

During the performance test the Crusher (G-62) vented to its dust collector. Table #2
summarizes the results of each opacity sets.

Perforinonce Tdst #3: Drate: October 01, 2004 Vhe 2:58t0 3:57 p.m.

The Telsmith Primary Crusher —3648, the discharge point of its Vibrating Grizzly Feeder
and the belt conveyors BC-01 and BC-02 were observed for any visible fugitive emission
of particulate matter. The EPA-Reference Method #9 required opacity determinations every
15-seconds during a period of 60 consecutive minutes.

Findings: The maximum opacity of fugitive emissions in any set of 24 consecutive
observations was at 5.0%. This result shows compliance with the most restrictive 15%

opacity requirement as outlined in Section §60.672 (¢).

During the performance test the above emission facilities operated their Water Suppression
Systems. Table #2 summarizes the results of each opacity sets.

D. Section §60.672 (e) (1) of Subpart 000

The Section §60.672 (e) (1) of Subpart QOO states that the operation of a transfer point op a
conveyor belt or any other affected facility that is in a building enclosure, must not discharge into
the atmosphere any visible fugitive emission.

The following are the results of the visible fugitive emission determinations of the process
equipment affected by the Section §60.672 {e) (1) of the Subpart O00:

10
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The Stedman Tertiary Crusher (G-54) and its feeding belt conveyor BC-14 were in
operation during the progress of the performance test. The Crusher (G-54) operated inside a
concrete/metal building enclosure.

During the performance tests, the visible emission evaluator stood toward each side of the
building (and roof) to observe any visible fugitive emission of particulate matter. The EPA-
Reference Method #22 requires the performance test duration of at least 75 total minutes.

Findings: After 15-minutes observing each side of the building enclosure, the visual
fugitive emission evaluator noted zero (0) accumulated emission time in the Record of
Fugitive Emissions. This result shows the effectiveness of the building enclosure. The
emission evaluator did not notice the discharge into the atmosphere any visible fugitive
emission while thefStedman Tertiary Crusher (G-54) was in full operation.

During the performance test the Crusher (G-54) vented to its dust collector. Attachment C
provides copy of the Record of Fugitive Emissions —Indoor Location, of the performance

test #1.

Performance Test #6: Dai2: October 01, 2004 Fime: 1:51to 3:31 pm.

The Hazemag Secondary Crusher (APS —1315), the 2-Telsmith Screens #01 and belt
conveyors were in operation during the progress of the performance test. They operated
inside a metal building enclosure.

During the performance test, the visible emission evaluator stood toward each side of the
building (and reof) to observe any visible fugitive emission of particulate matter. The EPA-
Reference Method #22 requires performance test duration of at least 75 total minuies.

Findings: After 15-minutes observing each side of the building enclosure, the visible
emission evaluator noted zero (0) accumulated emission time in the Record of Fugitive
Emissions. This result shows the effectiveness of the building enclosure, since it did not
cause the discharge into the atmosphere any visible fugitive emission while the affected
process equipment was in full operation.

11
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During the performance test at the building enclosure, some process equipment had in
operation their water suppression systems. Attachment C provides copy of the Record of
Fugitive Emissions —Outdoor Location, of the performance test #6.

E. Section §60.675 (e) of Subpart 000

The Section §60.675 (e) of Subpart OO0, is important for determining compliance in process
equipment with arrangements as such as two (2) Belt Conveyors attached to a Crusher; e. g. the
feeding and discharging Belt Conveyors of the Crusher. In such process arrangement the fugitive
emissions of the three-(3) facilities continuously may interfere and the individual opacity can not
be read. According to the Alternative Method & Procedure in Section §60-675(e) and the
requirements in Section §60.672(c), the applicable opacity standard in such circumstance is 15%

opacity.

CANARICO QUARRIES, INC. operates process equipment and/or emission units with such
arrangements as the above mentioned. However, the performance tests here show that the fugitive
emigsions from the actual process equipment of the plant is in full compliance with the most
restrictive applicable opacity standard (10%).

F. Summary Results

The Visual Fugitive Emission Program here shows that the new plant of CANARICO
QUARRIES, INC. may effectively use Water Suppression Systems, Dust Collectors and Building
Enclosure for reducing the opacity and the visual fugitive emissions of particulate matter.

The results also show that the new Plant is in full compliance with the emission requirements
listed in Sections §60.672(b), §60.672(c) and §60.672(e)(1) of the Subpart OOO-Standard of
Performance for Nonmetallic Mineral Processing Plant, and conditions listed in the EQB operation

permit authorization.

OPA-REPORT VFE-PROGRAM CANAHICO 11 200

12
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*} CANARICO QUARRIES, INC.
{ PR-Road #5552, Km.0.7, Guayabal Ward
1 Juana Diaz, PR
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July 27, 2004

Ms. Evelin Rodriguez, Director
Air Quality Program

PR Environmental Quality Board
P. O. Box 11488

San Juan, Puerto Rico 00910

RE: CANARICO QUARRIES, Inc.
PR-Road #5552, Km. 0.7, Juana Diaz, PR
PFE-39-0599 -0610-1-0

Dear Ms. E. Rodriguez:

Enclosed find a performance test protocol for & Visual Fugitive Emission Program (VFE-Program).
The activities will be conducted at the reference emission source.

According to the EQB permit authorization, the new Plant is affecied by the New Source
Performance Standard (NSPS), Subpart OOQO-Standard of Performance for Nonmetallic Mineral
Processing Plants, Part 60 of the 40-Code of Federal Regulations.

On August 24, 2004, at 10:00 a.m., we plan to start the VFE-Program. If you have any questions,
you may call me at (787) 725-3738.

ngaﬁlo Sottbgdvilliam, PE
rincipal

Cc: Mr. M. Rivera, CQInc.
Enclosure: Copy Protocol Docurnent

EVELRCD OFA PROTO SUBMITY LETT 07 2004



ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTQ RICO
OFICINA DE LA GOBERNADORA

11 de agosto de 2004

ING EFRAIN CARRERAS
VICE PRESIDENTE
CANARICO QUARRIES, INC
PO BOX 1052

SABANA SECA PR 00952-1052

Estimado ingeniero Carreras:

Re:  Protocolo de Muestreo para las Emisiones Visibles

Canarico, Inc.
Juana Diaz, PR
PFE-39-0599-0610-1-0

El personal técnico del Area de Calidad de Aire evalud el protocolo en referencia, segin los
requisitos de la seccion 60.8 del Titulo 40 del Codigo de Regulaciones Federales (CFR, en inglés) y
la Regla 106 del Reglamento para el Control de la Contaminacién Atmosférica (RCCA). Esta
prueba se realizard para determinar cumplimiento con el estindar para materia particulada segiin la
seccidn 60.672 del 40 CER.

El protocolo cumple con los requisitos antes mencionados y deber4 realizarse bajo las siguientes
condiciones: :

1. Las pruebas se realizaran conforme a la informacién sometida y aprobada en este protocolo.
Chalquier modificacidn a este protocolo debe ser notificado con antelacién a la Junta.

2. Unanotificacion por escrito debe ser sometida a la Junta 15 dias antes de realizar las pruebas
para permitirle tener un observador presente, segiin la Regla 106(D) del RCCA.

3. Deberén presentar evidencia de las calibraciones realizadas a los equipos de muesireo que se
usaran durante la prucba.

4. El informe final de los resultados deberd cumplir con la Regla 106(E} del RCCA.

VERDES BOSQUES Y AGUAS CLARAS, AIRE LEMPIO Y NUBES BLANCAS: jCUIDAS LA VIDA 81 KO 1A CONTAMINAS!
EDIFICID NACIONAL FLAZA, 431 AVE. PONCE DE LEON, IATO REY, PUERTO RICO 00917
APARTADO 11488 SANTURCE, PUERTO RICO 00910 TELEFONO: T67-8181



Protocalo de Muestreo para las Emisiones Visibles
Canarico, Inc.

Juana Diaz, PR

PFE-3%-0599-0610-F-0

Pigina 2

De tener alguna duda puede comunicarse con nuestro personal téenico al (787) 767-8025.

Cordialmente,

Directora
Area Cahdad de Ajre

cc: Sr, Edgardo Sotto William

A

GATOXICOMntercambio de Dosumentas\C- Aceptacion protocolo Canarico.dac



Sep-21-04  01:37em  From-CANARICG QUARRIES INC. JUANA DIA2 P.R. 787 837 0938 T-472  P.001/008 F-155

—_— - o

ro. mzmmmwmfxm -85 TEL. Z51.9474 A 251-%420

% de septiembire de 2004 T g =

" -
Sra. Evelyn Rodrigwez Cintron e L ST
Directora = 3 i
Area de Calidad de Aire com
Junta de Calidad Ambicntal R
Apaxiado 11488 £ W =

Sanmaroe, PR 00910
Re: Fecka Mueéstreo para las Emisionex Visibles

Canuricy Qiadrises, Be.
PEE-39-0559-0610.70

Estimada Ss. Rodrguez
Por le presente degen itforsaule gor estaitos planiticasdodii 44050 dhpiestaode
emisiones visuates parslos equipos inclixidos enel et dé veltrencs o is focka o
contiouacidm :

Jueves 30 & soptiembre de 2004 10-00 st vis indaliivtc

Cualmquier duda que usted pueda tener con respecto a W%mmﬂ
(TR7) 6329791,

c. Ing. Edgardn Soito Williams
Ing. Miguel Da Jezitz (JCA-ORF)
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VISIBLE EMISSIONS
EVALUATOR

This is to certify that

/ /) y@l[ox-@%[hmm/

met the specifications of Federal Reference Method @
and gualified as a visible emissions evaluator.
Maximum deviation on white and black smoke did not
exceed 7.9% opacity and no single eror exceeding
15% opacity was incurred during the cerlification test
conducted by Eastern Technical Associates of Raleigh,
North Carolina. This certificate is valid for six months

from;dcfe of issue.

.5‘2_6)_034 - ymgm g’mwlaf%w - gu@/.e#, 2004

Loeation . 3 ~ Date of Issue

. ~Ceiﬂﬂ¢ﬁte-ﬂtn1ber ‘

/%_M%L | WWW j”w/wé

_ presldem Direc:tor of Tralnlng



Cangratulations, Hene I8 your wallt card signifying your successful Visihla Ernlislons Evaluator certification on tha dats printed below, This
certification is valid for sl (6) monthe. T0 meintain cantinuitts Certification, you must re-certify befor or on the explretion date, Plasss mark
your calendar accordingly. Wa appreciate your business and look forwaird ta serving your certification needs I the Rutwe, ETA can suppart your
program with a wide rangs of envirgnmental servicas from measurements W IRigtion suppost. Pease give us a call If wa can ba of servics.

EASTERN TECHNICAL ASSOCIATES EASTERN TECHNICAL ASSOCIATES

EDGARDO S0TTO-WILLIAMS PO BOX 1009
mai ha 13 of Padoral mmﬂl:.ﬂd‘:;m Sm";. ':;::':':Hm GARNER, NG 27529-1009
7.5% ppacity wnd 1a singla RTor axchndag 15% gpacly was kigmmad durng tha 918-B78-3188
corthicaiion et cosductied by Eanlsm Tachaksal alak of Raleigh, NC. This
carniicate i valld kx i maathe from daie of lsewe and sxpirew on ha date balow. www ela-is-0pacity.com
e DI NETEE A 7/21/2004

IHRECTOR OF TRAINING DATE OF BCHOOL
320091 1/20/2005 C:Zgémm 3&@&

BEARER CERTIFIGATION NUMBER EXFIRATION QATE PRESIDENT
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_u A Air Pollution
wasss  Training Institute

Environmental Protection Agency

" EDGARDO SOTTO-WILLIAM
| has successfully completed .

- COURSE # 539 N
VISIBLE EMISSION EVALUATION
INSTRUCTORS WORKSHOP

RESEARCH TRIANGLE PARK, NC
JANUARY 27, 1954

ncﬂﬂn Director
2CEC

Chief, Air Pollution
Training Branch




UNITED 3TATES
FNVIRONMENTAL
PROTECTION AGENCY

The Asr Pollution Trainang Institute certifies that

EDGARDO SOTTO

has successfully completed the course

VISIBLE EMISSTONS Mﬁ}ﬂchﬂ.az INSTRUCTION FoR TRAINERS

%@s N : this_en_doyof _soe 1972

&mn J.Schueneman, Directar
Control Programs Development Divisian

De o
O@Am fw.%._.m. m“..“ o / /i .
- y .Ma b um.u r\_\. deaer d’ \ \_&M ._ G
§ . s q i Course Director 7
s N\Y74 .

ﬁqm:n._m._.xm:m.n:ﬁ Kx
Air Pollution Training Institute o A% CEY_-0 - S

-

DURMTS 6774 T UETL T S . :
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SN RECORD OF FUGITIVE EMISSIONS
(R ) gy AL
T

INDOOR LOCATION

Company: (W) ¢ 1o ig'jw;,,gpfg Observer. /5 S 7o

Location: x4, 9,32_- Date; 50 50, 267 Y
[

Company Observer Affiliation:
Representalive: /ﬁﬂd £r ,Ef-dm;:.\_, SOTTO-WILLIAMAS & ASSOCIATES

Industry: (/A o & Process Unit: Mabgf fui S/S -

Light Type: O Fluorescent (3 incandescent  @-Naturel O Mercury Lamps
D Sodiom (3 Metal Halide O Other

Light Location: 0 Overhead O Behind Observer O Other

llluminance: 7 Lux Foot-candles .lz?g £

Sketch Process Unit: Indicate observer position relative to source; indicate
potential emission points and/or actual emission points.

¥

SEE APRIC Houke

Observatians
Clock Cbservation Accumulated
Time Period Duration Emission Time
é‘/ e {min:sec) (min:sec)
59”"3“04(’ {2 ?‘é‘n‘/ 15 mm#@j o
LY EN
oo £ M A Y P R S N -1 o)
J S8 e
/{'-55}4??% f{ f,‘rnm:sj/g[ é)

ZAST Wl < TEY

Sonth Wl < ﬁg g: a0

End Qbservation:
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Razon de Produccidn Pruebas de Opacidad
Septiembre 30 — 1 de Octubre

Prueba # 1 (Molino Terciario Stedman G-54) 30 de septiembre de 2004

Capacidad del Molino = 50 TPH

Horario de Pruebas = 11:27 am — 12:46 pm = 1.25 horas

Loader utilizado = CAT 980 G con capacidad aprox. 8.55 tons/cucharon
Cantidad de cucharones en esta prueba= 6

Razon de Produccion = 6 buckets x 8.55 Tons/bucket = 513
Tons/hr en Prueba # 1 = 5.3

Prueba # 2 (Molino Terciario Stedman G-62) 30 de septiembre de 2004

Capacidad del Molino = 50 TPH

Horano de Pruebas = - 12:55 pm— 1:54 pm =1 hora

Loader utilizado = CAT 980 G con capacidad aprox. 8 .55 tons/cucharon
Cantidad de cucharones en esta pfueba = 7

Razén de Produccion = 7 buckets x 8.55 Tons/bucket = 59.85

Tons/hr en Prueba # 2 = 5985




Prueba # 3 (Telsmith Primary Jaw Crusher) 30 de septiembre de 2004

Capacidad del Molino = 300 TPH

Horario de Prucbas = 2:58 pm - 3:57 pm=1 hora

Loader utilizado = CAT 988 G con capacidad aprox. 10.5 tons/cuchardn
Cantidad de cucharones en esta prueba= 31

Razén de Produccion = 31 buckets x 10.5 Tons/bucket = 3255
Tons/hr en Prueba # 3 = 325.5

Prueba # 4 (Transfer Point 7 & 8 Linea Produccion Secundaria #2) 1 Oct. 2004

Capacidad del Molino = 300 TPH

Horario de Pruebas = 10:09 am — 11:08 am = 1 hora

Loader utilizado = CAT 988 G con capacidad aprox. 10.5 tons/cuchardn
Cantidad de cucharones en esta prueba = 32

Razon de Produccion = 32 buckets x 10.5 Tons/bucket = 336

Tons/hr en Prueba # 4 = 336



Prueba # 5 (Telsmith Screens) 1 de octubre de 2004

Capacidad del Molino = 300 TPH

Horario de Pruebas = 11:11 am — 12:10 pm = 1 hora

Loader utilizado = CAT 988 G con capacidad aprox. 10.5 tons/cuchar6n
Cantidad de cucharones en esta prueba= 33

Razon de Produccion = 33 buckets x 10.5 Tons/bucket = 346.5
Tons/hr en Prueba # 5 = 346.5

Prueba # 6 (Molino Secundario Hazemag) 1 de octubre 2004

Capacidad del Molino = 300 TPH
Horario de Pruebas = 1.51 pm — 3:31 pm = 1.66 horas

Nota : Hubo un periodo de aprox. 40 minutos en lo que
buscaron el manlift y nos pudimos trepar sobre el techo
en el manlift para realizar la prueba. Tiempo real de la
prueha como tal fue 1 hora y 15 minutos.

Loader utilizado = CAT 988 G con capacidad aprox. 10.5 tons/cucharon
Cantidad de cucharones en esta prueba = 43

Razon de Produccion = 43 buckets x 10.5 Tons/bucket =

Tons/hr en Prueba # 6= 3612

Nota : Se debe de considerar que cada cucharén va a tener tonelajes diferentes cada
vez que cargue debido a los diferentes tamafios de particulas de material que nunca

son 1os misSmos.
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COMPUTO DE TONELADAS DE MATERIAL EN CUCHARON DE CARGADORES
FRONTALES UTILIZADOS EN 1.AS PRUEBAS DE OPACIDAD REALIZADAS EL
30 DE SEPTIEMBRE Y 1 DE OCTUBRE

El factor de conversion de material extraido de la mina es de 1.5 Tons/M¢e.

Por Io tanto 1 Mt® = (1.5) X (2000) = 3000 Lbs.

Se utilizaron dos modelos de cargadores frontales a continuacion las capacidades de cada
equipo :

Caterpillar 980 G

Capacidad maxima del cucharon segiin manufacturero = 5.7 Mts".
Tonelaje aproximado en cada cucharon = ((5.7 Mis®) X (3,000 Lbs))/(2000) = 855 Tons

Nota : Se¢ debe de considerar que cada cucharon va a tener tonelajes diferentes cada vez
que cargue debido a los diferentes tamafios de particulas de material que nunca son los

mismos.

Caterpillar 988 G

Capacidad maxima del cucharon segun manufacturero = 7 Mts’.
Tonelaje aproximado en cada cucharon = ((7 Mis®) X (3,000 Lbs))/(2000) = 10.5 Tons

Nota : Se debe de considerar que cada cucharon va a tener tonelajes diferentes cada vez,
que cargue debido a los diferentes tamafios de particulas de material que nunca son los
mismos.
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CANARICO QUARRIES, INC.

SOTTO-WILLIAMS ASSDOIATES
FERFORMANCE VEST #4 .ﬁ'ﬂm Tho Affected Emission Unit:
RATE: Qctohar 01, 2004 Caloulations of the Field Data Sheets Belt Convayors BC-07 & AC-U8
Readings per Sel: 24
EQB Dbsarver: Mr. Miguel da Jesus . Sassion ol 1 Hour Observation
EGB Observer: Mr, Sipndn Castillo o
Gurrent VISUAL OPACITY OBSERVATIDNS Fet Start End OPACITY RESINTS
Minytes fime Fen. O See. 15 Sec. 30 Soc, 45 MNumbsr Tima: Tline: Sum Average
0 10:09 AM 5 0 0 [ 1 10:09 AW 10:44 aM A5 (Kr 1. md
1 10:10 AM E) 0 o 0
2 10:19 AM A 5 bl ¢
k] 10;12 AM 0 0 5 0
4 10213 AM o 0 o 5
5 10:14 AM 5 0 5 0
[ 10:15 AM 0 0 [} 5 2 10:15 AM 10:320 AM 20.00 .53
7 10:16 AM 6 0 ] 0
B 10:17 AM 0 0 [ 0
] 160:18 AM 5 5 [V 0
Eli} 10:18 AM a 2 o 0
kLl 1020 AM 0 ] 0 ]
12 10:21 AN 5 D 5 il 3 10.21 AM 10:96 AM 000 i
13 10:72 AM a [ o 0
14 10:23 AM 0 o 5 0
15 10:28 AM 0 0 0 o
16 10:25 AM ] 0 o 0
17 10.2F AM 5 [ 0 0
18 10:27 AM D ] 0 5 4 10.27 AW 10:32 AM 75
19 10:28 AM 5 o] 1] ]
20 10:23 AM  § Q 0 Q 5
21 19:30 AM 4 0 0 1
22 10:31 AM 5 0 5 [)]
= 10:42 AM [\ 0 0 n
24 10:33 AM 0 0 ] [ 5 10:33 AM 10,28 AM 15.60 053
25 10,34 AM i 0 5 0
26 10:25 AN 4 a ¢ b
27 10:36 AM 1 5 5 0
-1 10037 AM U q ] a
28 10:38 A 0 o n 0
3¢ 10138 AM [} 4] ] 0 3 10:33 AM 10:44 AM 20.00 o2
31 10:40 AM 8 a ) i
32 10145 AM 0 4 1] il
23 10:42 AN 5 [ [ a
24 10:43 AM 0 [i] ¢ i}
£ 1044 AM 3 0 ] a
36 107,45 AM H] 5 o o} T 10:45 AM 10:50 AN 20.00 .53
a7 10.46 AM 0 0 0 o
£ 1047 AM 0 [} 5 0
23 16:48 AM i q 0 i
40 1049 AM 0 [ ] 0
41 10:50 AM [} 0 o [+
42 1064 AM i 0 1] D 8 10:51 AM 1088 AM 20.60 .83
43 10:57 AM 0 o 0 [
44 10,653 AM 5 0 a 0
a5 1054 AM [ [} 0 b
46 5% AM 5 5 [\ [
47 10:56 AM 0 1} 0 o
48 10.57 AM 0 5 & o 9 19087 AM 11:02 AM 26.00 1.0
4g 10,68 AM o 0 0 o
50 10,58 AM 0 0 o 0
51 11.00 AM 0 5 i 5
42 11:01 AW 0 [+ 5 i
53 1502 AM 0 [ 0 0
ot 11:013 AM 0 o 0 5 v 1102AM 11:08 AM 25,00 1.04
55 11:.04 AM 5 5 o q
L33 11:05 AM 0 0 [ a
57 14,08 AM 0 5 o 0
58 11:07 AM 0 [ 0 0
5q 11:08 AM o A a 4} WL R0

Page 10f 4



B Rt S ' CANMARICO QUARRIES, thC.

FRRRORAMENTY, -7 4 The Affected Emlsslon Unlt-

o DATE: Onfoker ot . .04 Calculations of the Flald Data Sheats 2-TELSMITH SCREENS #02
Readings per Sat: 24
ity 2nr. Vi B de Jesus Session of! 1 Hour Ohservation
EONS Cromenvar Wil Caslilie
L YISUAL DPAGITY QBSERVATIONS Sot Start End DPACITY RESULTS
FEESTR i St 0 Sec. 15 Sec 30 Sec. 45 Numbr Titne: Time: Sum Average
¥ o 0 [ 5 1 11:11 AW 11:16 AM FaN | 1.HY
i g [+] 5 5
7 i} ] [ 4
3 b AR 0 4 5 ]
4 1A e 0 0 o 0
4y IRER T i} 5 s} 1]
E 147 Al a 0 1 1} 2 1117 AM 11:22 AM 5000 2.08
! 1@ AW 0 [ 5 5
& 110 A 5 v} 1] [+]
H RERY ¥ 0 4§ 5
B | Bl R 5 i 0 [
i1 1172 AN 5 5 o 0
¥ HER AN o 0 5 0 a 11:23 AM 11:28 AM B5.00 27
i i AN 0 5} ) £
: i1 AR 5 & & o
i A 4 5 5 @
4L F 5 o H) [i]
1} e 5 &
5 5 5 H 4 11:28 aM 11:34 AM To,l. oy
- [ § 5 0
a [ ] 5 ]
[ 3 5 o
a 1] 0 o
5 b q 5
3 5 v} o Ll 11:35 AM 11,40 AM 45.00 1.88
] Q [ 9
5 5 o a
s 5 5 il 6
M [ 1] a ]
Y T o 0 ¥] [
AN A 5 5 0 5 B 11:41 AM 11:46 AM 70.00 .82
LR Tty 0 o [ 5
AT A 5 ] 0 qQ
e ] =] L §
5 0 1] 6
o 0 5 5
: 6 5 6 5 [ 7 11:47 AWM 11:52 AW BO.00 3.332
5 ] n 1
a3 3 5 5 1
L 1] [+ |7 5
RN 5 [ 5 0
B R E] g 5 5
5 § 0 0 E] 8 14:53 AM 11,56 AM BG.00 2,50
1 & i 0 0 ‘
a Q 3 a [+
LH o Q & 5
£ 5 ) B 5
ur RIS 5 0 0 0
L] 1o By sl a o [ 5 g 11:53 AM 12:04 B 60.00 2.50
LT} 7200 B g 3 L] [s]
ofi T 0 Q a5
1 5 5 b 0
5 5 5 5
HE] a b 0 4]
. b 5 & 19 12:05 P 12:19 PM 65,00 2.71
3 5 [ 0
bt s 4] 4] 5
¥ B 1] Q
s I ] i) 5 ]
W 3 o 5 TG HOTER
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SOTTO-WILLIAMS ASSOCIATES CAMARICD CIUARRIES, INC.

PERFORMANCE TEST #2 .=} Tha Affected Emissian Uni:
DATE: Septembar 30, 2004 Caleulations of the Field Data Sheets STEDMAR TERTIARY CRUSHER G- B2
Readings per Set: 24
EQB Ohserver: Mr. Miguol da Jesus . Sesslon of: 1 Hour Ohservation
EQB Observer; Mr. Slnén Castillo
Currant VISUAL DPAGITY CBSERVATIONS sat Start End QPACITY RESULTS
Minubes Time Sac. Set, 18 Sec. 30 Sac. 45 Number Time: Time: Sum Avetage
0 12:E5 PM o a 0 1} 1 1265 PM 01:00 PM (oo AL
4 1206 PM 0 1] o 0
2 1257 PM 0 a [ 0
E 1258 T s 0 0 0
¢ 17:50 PM 0 0 o a
=1 01:00 FM a [+ 3] 1]
& 01:04 PM 0 o o 1) 2 04:01 PM 04.06 PM 0.04 .00
7 D103 M 0 [4 0 i)
8 [1:03 PM D ] o 0
9 01:04 FM ¢ 0 0 o
10 01;05 PM 0 0 t 0
i1 01:06 P ] ] 0 o
12 01:07 PM 0 0 v} a 3 407 PM 01:12 'M 0.0 0.00
13 01:08 PM 0 1] a [}
L 01:03 PM 0 o [ 0
14 o110 PN [¥] Q o o
16 141 PM 0 o o Q
17 12 PM o o 0 1
1% 0413 FM o 0 0 i 4 01:13 PM 01:18 PM a0 [
19 QU4 PM 0 o 0 0
20 o1 FM 0 Q o b
2 Q116 PM [ [i] 0 [
22 an1t PM 0 0 [i] o
pc] 0118 PM [ ] 0 o
24 01:18 PM a 0 1} 0 H] o118 PM 01:24 PM 0.00 .00
75 0120 FM a 0 0 0
o5 o4:24 PM 0 ] 0 0
o7 01:22 FM 0 0 o 0
23 01:23 PM a 0 0 ]
29 1:24 FM 0 0 o [+}
30 D12s PM '] o 0 o 8 0124 PM D130 PM .00 4.00
31 o1:26 P i] Q bl o
a2 0127 PM [} 0 o 0
33 01:28 PM 0 0 0 1
34 D428 PM 0 o 0 0
35 01:30 PM ] <} 0 0
el 01:31 FM a 0 ] v 7 01:31 PM 01:38 PM 0.00 0.00
a 01:32 FM D 0 ] o
38 0133 PM n [\ [ 0
2] 01:34 PM o o ] o
40 01:35 PM o D 0 o
41 014:36 PM ¥] 4] Q ¢]
47 01:37 FM ] 0 0 ] & 01:37 PM 01:42 PN R.ad Q.00
43 0438 PM D Q [} 0 :
44 01:33 PM 0 0 0 Q
'L 01:40 PM 4] H a a
46 0141 PW 0 0 0 0
47 0442 FM a 0 D D
A8 t1:43 F'M 0 0 0 ] | 01:43 PM 01:48 PM 0.00 0.00
48 0144 PM 0 0 q 1]
50 01:45 PM [+ n 1] 0
[ 01:45 FM o il [ 0
62 01:47 BM 0 0 0 D
53 D148 PM 0 0 0 0
54 01:49 PM a [+} ] 0 10 Q1;4% PM D164 PM D.00 0.00
55 01:50 PM 0 0 4 ]
16 p1:81 PM ] 0 ] 0
57 D1:52 PM ] 0 )] D
58 01:53 FM 0 o 0 o
58 01:54 P 0 i ] 0 e R
Page 5o 4



SOTTO-WILLIAMS ASSOCIATES ' CANARICC QUARRIES, NG,

fﬁ\ PERFORMANCE TEST #3 <57 The Affected Emisalon Unit:
. ‘_L !
&{“‘L__ ) / DATE: Seplember 30, 2004 Calenlations of the Finld Data Sheots i; TELSMITH PRIMARY CRUSHER -3648
i Readings per Set: 24
EQB Ohsorver; My, Miguel de Jesus - Session af; 1 Hour Obsarvation
EQR Observer: Mr. Siman Castilio
Currant VISUAL OPACITY OBSERVATIONS Sot Staet End QPACITY RESULTS
Minutas Time Sec. D sac, 15 Boc. 30 Sex, 46 Nurmber Time! Time; Sum Average
o 02:508 P\ ] 6 [ 0 1 02:68 PM 03:03 FM .0 4 48
1 0Z:68 PM 0 5 5 5
-4 DA 20 5 5 4 L]
3 03:01 PM [ & 5 6
4 03,07 FM 5 4 5 5
3 02:03 PM 5 5 ] 5
[ b £ 1] 0 5 [ 2 0304 M 03:09 M 20,00 375
7 03.05 PM 5§ 5 0 0
B 0306 PM [ 5 5 5
9 03:07 PM ] [ 5 5
10 0308 PM 5 D 0 5
11 03:09 PM 5 5 5 5
12 0310 PM [ 5 E] 5 3 O340 PM 0345 PM 12000 £
13 0311 PM [ 8 5 5
“ 03:12 PM 5 [ 5 [
14 0313 PM 5 5 5 5
16 03:14 PM 5 4 3 5
1 03:15 PM 5 5 B 5
14 03:16 PM 5 5 & 5 4 03:16 PM az:21 PM 1VRGE A57
18 0317 PM [} o 5 §
20 0318 PM 3 5 ) [
21 SRAI9PM [ 5§ 5 5
22 03:20 PM 0 0 3 5
c] 0321 PM 5 5 5 5
24 03:22 PM 5 [ 5 5 5 icierdal] 03:27 1M 120.00 5.00
25 02:23 PM 5 [ 5 5
b 03;24 PM [ 5 [ 5
27 02:25 PM 5 5 & 5
28 0326 FM 5 5 [ &
29 03:27 FM 5 5 5 5
3n 03:28 P 0 0 5 5 [ 03:28 PM 03:33 PM 140.00 4.58
N 0328 PM 5 5 5 5
a2 03:30 FM [ 6 E] 5
33 U331 PM 5 5 5 5
LT 03:32 P 5 5 5 5
a5 0333 PM H ] 5 5
28 334 FM [ 5 5§ 6 7 03:34 PM 03:30 P 120.00 5.00
ar 02:35 PM 5 5 5 5
38 D336 PM § 5 5 5
= 03:37 FPM 5 5 5 5
40 0338 FM 4 § 5 &
a1 03:39 PM L} L] 5 E]
42 0340 M 5 b 5 5 [ 0240 PM 0345 P 120,00 5.0
42 041 PM 5 [ 5 5 '
44 0342 PM 5 ] 5 5
£5 0343 FK 5 [ 5 5
46 0Z:44 PM 5 5 5 5
47 0345 PM ] 5 5 i
18 03:46 PM & i [ 5 ] 02:46 P D351 B0 120.00 5.00
49 05:47 PM 5 5 [ 5
40 03:48 PM 5 5 5 5
59 03:49 PM ] 5 & &
52 13560 PR 5 E 5 ]
53 03:51 PM 5 5 [ 5
54 G382 FM 6 5 B 5 10 03:82 M G357 PM 120.00 500
56 03:63 PM [ 3 5 &
56 03;59 P [ 4§ 5 8
57 03:55 PM H 5 5 [
68 0366 FM 5 5 5 5
L) 03;87 PM 6§ 5 6 4 L )

Fagadof 4






Plan de Prevenciony
Respuesta a Derrames
(SPC Plan)

H canarico gl

Carr. 5552 Km. 0.7
Bo. Guayabal
Juana Diaz, PR

Fax (787) 251-1542

Contacto :
Moises Rivera
EH&S Manager
Tel. (787) 632-9791
e-mail : vioers,lEarr e san
Fax (787) 251-1542

Fecha de Revision :

29 de julio de 2009



1.0 Certificacién (40 CFR 1123 (d){e){f))

1.1 Fecha de Revision del Plan

El Plan de Prevencidn, Control y Contramedidas Para Derrames (SPCC Plan), de Canarico
Quarries, Inc., localizada en la Carr, # 5552 Km 0.7 Bo. Guayazbal, Juana Diaz, P.R., fue revisado
el 29 de julio de 2009,

1.2 Fecha de Implementacién y Disponibilidad del Plan {30 CFR 112.3 (b){e))

El plan ha sido implementado desde el 1997, esta revisién se realiza a fin de cumplir con las
nuevas enmiendas a la regulacién 40 CFR 112.7 El plan estars disponible permanentemente en
la facilidad de Canarico Quarries, Inc., de acuerdo con la Seccién 112.3 {e) y estard disponible
para la revisidn de cualquier funcionario autorizado de Agencias Reguladoras. Una copia de este
plan y sus enmiendas serdn sometidas a Ia Junta de Calidad Ambiental, Divisién de Calidad de

Agua.
1.3 Certificacién de Ingeniero Profesional (40 CFR 112.3 (d))

Certifico que :

1. Estoy famifiarizado con las reglamentaciones de la Agencia de Proteccién Ambiental
relacionadas con la Prevencidn y Control de Deframes (40 CFR 112).

2. He examinado las facilidades de Canarico Quarries, Inc.

3. He examinado este Plan de Prevencién, Control y Contramedidas para
Derrames y el mismo es adecuado para las fatilidades de Canarico Quarries, Inc.

4. Este Plan ha sido preparado en conformidad con las mejores précticas de ingenieria y
presenta informacién verdadera y precisa.

5. Se han establecido procedimientos para las inspecciones requeridas.

Wgcion 112.3 (d), en Toa Baja, P.R., Hoy \7_?7 —Z 7~ Cf)ﬂ 7




1.0 Descripcion de la Facilidad (40 CFR 112.7 {a))

1

Nombre de la Facilidad : Canarico Quarrie, Inc.
Representante : Ing. Moises Rivera
EH&S Manager
{787) 632-9791,
Responsable de la Facilidad Ing. Jose Vazquez
Gerente de Operaciones

Tel. (787) 643-2115

Lacalizacidn de la Facilidad Carr. #5552 Km. 0.7
Bo. Guayabal
Juana Diaz, P.R,

Teléfono de ia Facitidad : (787)837-2116

Crireccion Postal : P.O. Box 1052
Sabana Seca Station, PR 00952-1052

Teléfono Central de la Firma : {787) 251-9474
Fecha Inicio de Qperaciones 1973
Procesos en ia Facilidad -

Canarico Quarries, inc. es una entidad completamente puertorriquefia que posee
unas propiedades que totalizan 553.5 cuerdas en el municipio de Juana Diaz. De
este total actualmente se realizan operaciones de extraccién de materiales de la
corteza terrestre en 179.5 cuerdas bajo el amparc del permiso de extraccidn
DRNA-CT-FP-092-98, el cual se encuentra en su etapa de renovacion, E£ste
permiso esta siendo evaluado para incrementar el area total de extraccién a
418.5 cuerdas. La propiedad esta compuesta por 16 fincas.

Conjuntamente con la operacidn de extraccién se realizan actividades de cantera
donde el material extraido se reduce a los tamanos de particulas requeridos por
los clientes.



4
En la operacién de convertir el material extraido de la corteza terrestre en
particulas minerales utilizadas en Ia industria de |3 construccion se realizan las
siguientes actividades unitarias industriales :

1. Deforestacion y acondicionamiento del lugar en donde se extraers la
materia prima.

2. Barrenado y utilizacion de explosivos.

3. Desgarramiento del material explotado.

+a

. Transportacion del material explotado y desgarrado a la cantera.

v

. Cantera o plaza procesal compuesta por : alimentadores, maolinos,
clasificadores, correas transportadoras, almacenamiento bajo techo, silos
de almacenamiento y romanas para pesaje de producto.

[21]

- Taller de mantenimiento preventivo.

7. Sistema de manejo de aguas de escorrentias,

[l

. Manejo de Combustible Diesel, Aceites virgenes y gasolina.

w

- Disposicion de aceite usado, gomas desechadas, filtros de aceite usados v
baterias.

10. Oficinas administrativas y de seguridad.

11. Areas de Estacionamiento.



3.0 Enmiendas al Plan (40 CFR 112.4){(40 CFR 112.5)

Enmiendas al Plan SPCC por parte del Administrador Regional {40 CFR 112.5 (a){c)(e})

S5i un derrame en las facilidades de Canarico Quarries, Inc., causa la descarga de mdas 1,000
galones de aceite a aguas navegables en un solo evento de desgarga, o la facilidad a
experimentado dos derrames reportables de mas de 42 galones en el periodo de 12 meses, la
siguiente informacién sera provista al Administrador Regional

Nombre de la Facilidad

Nombre del duefio u aperador

Localizacidn de la Facilidad

Fecha vy afio de inicio de operaciones en la facilidad
Capacidad méxima de almacenaje y manejo de aceite
Descripcian de 1a facilidad, incluyendo mapas y diagramas
Una copia completa del Plan SPCC incluyendo enmiendas
Causas del derrame incluyendo analisis de causas

Las medidas correctivas y contramedidas que se tomaron
Medidas preventivas adicionales efectuadas o contempladas
Otra informacién requerida por el Administrador General

Toda esta informacién serd enviada también a las agencias pertinentes (Junta de Calidad
Ambiental y EPA Region I1)

Después de la revision, el Administrador Regional puede requerir que el duefic u operador de la
facitidad enmiende el plan SPCC, si este encuentra que el plan no cumple con los requerimientas
cle esta parte o que la enmienda del plan es necesaria para prevenir y contener descargas de
aceite fuera de dicha facilidad.

Esta enmienda deberd ser parte del plan en 30 dias desde que llegue la notificacién, o cuando el
gdministrador regional lo especifique. E! duefio u operador debers implementar este enmienda
tan pronto le sea posible pero no mds tarde de seis meses desde que la enmienda forme parte
del plan.

Un duefio ¢ operador puede apelar la decision del Administrador Regional. Esta apelacidn
deberd hacerse par escrito y dentro de 30 dias desde el recibo de la notificacion.



Enmiendas al Plan SPCC por parte de Canarico Quarries, Inc. (40 CFR 112.5 (a)(b){(c))

El plan SPCC serd enmendado por la empresa siempre que haya un cambio en disefio,
construccion, aperacion o mantenimiento que afecte significativamente el potencial de la
facilidad de descargar aceite al ambiente.

De acuerdo con las reguiaciones de EPA, el plan SPCC sera repasado cada cinco afios. Canarico
Quarries, Inc., enmendard el plan durante seis meses desde Ia fecha de la revision para incluir
tecnologia mis eficiente de control y prevencién de derrames si -

* Dicha tecnologla reduciré significativamente ia probabilidad de que ocurra un
derrame en ia facilidad.

* Dicha tecnologia ha sido probada en la facilidad en el momento de la revision.

Cualquiera de estas enmiendas sers certificada por un ingeniero profesional con licencia de
FPuerto Rico.



‘+.0 Declaracién de aprobacidn y compromiso con el plan SPCC y discusién de
implementacién del Plan SPCC (40 CFR 112.7 (primer parrafo))

Canarico Quarries, Inc., apoya las péliticas y procedimientos contenidos en este Plan de
Prevencién, Control y Contramedidas para Derrames [SPCC Plan). E! que suscribe
comprometerd los recursos humanos y econdmicos necesarios para implementar y
mantener este plan como parte de nuestro esfuerzo para proteger el ambiente de

Puerto Rico,
MOMBRE FECHA POSICION
Ing. Moisés Rivera 7/29/09 Gerente Asuntas
Ambientales y=——
Seguridad )

Como parte de la implementacién del Plan de Prevencidn, Control y Contramedidas para
Derrames, Canarico Quarries, Inc. se compromete a :

1. Actualmente se estd evaluando la posibilidad de construir un dique en forma de lomo
permanente en hormigdn © comprar uno de material flexible que se ponga
solamente al momento que se esté descargando diesel o gasolina al tanque o se
estén abasteciendo de diesel o gasolina los vehiculos o equipos.

2. Seentrenara a empleados claves de {a facilidad y se le asignara responsabilidades 3
estos para implemnentar el plan.

El itinerario de implementacién de las medidas arriba mencionadas se encuentra en el
Apéndice # 1.

5.0 Experiencia de Derrames (40 CFR 112.7 (a))
5.1 Eventos de Derrames Previos a la Efectividad de la Reglamentacién

Esta facilidad no ha experimentado ningin Evento de Derrame.



6.0 Tipo de Producto Almacenada y Capacidad de Almacenamiento
{40 CFR 112.7 (a)(3)(i)}

Identificacion de Tanque Contenida Capacidad (Gals)
Tanque # 001 Aceite Hidraulico 450
Tanque # 002 Aceite 30 450
Tantjue # 003 Aceite 40 450
Tangue # 004 Gasolina 2,500
Tanque # 005 Diesel 6,000
Tanque ¥ 006 Diesel 2,500
Tanque # 007 Diesel 2,500
Tanque # 008 Aceite Usado 2,000

e informa que todos los tanques mencionados arriba estan construidos en acero, sobre e
terreno, dentro de diques de contencién v bajo techo.

7.0 Medidas de Prevencion de Descargas (40 CFR 112.7 (a)(3)(ii))

Se informa que todos los tanques de almacenamiento de productos de petréleo cuentan con
un dique secundario y estan bajo techo,

Cada vez que se descarga diesel de un camién tanque hacia el tanque de nuestra facilidad,
personal de la facilidad se asegura de que se sigan los procedimientos establecidos de
seguridad. Este también documents la descarga registrando los niveles del tanque antes Vi
después de la descarga. Calzos son colocados en las gomas del camion para prevenir que
este arranque con la manga conectada. Una inspeccion visual es llevada a cabo antes de
que el camién desconecte las mangas del tanque de la facilidad 0 antes de que este salga de
nuestra facilidad (ver inspeccién en apéndice), Especificamente esta inspeccion tiene el
proposito de cotejar que no haya ningiin tipo de ligqueo de las vélvulas y drenajes del camion
mientras el mismo esté transitando. Todo vehiculo autorizado a entrar a la facilidad sera
advertido verbalmente o mediante sefiales apropiadas para asegurarse que ho interfiera
con la operacidn de carga y descarga del camitn tanque,

8.0 Controles de Descarga y Drenajes (40 CFR 112.7 (a)(3)(iii))

Se informa que todos fos tanques de almacenamiento de productos de petréleo cuentan con
un dique secundario y estan bajo techa.

Debido a la topografia de la facilidad cualquier posible derrame que pudiera ocurrir en la
facilidad sera dirigido a ia charca de sedimentacién donde debido a su densidad el diesel o
gasolina flotaria en el agua y se retendria en la charca para ser debidamente limpiado. Una
vez retenido en la charca el producto de petréleo sers debidamente recogido con material
absorbente. E} material absorbente contaminado que surja de esta limpieza serd
debidamente dispuesto como estabiecido por ley.



9.0 Contramedidas para Casos de Derrames (40 CFR 112.7 {a){3)(iv}{v))

Se mantiene en la facilidad material absorbente para cualquier evento de derrame menor o
mayor. En el caso de una derrame mayor se utilizaria arena que esta disponible en grandes
cantidades debido a que se utiliza como materia prima para los productos manufacturades
en la facilidad. Ademas la facilidad cuenta con un loader que puede manejar grandes
cantidades de arena rapidamente, por lo cual es adecuado para realizar las contramedidas
para control de derrames. Una vez se controle el derrame se limpiara toda el area y 5&
dispondrd adecuadamente de los desperdicios generados como dispuesto por las leyes
aplicables.

10.0  Analisis de Incidente de Rotura de Tangue o Tanques {40 CFR 112.7 (b))

Hay que considerar los riesgos potenciales de Derrames a los que estd expuesto esta planta,
de acuerdo a las fuentes o facilidades que esta opera. Los riesgos de Derrames pueden
ocurrir por factores tales como: Accidentes {roturas de tanques o diques), Mala Prictica o
Descuido {desbordamiento de tanques, rotura de mangas), Deteriore de Tanques o Diques
y Vandalismo, entre otros.

Las fuentes potenciales principales objeto de estos riesgos en la planta son los tanques
descritos en la Seccion 6.0 de este plan, los cuales tienen una capacidad total de 16,860
galanes. La localizacién de estos tanques se puede apreciar en la foto incluida como
Apendice # 1 con el numero 12. El peor caso de un derrame de aceites seria el caso de una
rotura del tanque de 6,000 galones donde se almacena el combustible diesel. El diesel se
usa en la facilidad para abastecer de combustible los camiones de entrega de productos y
los equipos pesados en la facilidad como los loaders. Se informa que dicho tangue esta
dentro de un dique de concreto y bajo techo.

En el caso de una rotura de 3 pulgadas cuadradas, el tanque de diesel de 6,000 Gal. se
derramara a un flujo de 317 GPM. La direccién de flujo irfa hacia las fosas de sedimentacion
donde debido a su densidad el diese! flotaria y no se descargaria de la fosa, cuando este
retenido el diesel sobre el agua entonces se limpiara todo producto de petréleo derramado
y se dispondra de los desperdicios generados por una compania debidamente autorizada
para estos servicios.



19

A continuacion varios escenarios més de posibles derrames :

11.0

Capacidad | Flujo Cuerpo Recibidor

Fuente de Derrame Total (GPM) de Derrame
Tanque Diesel
{rotura 3 puigadas®) | 6,000Gal. | 317 Rio Jacaguas

Tanque de Gasolina
{rotura de 2 2,500 Gal. 132 Rio Jacaguas
pulgadas?)

La cantidad total de potencial de derrame para esta facilidad es de 16,850 Galones,
asumiendo que todos los tanques se rompen a la ver y corren hacia las fosas de
sedimentacion. La charca de sedimentacién tiene un potencial de retencién equivalente
a 300,000 galones de agua los cuales son suficientes para retener cualquier derrame que
pueda ocurrir, incluyendo el peor escenario.

Procedimientos para Prevencién de Derrames (40 CFR 112.7 {c))

11.1 Diques de Contencién Secundaria o Estructuras para Prevenir derrames
{40 CFR 112.7 (¢c))

A continuacién se explicaran las estructuras o procedimientos para prevenir
derrames de las siguientes facilidades :

* Tanques de almacenamiento sobre tierra (Diesel, Gasolina, Aceites Virgenes y
Aceites Usados).
Procedimiento de carga y descarga de camiones ta nque.
Operaciones de transferencia,

11.2 Tangues de almacenamiento sobre tierra

En la facilidad de Canarico Quarries, Inc. hay ocho tanques de almacenamiento
sobre tierra. Estos tanques se utilizan para el almacenamiento de productos de
petroleo {Diesel, Gasolina, Aceites Virgenes y Aceite Usado). Todos los tanques
cuentan con un dique de contencion secundaria y estan bajo techo. Fstos
tanques estan constriidos en acero y no son afectados por el liquido contenido
en los mismos

segun la foto aérea incluida en el Apendice # 1 todos los tangues de
almacenamiento de productos de petrdlea estan localizados en el area
identificada con el numero 12.
La presidn en el manejo del combustible es atmosférica y la temperatura
corresponde a la del ambiente.
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114

11
Procedimientos de carga y descarga de camiones tangue

Los procedimientos de descarga de los camiones tangue cumpien con los
requisitos y regulaciones del Departamento de Transportacisn (DOT),
establecidos en el (49 CFR 177-834),

Cada vez que se descarga diese! de un camidn tanque hacia el tanque de nuestra
facilidad, el supervisor del taller se asegura de que se sigan los procedimientas
establecidos de seguridad. Este también documenta la descarga registrando los
niveles del tanque antes y después de la descarga. Calzos son colocados en las
gomas del camidn para prevenir que este arranque con la manga conectada. Una
inspeccion visual es llevada a cabo antes de que el camién desconecte las mangas
det tanque de la facilidad o antes de gue este salga de nuestra facilidad (ver
inspeccion en apéndice). Especificamente esta inspeccién tiene el propésito de
cotejar que no haya ningun tipe de liqueo de las vdlvulas y drenajes del camidn
mientras el mismo esté transitando. Todo vehiculo autorizado a entrar a la
facilidad sera advertido verbalmente o mediante sefiales apropiadas para
asegurarse gue no interfiera con la operacién de carga y descarga del camién
tanque.

En el drea de carga y descarga de diesel y/o gasolina se estaciona el camidn
tanque de diesel y/o gasolina comienza a descargar diesel y/o gasolina a nuestro
tanque. El drea de descarga de camion tanque se inclinard de manera tal que
cualquier derrame que pueda ocurrir en la operacién de descarga sea contenido y
drenado a una pequefia fosa de donde se podrd bombear al dique o disponer de
este debidamente. Se estd evaluando la posibilidad de utilizar un equipo de
contencién portatil que se pueda poner y sacar en el proceso de descarga del
camion tangue hacia nuestro tanque de almacenamiento.

Operaciones de transferencia

Las operaciones de transferencia llevadas a cabo en Canarice Quarries, inc.
ocurren cuando se transfieren productos de petrdleos a los tangues de
almacenamiento desde el camidn tanque gue entrega el combustible a nuestros
tangue se aimacenamiento. Ademas hay una actividad de transferencia cuando
se abastecen de diesel todos los equipos pesados necesarios para las actividades
diarias en la facilidad, esta operacion se Heva a cabo a través de las bombas
conectadas al tanque. Cuando el camién tangue de diesel descarga en nuestro
tanque almacenador se toman las debidas precauciones para que este no cause
unt derrame {desborde, manga suelta, etc,).
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12.0 Drenaje de las facilidades

12.1

12.2

12.3

124

Drenaje de las Facilidades con Diques (30 CFR 112.8 {b}{(1)(2))

Se informa que no existen vélvulas de drenaje en los diques secundarios. Los
digues secundarios estan techados para evitar la acumulacién de agua de lluvia
en los mismos. Cualquier agua acumulada y contaminada con aceite dentro del
dique de contencion secundaria serd recogido y dispuesto como lo estipula Iz ley.

Areas sin digue

En esta facilidad no hay dreas de almacenamiento de combustible gue no tengan
diques. En caso de que los diques fallen, cualquier derrame Hegar4 a las fosas de
sedimentacién donde se controlard el derrame con material absorbente,
Sistemas de Desviation de Derrame

La facilidad cuenta con un sistema de manejo de aguas de escorrentias adecuado
para el tamafio de |a facilidad. Cualquier derrame que pueda ocurrir se manejaria
adecuadamente en el sistema de manejo de aguas de escorrentias antes de que
salga de la propiedad.

Sistemas de Tratamiento de Aguas

En el caso particular nuestro no se generan aguas usadas en el proceso, por lo
tanto las lluvias no se mezclarian con aguas de proceso.

13.0 Tanques de Almacenamiento a Granel

13.1 Compatibilidad de los tanque con material aimacenado

Los tanques mencionados en este plan son de acero manufacturados y
aprobados en conformidad con las especificaciones de APl - American Petroleum
Institute y ASTM - American Society Testing Material. £l material y su
tonstruccion son compatibles con el material almacenado.

13.2 Diques de contencidn secundaria

Los diques de los tangues mencionados en este plan son de bloques y concreto.

13.3 Drenaje de agua de lluvia de los diques

Se informa que no existen vélvulas de drenaje en los diques secundarios. Los
diques secundarios estan techados para evitar la acumulacién de agua de fluvia
en los mismos. Cualquier agua acumulada y contaminada con aceite dentro del
dique de contencidn secundaria sera recogido y dispuesto como lo estipula la ley.
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13.4 Tangues Soterrados

Esta facilidad no tiene ningln tanque soterrado, todos los tangues incluidos en
este plan estdn sobre tierra,

13.5 Tanques Soterrados Parclalmente

Esta facilidad no tiene ningin tanque parcialmente soterrado, todos los tanques
incluidos en este plan estan sobre tierra,

13.6 Tanques de Aimacenamiento sobre tierra

Los tanques incluidos en aste plan son inspeccionados visualmente cada semana
(ver forma de inspeccion en apéndice). Los niveles de ios tanques son cotejados
periddicamente y se mantienen en los registros. Pruebas de integridad de
tanques se realizardn cada 10 afios.

Los tanques estan sujetos a inspecciones visuales con informes escritos cada
semana, como también sus bases o saportes y los diques. Canarico Quarries, Inc.
ha preparado una hoja de inspeccidn tipica que el responsable designado de Ia
facilidad deberd cumplimentar y firmar como se ha establecido. La inspeccion
incluye pero no se limita a: detectar cualquier signo de deterioro y/o ligueos de
los tanques, diques y valvulas. El formulario de inspeccién se ha preparado para
indicar las recomendaciones y motivar la consideracion y seguimiento de estas.

13.7 Calentamiento interno de tangues
Ningun tipo de calentamiento de tanque se lleva a cabo ya que no es necesario.
13.8 Métodos para prevenir derrames de tangue

Los tangues nunca se llenan a su maxima capacidad para evitar

incidentes de sobre llenado. Un empleado de la empresa estd encargado

de supervisar la entrega de Diesel y transferencia de aceite usado antes, durante

y después de |a operacién para asegurarse que ningin incidente de derrame

vaya a ocurrir. Antes de la carga/descarga los niveles de jos tanques son cotejados. La
cantidad de substancia necesaria para llenar el 80% del tanque serd transferida a este,
de manera que no se llene el tanque a capacidad total y evitar incidentes de sobre
ltenado.

13.9 Inspeccion de efluentes de la facilidad

En esta facilidad no se generan aguas de proceso.
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13.10 Ligueos de Aceites en Tanques

Cualquier tipo de liqueo en los tangues debido a roturas en bases, soportes,
soldaduras, etc. seran notificadas y corregidas.

13.11 Tanques Portétiles de Aceite
Esta facilidad no opera ningin tanque portatit de combustible a la fecha de
preparacidn de este plan. De utilizarse uno en el futuro este sera colocado en un
drea que tenga dique para contener el volumen que contenga el tanque en caso

de derrame, previniendo que estos contenidos Jleguen a algtn cuerpo de agua
navegable de los Estados Unidos.

14.0 Operaciones de Transferencias

14.1 Operaciones de Transferencia

Las operaciones de transferencia se Hevan a cabo cuando se cargan y se descargan el
tangue de diesel y/o gasolina, coma se menciona anteriormente.

14.2 Tuberfas Soterradas
En esta facilidad no hay tuberias soterradas.

14.3 Tuberias Fuera de Servicio
No hay tuberias fuera de servicio en la facilidad.

14.4 Soportes de Tuberias
A la fecha de preparacion de este plan no hay tuberias que conduzcan aceite
sobre tierra en esta facilidad. De instalar tuberias sobre tierra en el futuro los
soportes de las tuberias sobre tierra serdn disefados de tal manera que
minimicen la abrasién y corrosién y ademas que provea para expansién y
contraccion.

14.5 Inspecciones de Vilvulas y Tuberlas
Como se ha mencionade en el plan no existen tuberias ni valvulas.

14.6 Trafico de Vehiculos

A la fecha de la preparacion de este plan no existen en la facilidad tuberias sobre
tierra que puedan ser afectadas por trafico de vehiculos.



15

15.0 Facilidades de Carga/Descarga de Camién Tanque

15.1 Requisitos del Departamento de Transportacién

15.2

Los procedimientos de carga y descarga de los camiones de suministro redinen los
requisitos del Departamento de Transportacion y Obras Puablicas - DTOP.
Canarico Quarries, Inc., se asegura de contratar compa#ias autorizadas (que se
entienda, con todas 1as licencias requeridas, aprobadas) para el suministro de
Diesel y Gasolina.

Contencién de Liqueos de Camién Tanque en Transferencia a Tanques de
Almacenamiento

Se estd evaluando la pasibilidad de utilizar un equipo de contencién de derrames
que se pueda poner y sacar al momento que se necesite {abastecimiento de
tangue almacenador) para que recoja cualquier posible derrame que pueda
QCUITIr,

15.3 Prevencion de Movimiento de Camién Tanque

Durante el suministro de Diesel y Gasolina deben estar presentes por lo menacs
dos personas; el operador del camién y un empleado de Ecologica Carmelo, Inc.
Las operaciones de suministro tienen que estar supervisadas por estas dos
personas. S5e debera de colocar una barrera fisica frente al camidn, previo a
comenzar la operacion de transferencia, de manera tal que se impida que éste
inicie la marcha durante la operacién de suministro o después de esta sin
asegurarse que la manga de suministro y/o alimentacion se haya desconectado vy
asegurado, Esta medida es preventiva para evitar derrames accidentales.

15.4 inspeccion de Drenajes y Valvulas del Camién

16.0

Una vez la tarea de suministro yfo vaciado concluya y antes de retirarse el
camidn tanque, la persona designada deberd examinar las vdlvulas tanto del
camién tanque como del tanque, de manera de asegurarse que se encuentren
cerradas. A la vez inspeccionara las dreas circundantes para asegurarse que se
encuentren libres de derrames y/o sefiales de aceite.

Facilidades de Produccidn de Aceites

Esta seccion de la regulacidn no aplica a nuestra facilidad.
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17.0 Inspecciones y Récords

Los tanques mencionados en este plan son inspeccionados semanalmente. Los
tanques se inspeccionan en los siguientes aspectos :

Limpieza de facilidad en general.

Portones de facilidad, iluminacién, pavimento, etc.
Liqueos.,

Superficie de los tanques (pintura, corrosién).

Cualquier deficiencia que se encuentre en las inspecciones se reportard y se
corregird inmediatamente. Récords de estas inspecciones serdn firmados por el
supervisor de la facilidad, serdn incluidos en el plan SPCC y se mantendrdn en la
facilidad por lo menos 3 afios (ver forma de inspeccién en apéndice).

18.0 Seguridad

18.1 Seguridad de la facilidad

La facilidad tiene un guardia de seguridad que camina la facilidad para asegurarse que
todo esté en orden incluyendo los tanques mencionados en este plan. De notar algo
fuera de lo normal el guardia llamara a los teléfonos de emergencias, presentados en
este plan. 1a facilidad tiene solamente un porton de entrada y salida, la cual es
controlada por el guardia de seguridad.

18.2

18.3

18.4

18.5

Vilvulas de Drenaje

Como se menciond anteriormente, los diques de los tanques no tienen vilvulas.
Procedimiento de Apagado de Bombas

Se informa que en todo momento el despacho de combustibles de estos tanques
esta protegido con candados. Cada persona que interese despachar
combustibles tiene que buscar la llave, llenar una bitcora de consumo de
combustible y luego volver a cerrar la bomba con candado.

Procedimiento de Tuberfas “stand-by”

En esta facilidad no existen tuberias “Stand-by”.

Alumbrado de la Facilidad

La facilidad cuenta con instalaciones de alumbrado suficiente para que durante la
noche se puedan detectar derrames y actos de vandalismo.
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19.0 Adiestramiento a Personal

12.1 Procedimianto de Adiestramiento

La gerencia de Canarico Quarries, Inc., mantiene al personal designado orientado
en la operacién y mantenimiento de los equipos para prevenic descargas de
aceites y de las leyes y requerimientos aplicables. El personal se ha orientado a
responder de forma inmediata ante los riesgos o incidentes de derrames. Como
parte de sus responsabilidades, en caso de derrames se les exige la preparacion
de un informe escrito que discuta la causa o causas del derrame, magnitud,
medidas correctivas, recomendaciones y demas informacion relacionada, segan
el formulario preparado para esta situacién. Véase forma para reporte de
derrame en apéndice de este plan. Como parte de su trabajo regular el personal
designado se ha orientado para cumplimentar el informe semanal de inspeccién
preventivo para tangques y digues.

19.2 Designacién de Personal

En esta facilidad se han designado a las siguientes personas para ser
responsables de la prevencién de derrames. Estas personas serin contactadas
en caso de que haya algin derrame en la facilidad y hardn los arreglos
pertinentes para resolver la situacion lo mas pronto posible. A continuacién
inforrmacidn de las personas responsables :

e |ng. Moisés Rivera
EH&S Manager
Tel. {(787) 632-9791

s Ing. Jose Vazquez
Gerente de Operaciones
Tel. {787) 643-2115

e Sr. Edrick Lopez
Supervisor de Operaciones
Tel. {787) 837-2116

19.3 Charias de Prevencion de Derrames

La gerencia de Canarico Quarries, Inc., mantiene a su personal

designado orientade, proveyéndoles frecuentemente informacién

relacionada y fizcalizindoles sus tareas para asegurarse que entienden este plan
de prevencidn, control y contramedidas para derrames,
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20.0 Procedimiento a seguir en caso de Derrames

En caso de Derrames Menores en las inmediaciones, se controlardn y eliminaran éstos utilizando
rnaterial absorbente. Se puede utilizar material absorbente comercial, como también arena. La
planta propia de su proceso, cuenta con el almacenamiento de arena que es considerada un
rnaterial absorbente adecuado. Cualquier derrame menor se controlari cubriendo ef drea
afectada con arena para evitar que este se propague. inmediatamente se removeri el
contenido de arena impregnada en diesel o gasolina, asi como, si fuera el caso, el terreno que
haya sido afectado. Este volumen de material contaminado se dispondra finalmente por una
compahia privada autorizada para estos menesteres. Nunca debe dejarse combustible
impregnado en el terreno.

PLAN DE ACCION A SEGUIR DE OCURRIR UN DERRAME

Las fuentes principales objeto de riesgos de derrames son los tanques de almacenamiento, los
diques y los camiones suplidores de Diesel y/o Gasolina.

De ocurrir un derrame originado de jos tanques de almacenamiento de Diesel

y/o Gasolina, los digues integrados, como sistemas de contencién cuentan con fa
capacidad de retener el derrame. Fn esa situacion el supervisor de lz facitidad,
{Coordinador de emergencias) inmediatamente tomara accién para que el volumen
derramado en e! dique sea trasladado a recipientes seguros y adecuados para reutilizar
su contenido o disponerlo adecuadamente. Debers a la vez, dejar y mantener limpio el
dique o area del derrame.

Los derrames originados del dique o del camién suplidor se pueden clasificar como
menores o mayores . De acurrir un derrame menar, se debera :

1) Detener el derrame, atendiendo o efiminando inmediatamente fa
falla o causa que lo ha originado.

2) Controlar el volumen derramado para que este no cause un dafio
mayor.
3) Natificar al Supervisor (Coordinador de Emergencias) para

que inmediatamente se proceda a fimpiar el drea afectada.
4) Disponer del volumen recogido en forma adecuada.

5} Preparar un informe para que quede registrado el incidente.
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De ocurrir un derrame mayor, se deberd :

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

Detener el derrame, atendienda o eliminando inmediatamente la
falla o causa que lo ha originado.

Notificar inmediatamente al supervisor (Coordinador de
Emergencia) para que este asigne, de ser necesario, €l personal
requerido para controlar el volumen derramado de manera que este
no cause dafio mayor,

Formar un dique de arena alrededor del volumen derramado para evitar
que este se incremente y/o gane acceso a dreas sensitivas, tales como
desagiies pluviales, carreteras, vias de rodaje internas, cuerpos de agua,
etc.

Notificar y solicitar asistencia, si fuera necesaria, de las agencias que
intervienen en esta situacion. Las agencias que pueden asistir en estos
¢asas aparecen en el apéndice D de este plan - AFCCD - “Agencias o
Fuentes de Contacto en Caso de Derrames”.

Praceder a remover y dejar limpia el drea afectada.
Disponer adecuadamente det volumen recogido.

Determinar si hay que realizar un estudio exhaustivo del drea para
garantizar que esta ha sido completamente limpia y libre de
contaminacidn. Esta determinacidn puede realizarse con la asistencia de
personal técnico de las agencias de contacto, tales como la Junta de
Calidad Ambiental y Defensa Civil.

Preparar un informe completo utilizando el formato que aparece en el
Apéndice C de este plan - FHID- “Formularios de Inspeccitn e Informes de
Derrames”. Una copia debera enviarse a la Junta de Calidad Ambiental y
Defensa Civil, por lo menos.
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Area de Tanques de
Almacenamiento ldentificada



03]04334 3P SCIPNPOLd
ojuDLBUIRY sanbuel eary -7T
SERUILI0IS] UCDIB|0ITY 3p By -TT
Z # 9153 ealy uiseg Yoie Of

T 4 9153 BAUY LISEg YNE) -5

j2di2ulld SUIWEY SUiseg YXEeD -§
lyei0D A 7 BlIBpUNDIG SEIUB|E -/
22ey] e Jajje] eBiedsa ealy -G
s3j3t{el ap Ay -G

opeae] endy UCIDEINJJPAY BWIAISK -1

T# UOI3IINP0.d BSUM A SELEWILIH B3Iy -§
T # BUIIN SENUALICIST UOITIS00RY B3Iy -7
T # BUI SEIIUSLI00ST UOIIIB[003Y BalY -



Apendice # 2

Forma de Reporte de
Derrames



CARMELD Canarico Quarries, inc.

Carr, 5552 Km. 0.7, Bo. Guayabal, Juana Diaz, PR

REPORTE DE DERRAMES

LOCALIZACION EXACTA DONDE QOCURRIO EL DERRAME

FECHA :

HORA :

TiPO DE MATERIAL DERRAMADO :

FUENTE DEL DERRAME :

ESTIMADC DE CANTIDAD TOTAL DEL DERRAME :

ESTIMADO CANTIDAD QUE LLEGO A AGUAS
NAVEGABLES :

DANOS OCASIONADOS :

ACCIONES REMEDIATIVAS TOMADAS DURANTE EL DERRAME:

PERSONAS CONTACTADAS DURANTE EL DERRAME :

COMENTARIOS :

Firmé Preparador de Reporte




Apendice # 3

Forma de Inspeccion Mensual
de Tanques



Canarico Quarries, Inc.
Plan de Prevencion, Control y Contramedidas Para Derrames

Inspeccién Mensual SPCC

Fecha: inspector :

LEYENDA : { 8 ) Bueno, ( R ) Regular (Tomar Accion Futura), { P ) Pobre {Accion inmediata)

A. Planta
Area a Inspeccionar Leyenda Comentarios
1. Limpieza

2. Condicién *avimento

3, Facilidades de Drenaje

4. Aceras

5. Verjas {perimetro)

6. Partones (Entrada / Salida)

7. lluminacién

B. Tanques Diesel

Area a Inspeccionar Leyenda Comentarios

1, Soportes

2. superficie {pintura, corrositn)

3, Vélvulas

4. Marcas de ldentificacidn

5. Letreros de Prevencion

C. Dique Tanque Diesel

Are: a Inspeccionar Leyenda Comentarios

1. Piso

2. Paredes

3. Techo

4. Limpieza

3. Areas Circundantes




D. Tanque Aceite Usado

Area a Inspeccionar

Leyenda

Comentarios

1. Valvulas / Tuberia

2. Tanques Rotulados

E. Dique Tanque Aceite Usado

Areq a Inspeccionar

Leyenda

Comentarios

1. Paredes

2. Limpieza

3. Circundantes

4. Piso

F. Tanques Aceite Virgen

Arezn a Inspeccionar

Leyenda

Comentarios

1. Superficies

2. Valvulas

3. Rotulos

G. Digue Tanques Aceite Virgen

Ares a Inspeccionar

Leyenda

Comentarios

1. Paredes

2. Limpieza

3. Circundantes

4. Piso

Firma Inspector
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APENDICE 4 Lista de maquinaria

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
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{ CARMELD

i
f

FP.O. BOX 1052, SABANA SECA ST4., P.R W6952-1052 TEL. 251-94 74 FAX 251.9420

LISTADO DE EQUIPOS UTILIZADOS EN OPERACIONES DIARIAS

P AMIONES OFF-ROAD

v CAT 777B # 1
v CAT777B#3
v CAT400D # 1
v CAT 400D #2

gyl
o BT
~RH

" -i.- ;::-.—- Jéi’: i
A JEED BULLDOZERS

v CATD-11
v CAT D-SL
v CAT D-9H

LOADERS

v CAT 992 # 1

v CAT 992C #2
v CAT 992C #3
v' CAT 988B # |



v
v

B EXCAVADORAS

CAT 350L W/BUCKET

CAT 330LME #1 W/NPK {(MARTILLO)
CAT 330LME # 2 W/BUCKET
KOMATSU PC-650 W/BUCKET

i"mn _M" b, . @%

BARRENADOQORAS

TAMROCK RANGER 700 # 1
TAMROCK RANGER 700 # 2

LINEA DE PRODUCCION # |

A A R Y

Alimentador de Cadenas.

Molino Primario (Tipo Jaw Crusher) Cedarapids (120 TPH).

Conveyor (1) de Mogolla

Conveyor (2) a Pila de Material (6" —down).

Conveyor (1) Tunel.

Conveyor (1} 2 molino de Tmpacto Secundario.

Molino de Impacto Secundario, enclaustrado completamente, Cedarapids (150 TPH).
Conveyor (1) de Retorno.

Conveyor (1) enclaustrado, hacia rea de Bin Screens,

Bin Screen Area (Sistema de Clasificacion Enclaustrado),

Dust Collector (Baghouse) para Jas 4reas del molino secundario y ¢l Bin Screen Arca.
Conveyor (1) hacia molinos de martillos.

Molinos (2) de Martillos Terciarios Cedarapids (40-60 TPH), sistema enclaustrado.
Conveyor (1) enclaustrado hacia Area de Screens,

Area de Screens (Cernidores).

Dust Collector (Baghouse) para Areas de Molinos de Martillos v Arca de Screens.
Conveyor (1) hacia silo del Talco.

Colector de Polvo del Silo de Talco.

Conveyors (2) hacia silo de 82,



LINEA DE FRODUCCION # 2

A N N N N N N NN U NN

Hopper de Alimentacién a molino primario.

Molino primario (Tipo Jaw Crusher) Telsmith (300 TPH).
Conveyor (1) de Mogolla.

Conveyor (1) a Pila de Material (6” ~ down).

Hopper de alimentacién a secundaria.

Conveyor (1) hacia Screen.

Screen (1) Telsmith.

Conveyor (2) de Mogolia.

Meolino Secundario (Tipo Impacto) Hazemag (300 TPH).
Conveyors (6) hacia 2 Screens.

Screens (2).

Conveyors (2) hacia silos de S1,

Conveyor (1) hacia pila de material de piedra M4 (2” — down).
Hoppers (2) de alimentacion a molinos erciarios.

Conveyors (2) hacia molinos terciarios.

Motlinos Terciarios (2) (Sand Conditioner) Stedman (50 TPH).
Almacen de Talco (Encerrado).

Dust Collector para Almacen cerrado y molines terciarios.
Silo (1) de marmolina (Operacién de Ensacado).

Colector de Polvo para el silo de marmolina.
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Apéndice 5 Estudio Cartografico, Arqueolégico y Bio- Ecoldgico de
Cavernas y Cuevas en el Cerro las Cuevas
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ESTUDIO CARTOGRAFICO, ARQUEOLOGICO Y BIGECOLOGICO DE
CUEVAS Y CAVERNAS UBICADAS EN EL CERROQ DE LAS CUEVAS,
BARRIO GUAYABAL, JUANA DIAZ, PUERTO RICO,

Y PROPUESTA

por
Or. Manuel J. Acevedo Gonzaiez, Ph.D., Gedlogo/Geodgrafo
Sra. Raquel del Carmen Camacho, Antropéloga

Sr. Gustavo Adolfo Rodriguez, Ecologo
CAROMA, Inc.

RESUMEN EJECUTIVO

1. CAROMA, INC.. fue contratada por Grupo Carmelo, para estudiar y evaluar dos
sistermas cavernicolas ubicados en la cantera Canarico Quarnes, localizada en el Cerro
de las Cuevas, Barno Guayabal, Municipio de Juana Diaz, Puerto Rico.

2 Los sistemas cavernicolas examinados por los cientificos de CAROMA. fueron, una
caverna (bautizada por el grupo de trabajo como Caverna de Las Cabras) y una cueva,
conocida localmente come Cueva de las Golondrinas. Estas cuevas no estan
conectadas entre si. ni tampoco conectan con otros sistemas de cuevas y cavernas
cercancs ¢ lejanos al area de estudio.

3 La Caverna de Las Cabras consiste en un abrigo recoso atierto hacia la fachada
sur. La roca sedimentaria se encuentra desgastiada en su mayor pane.
‘nmediatamente al este de la caverna y en el mismo macizo calizo, hay un pequefio
pasadizo herizontal a unos 13 pies del suelo. Este pasadizo mide 21 pies de largo y es
abieric en ambos extremos. Tanto el pasadize, comce la Caverna de Las Cabras
carecen de espeleotemas (formaciones como estalactitas, estalagmitas, columnas,
etc.) impresionantes o de importancia estética.

4. La Caverna de Las Cabras tiene un total de seis petroglifos (grabados pre-histéricos
en piedsa) ubicados en la pared norte de la caverna. De éstos, cuatro aparentan ser
antropomorfos (asemejan rostros humanos), unc de elles incompleto; uno es zoomorfo
(asemejan rasyos animales). incompleto, mientras que es ef sexto es abstracte. Una
pequena parte del macizo donde se encuentran los petroglifos ha sido vandalizado.
Aungue los petroglifos estan expuestos al aire libre, estan protegidos de ios elementos
por el techo de la caverna.

CAROMA, INC.: DEDICADA AL ESTUDIO DE LA NATURALEZA
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5. La Caverna de Las Cabras tiene en su entrada vegetacion tipica de |a gque
enconiramos en las laderas del Cerro de fas Cuevas (pasios, enredaderas). No
encontramos vegetacion dentro de la cavidad. El piso de la caverna esta cubierio de
matenal fecal seco de cabras { de ahi el nombre de la caverna) que utiizan el recintc
como albergue. En ia caverna no se encontraron elementos bioldgicos propios de
sistemnas cavernicolas como grillos, cucarachas, guabas, y murciélagos. No se
identifico fauna amenazada o en peligro de extincion en la caverna.

6. La Cueva de Las Golondrinas es el recinto de mayor tamafio estudiado por el grupo
de trabajo. Consiste en una entrada en forma rectangular, de unos 30 metros de
ancho, gue discurre de este a oeste. La cavidad interior de la cuaeva excede los 75
metros de ancho. La cueva tiene varios niveles o balcones donde abundan ios blogues
de colapso. sobre todo en su seccion este. La mayor parte del salon principal esta
alumbrado por la iuz que peneira por la entrada principal. Las paredes al final de la
cueva exceden los 25 metros de alto, y estan recubiertas de un limo verde que le da
una aparlencia verde-rubi. Los espeleotemas no son abundantes, pero los que
identificamos poseen un gran lamanfo, como estalagmitas, algunas estalactitas y
muchas velas activas de calcita. Incluimos en este grupo las llamadas formaciones de
tocinetz o cortinas, gue enconiramos en las secciones mas obscuras de la cuava.

7. No se detectd la presencia de una quebrada o cuerpo de agua similar dentro de la
cueva. Tampoco se encontraron restos de fauna cavernicola que sirven de indicadores
para estos lugares, como la buruquena {Epifobocera sinuatifrons).

8. l.a Cueva de Las Golondrinas solo posee dos petroglifos, ubicados a 23 pies de!
suelo en uno de los balcones en la seccidn oeste de la cueva. Estos petroglifos
representan una tematica antropomorfa. Ambos petroglifos han sido vandalizados con
pintura anaranjada. mas no han sido alterados o pedazos arrancados. El resto de las
paredes de la cueva carecen de expresiones de arte rupestre.

9. Muchas de las paredes de la Cueva de Las Golondrings han sido vandalizadas con
graffit: y vanados dibujos, ubicados tan altos como 35 pies del suelc.

10. La Cuevs de Las Golondrinas alberga una interesante diversidad de organismos
propios de cuevas y cavernas. En la entrada de la cueva y la zona de penumbras
encomnramos organismos como la golondrina de cuevas (Petrochelidon fulva), sapo
comun {Bufo marinus), grilos (Amphiacusts annufipes} y guabas (Phrynus longipes).
En varios sectores de la cueva, enterrado en el guanc (excremeanto de los
murciélagos), encontramos poblaciones de un escarabajo negro que estamos en vias
de identificar con entomologes de la Universidad de Puerto Rico. En la zona de
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penumbras identificamos el Murcielage de 1as flores (Erophylla sezekorni, famiiia
Phyllostomatidag) y en las zonas de penumbras y de oscuridad absoluta identificamos
al murciélago frugivoro (Artibeus jamaicensis, familia Phyllosiomatidae). Este ltimo es
el mas numeroso en la cueva, ya que estimarmos la poblacion de este murciélago en
sobre 1.000 individuos. No se identificd fauna amenazada o en peligro de extincion en
ia cueva.

PROPUESTA

A. La Caverne de Las Cabras carece de formaciones espeleologicas importanies, asi
como de faunz cavernicola. El dnico valor que se le puede adjudicar a esta caverna es
uno argqueoltogico debido a la presencia de seis petroglifos. Canarico Quarries propone
la visita de arqueoclogos del Instituto de Cultura Puertorriquefia (ICP) para que evaluen
la condicion de los petroglifos y hagan una determinacion sobre la necesidad de
preservarlos. Si el ICP no tiene objecion a la remocion fisica de los patroglifos para ser
exhibidos en un lugar adecuado (museo o plaza), los mismos deberan ser removidos
para que ei Departamentc de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) pueda
aprobar la remocion de ia piedra caliza, incluyendo el pequefio pasadizo.

B. La Cueva de Las Golondrinas posee formaciones espeleoiégicas, asi como
recursos culturales (petroglifos) v vida silvestre cavernicela. Canarico Quarries
propone. en interes de proteger los recursos cavernicolas bajo su tutela y al amparo de
la Ley 111 del 12 de julio del 1985 (Ley para la Proteccion de Cuevas, Cavernas y
Sumideros). lo siguienie:

1. Delimitar una zona de amartiguamientc alrededor de la Cueva de Las
(olondrinas para proteger su integridad estructural.

2 Eregir una veria eslabonada {"cyclone fence”) con portén y candado en la
entrada de la cueva para controlar el acceso de vandalos al sistema
cavernicola.

Sembrar arboies tipicos del area en la zona de amortiguamiento como fuente
de alimentos a los murciélagos que residen en la cueva.

ol
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Folografie de portada: Entrada de la Caverne de Las Cabras, mirando hacia el nore.
Este abrige rocoso alberga recursos culturales (pefroglifos) de interés, mas no asi
espeleciemas (formaciones) o vida silvestre cavernicola {Foto: Manuel Acevedo.

CAROMA,INC,)

Estudio Canografico. Argueoidgico y Bio-ecoldgico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
El Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puerto Rico, y Propuesta
CAROMA, Inc.



INTRODUCCION

En el afo 1996, como parte de cursos para graduados que
desarroliamos entonces en Ia Universidad Metropolitana, tuvimos e!
orivilegio de comenzar a estudiar el Cerro de las Cuevas (638 m), por cuya
cima discurre €l limite entre los municipios de Juana Diaz y Villalba, sus
cuevas, conccidas por su valor arqueolégico y el carso superficial que le
gistingue, unico en Puerto Rico y que presenta caracteristicas muy
semejantes a las del lamado carso mediterrdneo clasico.

Estudios realizados en la cima y en el extremo sureste de la cresta
del cerro durante los afios 1997 y 1998 nos permitieron elaborar el informe:
“Cueva Lucero: un templo aborigen en el sur de Puerto Rico”, que fuera
distribuido a dirigentes y miembros de la legislatura, agencias
gubernamentales, corporaciones privadas, academicos, cientificos y
asociaciones comunitarias, en el pais y en el extranjero.

En el afo 1999 comenzamos las labores en el extremo suroeste de
la cresta del cerro y pudimos explorar y estudiar la Caverna de Las Cabras
y la Cueva de Las Golondrinas, tambien desarrolladas, como Cueva
Lucero, en calizas de colores blanco a grisaceo, duras y recristalizadas,
del Paleoceno superior al Eoceno medio, de unos 60 a 45 miliones de
afos de antigtiedad. Por sus caracteristicas, se comercializan no solo
como materiales para construccion, sino también como marmoles. Este
hecho ha motivado la existencia de unas cinco canteras en el area.

Estas investigaciones nos han permitido conocer alguna bibliografia
que ha enriquecido nuestra valoracion sobre el area, entre otros los
trabajos geologicos de Glover y Mattson (1973), los carsoldgicos de
Monroe (1976). los arqueologicos de Ricardo Alegria, Juan Gonzalez y
Mela Pons (sin fecha), asi como los mas recientes de Pedro Alvarado
(1997), donde se expresa: ‘La Cueva de Las Golondrinas fue destruida por
las ondas expansivas de los explosivos de una Cantera del Lugar (sic)".
No obstante, dos afos después, en pleno afio 1999, tuvimos oportunidad
de visitar, explorar y estudiar la Cuveva de Las Golondrinas y, ademas, de
conocer el interés de la cantera Canarico Quarries en proteger el area
donde esta ubicada dicha espelunca.

AGn mas recientemente, Acevedo-Gonzalez y Rodriguez-Castro
(2000) y Acevedo-Gonzaiez, Camacho y Rodriguez (2000), presentaron



trabajos en que abordan las caracteristicas del arez ante el Vigésimo
Simposio de Vida Silvestre, celebrado en la Universidad del Sagrado
Corazon, en San Juan, el 11 de abril de 2000

Existe un movimiento en pro de declarar a Cueva Lucero como
Monumento Historico Estatal y Reserva Natural, tal vez en el futuro
inmediato y en apoyo de la iniciativa privada y los deseos de ia comunidad,
pueda promoverse una declaracion semejante para la Cueva de Las
Golondrinas.

Nuestro objetivo fundamental es brindar la informacion necesaria 3
los encargados de la toma de decisiones encaminadas a proteger los
valiosos recursos naturales y culturales que encierra el carso superficial y
subterraneo del Cerro de las Cuevas.

Deseo exponer mi agradecimiento a todos los que, de un modo u
otro, han contribuido a s preparacion de este informe, entre ellos al joven
octogenario Santos Santiago Cintron, uno de los Ultimos jibaros, el vecino
mas cercano a Cueva Lucero por donde comenzamos nuestras
mvestigaciones en el Cerro de Las Cuevas; a los vecinos de las
comunidades del sector Cuevas y de La Meseta del barrio Guayabal de
Juana Diaz, que luchan por tratar de proteger el medio ambiente en el cual
viven: a lcs dirigentes y trabajadores de la cantera Canarico Quarries, en
particular el ingeniero Carlos Torres: a mis compaferos fundadores de

CAROMA, INC,, el ecologo Gustavo A, Rodriguez y la antropéioga Raquel
del C. Camacho; a ios jovenes Gustavo Ariel y Adan Gabriel Rodriguez,
quienes tuvieron el privilegio de visitar Cueva de Las Golondrinas mucho
antes que nadie; a la Sra. Annie Rivera y el Sr. Orlando Diaz, espeledlogos
profesionales; a los estudiantes de las Universidades Interamericana y
Metropolitana, que nos han apoyado en los trabajos de campo y a mi
equipo familiar de aventuras e investigaciones: Nilsa Rodriguez, eterna
combatiente por preservar el legado de sus ancestros aborigenes para las
generaciones futuras y a Enrique "Quique’ y Maria Milagros “Millie”, que
forman parte de ellas,

Estudio Cartografico. Arqueoiogico y Bio-ecologico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
Ef Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puerto Rico, y Propuesta
CAROMA Inc.



1. GEOLOGIA

Al norte de las alturas de pie de monie, gué lo separan de la llanura
costera fluvio-marina acumulativa meridional de Puerto Rico, extendida
fundamentalmente entre Guayama y Ponce, como uno de 10S primeros
bastiones de la Cordillera Central, se iergue el Cerro de las Cuevas hasta
638 m sobre el nivel del mar (Figura 1).

El Cerro de las Cuevas €8 una montafia baja erosivo-denudativa,
parcialmente carsificada que, en el area del carso, conserva herencias
superficiales {restos de una llanura elevada actualmente a su parte mas
aita, donde constituye una especie de “meseta’) y subterraneas (formas de
absorcion, de conduccion y de emision. solo parcialmente activas) de un
relieva y de una hidrologia anteriores.

Las caracteristicas climaticas generales del area pueden expresarse
mediante los promedios anuales de luvia, que alcanza entre 1,500 y 2,000
mm/afo y de temperaturas con unos 23°C a 24°C al afio.

2 GEOMCRFOLOGIA

Lz estructura del Cerro de las Cuevas asta constituida (Glovery
Mattson, 1973) por un manto de cabalgamiento de ia Caliza Cuevas,
sobrecorrido hacia el suroeste y que descansa al oeste sobre la Formacion
Guayo y, hacia et sury este sobre la Formacion Rio Descalabrado. El
limite tecténico meridional del area calcarea principal, forma parte de la
importante falla regional de Los Llanos, Que constituye el plano de
corrimiento, el mas notable de un conjunto de laminas cabalgadas, fimitado
al sur por la falta subvertical de Rio Jueyes, que lo separa de la Formacion
Miramar.

Estudio Cartografico, Argueologico y Bio-ecologico de Cuevas y Gavernas ubicadas en
E! Cerro de las Cuevas. Barno Guayabal, Juana Diaz, Pueno Rico, y Propuesta
CAROMA, inc.
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Figura 1. Localizacion del Cerro de las Guevas. El *Area Aproximada de Estudio”

muestra la localizacion de la Caverna de Las Cabras y la Cueva de Las Golondrinas.

El otro circulo sin identificar sefiala la localizacion aproximada de Cueva Lucero.

Estudio Cartografico, Argueologico y Bio-ecoldgico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
El Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puerto Rico, y Propuesta
CAROMA, Inc.



£ limite septentrional del Cerro de las Cuevas esta dado por el valle
del rio Toa Vaca, donde se han construido las represas de Guayabal y Toa
Vaca y cuya geologia se caracteriza por la presencia de \as rocas
impermeables de 1a Formnacion Coamo.

3. ESTRATIGRAFIA

Independientemente de depositos de travertinos sedimentados por
manantiales de aguas hidrocarbonatadas, asi como depositos de
deslizamientos de dimensiones variables que pueden tener una
antigibedad del Plioceno superior al Pleistoceno € incluso al Holoceno
(desde unos tes miflones de afos atrés, hasta contemporaneos), las rocas
del area det Cerro de 1as Cuevas, a las que hemos hecho referencia
anteriormente (ver su distribucién en el mapa geolégico, Figura 2), se
extienden cronologicamente entre el Cretacico superior, Campaniano-
Maestrichtiano (unos 80 millones de afios de antigliedad), hasta el Eoceno
medio (unos 47 millones de anos atras).

{ as Lnidades litoestratigraficas relativamente mas jovenes han sido
incluidas en el Grupo Jacaguas (Glover y Mattson, 1973), entre ellas las
siguientes (de menar a mayor antigliedad).

2 Formacion Guayo (Tgb): tobas conglomeraticas de lapilli
(pledrecitas volcan cas), iobas y limolitas en menor proporcion, de
estratificacion gruesa y masivas, inter-digitadas con la Formacion
Ric Descalabrado, de un espesor mayor de 200 m. Edad: Eoceno
medio.

b. Formacién Rio Descalabrado: tobas daciticas y andesiticas y
limolitas (Tds); lentes de calizas, delgados y de dimensiones
reducidas (Tdl) y escasos conglomerados de gravas a guijarrcs
gruesos (Tdc). Ensu mayoria de estratificacion delgada a
mediana, frecuente estratificacion graduada y estratificacion

Estudio Cartografico. Argueologico y Bio-ec0logiso de Cuevas y Cavernas ubicadas en
El Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz Puertc Rico. ¥ Propuesta
CARCOMA, Inc.
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muestra la localizacio

n de la Caverna de Las Cabras y la Cueva de Las Golondrinas.
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cruzada en pequefa escala. Los estratos tobaceos son,
comUnmente, ricos en microfauna planeténica gris verdosa.
Potencia superior a 500 m y edad Eoceno medio.

¢ Caliza Cuevas (Tc): Caliza (biomicrita) cristalina pura, con una
estructura intacta de fragmentos finos o gruesos de aigas
calcareas rojas (que macroscopicamente aparecen Como
manchitas blancas), de estratificacion gruesa o masiva, menos
comunmente de estratificacion delgada; de celor casi blanco,
rosado claro y blanco grisaceo pero, las facies basales impuras,
pueden ser rojo-grisaceas. Potencia 35 m y edad Paleoceno
superior a Eoceno inferior.

Glover y Mattson {(op.cit.), dicen que la potencia sefalada puede
estar repetida hasta cuatro veces por el fallamiento. Monroe (1976),
sefala al respecto’ “The width is deceptive, as the formation is only about
35 m thick. bul the outcrop pattern is wide because of repeated faulting.
Several caves are known in this limestone, and many more are probably
present.”

d. Formacién Miramar: Conglomerado grueso de arenisca
volcanica roja (wacke) con toba dacitica reelaborada abundante
(Tkmi), de estratificacion media a delgada, contiene una caliza
rica en ostras en y cerca del tope (Tkmil). De unos 700 m de
potencia y edad Cretacico superior, Maestrichtiano (puede
extenderse segun algunos autores hasta el Eoceno).

Separada del Grupo Jacaguas por una inconformidad que indica una
probable etapa de elevamiento orogenico, se encuentra la Formacién
Coamo, constituida por brechas gruesas tobaceas andesitico-piroxénicas
y tobas, de estratificacion gruesa a masiva (Kcot) y lava andesitico-
piroxénica (Kcof), de colores predominantes gris 0scuro a rojizo y negro-
verdoso de un espesor superior a los 1,500 m y una edad del Cretacico
superior.

Estudio Cartografico. Argueologico y Bio-ecologico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
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Fotografia NOm. 1. Relieve carsico ruiniforme desarrollado en la Caliza Cuevas.
Inmediaciones de la Caverna de Las Cabras (Foto: Manuel Acevedo)

4. ESPELECLOGIA

Caverna de LLas Cabras

La Caverna de Las Cabras (de los Chivos), es una forma de emision
inactiva y desmantelada, que se abre a unos 300 m al oeste de |a Cueva
de Las Golondrinas, en el area occidental del Cerro de las Cuevas. Su
amplia entrada, de unos 15 m de ancho y unos 7 a 8 m de alto, se abre
hacia el sur. Su mayor longitud es de méas de 20 m en direccion noroeste-
sureste y su ancho maximo es de mas de 10 m (ver plano y secciones
longitudinales).

Estudio Cartogréfico, Arqueolégico y Bio-ecologico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
El Cerre de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puerto Rico, y Propuesta
CAROMA, Inc.



Se encuentra excavada en una especie de mogote residual,
caracteristico del carso ruiniforme de la parte alta del Cerro de las Cuevas,
en la ye descrita Caliza Cuevas. Presenta una galeria secundaria superior
en la porcibn nororiental de ia pared.

En la pared septentrional se encuentran varios petroglifos. La
compafera Nilsa Rodriguez descubrio fragmentos de ceramica aborigen
superficiales en el ascenso ala entrada (ver punto “A” en el plano) y en un
srea al lado noreste de la columna marcada ‘C” en el plano junto a resios
de dieta tales como conchas de moluscos marinos.

Cueva de Las Golondrinas

La Cueva de Las Golondrinas se abre, practicamente en la cima de
la porcién occidental det Cerro de las Cuevas. Se trata de una herencia
paleoevolutiva del carso regional, correspondiente a una etapa del
desarrollo del relieve del cerro, previa a la diseccion de la geomorfologia
regicnal que ha conducido a su aspeclo contemporaneo.

Es una forma de absorcion-conduccién inactiva hidrolégicamente,
desarrollada a lo largo de soluciones de continuidad determinadas por
fracturas de! macizo (ver planos correspondientes). Su &je longitudinal
mayor es noroeste-sureste, coincidiendo con el de la Caverna de Las
Cabras e indicando un patron regional del agrietamiento de la estructura
tectonica.

|z entrada de la cueva, de casi 30 m de ancho se abre en el fondo
de un vaile seco ascendente hacia ia cima del cerro y, en ella, se
encuentran grandes bloques graviclasticos. La longitud mayor de la
espelunca es de unos 75 m, medidos en direccion nornoroeste-sursureste
y el ancho maximo de este primer nivel es de méas de 25 m, la altitud de la
boveda sobrepasa los 25 m en varios lugares. -

Estucic Cartografico. Argueologico y Bio-ecologico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
El Cerro de las Cuevas. Barrio Guayabal. Juana Diaz. Puerto Rice, y Propuesta
CAROMA. Inc.
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Fotografia Nom. 2. Grupo de estudiantes investigadores planifican las tareas del
dia en la Cugva de Las Golondrinas (Foto: Nilsa Rodriguez)

En el extremo sureste de la cueva se encuentra un saldn a nivel
inferior cuya mayor profundidad puede alcanzar hasta unos 30 m por
debajo del nivel superior (ver seccién longitudinal).

La existencia de petroglifos en las paredes de este antro yla
presencia de murciélagos en los extremos norte y sur, especiaimente en y
sobre el nivel inferior, se discuten detalladamenie en los capituios
correspondientes.

Estudio Cartogréfico, Arqueoldgico y Bio-ecoldgico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
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En el Cerro de Las Cuevas se han encontrado al presente una cueva

(Cueva de Las Golondrinas) y un abrigo rocoso (Cavemna de Las Cabras)
en la propiedad de cantera Canarico Quarries, una empresa del Grupo
Carmelo. Las investigaciones de campo realizadas por los cientificos de

CAROMA, INC., evidencian la presencia de nuestros antepasados
indigenas en ambos recintos cavernicolas.

Los antropdlogos vy otros estudiosos de la prehistoria e historia de

Puerto Rico reconocen tres culturas que habitaron la isla de Borikén hasta
el momento del descubrimiento del Nuevo Mundo. Estas son:

&

Arcaicos - (£ 6000 a.C — 300 a. C.). Cultura preagricola.
Dependian de la recoleccién de frutos y de la caza y pesca para su
subsistencia. La tecnologia que desarroliaron puede describirse
como simple o burda, ya que consiste de rocas y conchas
modificadas segun el uso que se les daba. No se ha encontrado
evidencia de que practicaran la alfareria. Dadas las similitudes entre
los conjuntos de antefactos de piedra de esta cultura y los
provententes de la peninsula de Yucatan, se cree que los arcaicos
provenian de esa area en Centro Ameérica.

Pre-Tainos - (+ 300 a.C. - 1435 d.C.). Primeros pobladores de la
isla provenientes de America del Sur. Ademas de la caza y pesca,
estos grupos practicaban la horticultura y la agricultura, io que les
permitio desarroliar una sociedad mas completa gque la de los
arcaicos. Entre los cullivos mas importanies podemos mencionar la
yuca y el maiz. La tecnologia utilizada por estos es a su vez mas
compleja. Los objetos hechos en piedra y concha son elaborados
con precision y no solo ftenen fines utilitarios (manos y morteros) sino
decorativos y magico-religiosos (cuentas de collares y amuletos). Se
destacan por su ceramica de superior calidad, en especial sus
vasijas y garrafas decoradas con técnicas de modelado, e incisiones

Estudio Cartografico, Arqueonlogico y Bio-ecoldgico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
E! Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puento Rice, vy Propuesta
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Folografia de portada. Conjunte de petroglifos {grabados en piedra) en la Caverna de
Las Cabras. Cbservamos petroglifos antropomorfos, zoomorfos y abstractos (Folo:

Gustave Adotfo Rodriguez. CAROMA, INC.)
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entrecruzadas decoradas con pasta blanca. Es en las etapas tardfas
de esta cultura donde se comienzan a definir elementos, como e

Juego de la pelota y los tallados en piedra, gue ahora asociamos con
los tainos.

« Tainos-(+1,100d.C. - 1500 d.C.). Fueron estos indigenas los que
poblaban las islas de Puerto Rico y la Higpafiola al momento de Ia
llegada de los colonizadores europeos a las Américas. Las ..
subsistencia de estos grupos era muy parecida a la de los pre-tainos.
Los tainos, de organizacion social compleja, llevaron el arte de los
tellados en piedra a su mas compleja y belia expresion. El arteszano
taino fue prolifico en objetos ceremoniales (dagas de piedra, aros
litices, dujos, amuletos) sin sacrificar {a calidad. Los artefactos
tallados tanto en piedra como en concha son de excelente calidad en
Cuanto a simetria y el grado de detalle que se le ha impartido a las
figuras. Todavia es tema de especulacion para los antropologos el
melodo de fabricacion de estos objetos, hechos por una cultura que
no utilizaba herramientas de metal (g} Gnico metal que trabajaban era
el oro). Es a este grupo al que usualmente se le atribuyen los
taliados en piedra (arte rupestre) hechos en las cuevas de nuestra
1sla.

En Puerto Rico existen representaciones de los tres tipos de arte
rupestre. Estos son; '

" Petroglifos - Simbolos tallados en piedras. En nuestra isla es
relativamente comun encontrarios en cuatro paisajes naturales:
Cuevas y cavernas, en y alrededor de cauces de rfos, delimitando las
plazas para ef juego de pelota, y en las dunas cementadas en las
playas (Roe, 1895).

v' Pictografias - Simbolos pintados en piedras utilizando diferentes
tipos de agentes colorantes, como el carbén, barro, o pinturas a base
de sustancias naturales como &l achiote (Bixa oreffana). A través de

Estudio Cartografico, Arqueciogico y Bic-ecologice de Cuevas v Cavernas ubicadas en
El Cerro de las Cuevas, Barrio Guayabal, Juana Diaz, Puerto Rico, y Propuesta
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\as investigaciones realizadas por CAROMA en varias localidades de
PLerto Rico, hemos observado que es mas probable encontrarics €n
las areas de penumbra de las cuevas, como en el Sistema de
Cuevas, Cavernas y Sumideros de Las Carmelitas, en Vega Alta y
Vega Baja; el Sistema de Cuevas y Cavernas de Las Cabachuelas,
en Morovis, y et Sistema de Cuevas y Cavernas de La Mora, en
Comeric. No obstante, s& han reportado casos aislados de
pictografias en areas de oscuridad absoluta, COMO sucede con una
cueva sin nombre en el norte de Isia de Mona.

v “Pictoglifos” - Este termino se utiliza entre los espelediogos, mas que
por los arqueologos, para destacar aquelios petroglifos que han sido
pintados, ademas de tallados.

£1 ermino Jitoglifos tambien se utiliza para identificar todos los tipos de
arte rupestre arnba mencionados. Una importante caracteristica dei arte
rupestre es reconocida por Roe (1993): “The key trait that links these
diverse material statements is also their unigue advantage, their spatial
“fixity™. Esta es posiblemente la caracteristica mas importante, ya que
gracias a esa condicion de fijeza e inmovilidad es que todavia podemos
disfrutar este fipo de arte.

En cuanto al significado de estas manifestaciones culturales, J.L.
Swauger, en su anticulo sobre arte rupestre en €l Oxford Companion 1o
Archaeology (editado por B.M. Fagan), escribe |0 siguiente: "Many
different explanations have been advanced as motives for this worldwide
practice. It has been held to be religious in intent, art for art's sake,
healing. magic (particularly hunting magic), boundary marking and the
product of idle hands. But except for Native Australians or some of the
Wesiern Native Americans, itis impossible for us now to find a reliable
informant to give us the meanings or function of & carved or painted design

or site if. indeed, it had a meaning.

"Estudio Carlografico, Arqueologico y Bio-ecologico de Cuevas y Cavernas ubicadas en
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&l problema presentado por Swauger es nuestro problema en cuanto a
ls interpretacion de los petroglifos. Debido a la rapida desaparicién de los
indivs {ainecs a consecuencia de los malos tratos 2 que fueron sometidos
por los colonizadores, y las enfermedades a las que fueron expuestos por
estos Litimos. no hubo tiempo suficiente para que los estudiosos de esa
época, usuaimente los religiosos, pudiesen recopilar ese tipo de
informacién. La Unica fuente de informacion directa que nos queda es el
manuscrito de Fray Ramon Pané, Relacion Acerca de las Antiqiedades de
log Indios Comenzé el fraile la redaccion de esta obra en el 1493 bajo las
ordenes del propio Cristobal Coldén, quien ordenod la recopilacion de las
Creencias y costumbres de aquellos que se llamaban a s mismos “tainos”
(que sigrifica "buenc” en esa lengua arahuaca). En su obra, de diferentes
jerarquias, donde todo objeto tiene espiritu y donde el ser humano
contribuye & mantener el delicado balance del mundo donde vive. Rouse
(1592) describe los petroglifos como, “....carved or painted outlines of the
natural spints in places where they believed them to live, especially in
caves and on rocks along streams or coasts. These so-called petroglyphs
and pictographs were not necessarily objects of worship”.

Otre de los problemas que presenta el estudio de los litoglfos es el de
cronologia. ¢ Cuando fueron hechas las tallas? Debido al medio que se
utiliza para crearlos (piedra) se hace casi imposible el asignarles fecha,
aunque se han hecho algunos intentos. Asi pues, debido a estos
problemas de interpretacion, los estudiosos en la materia han optado por
ignorar per completo el problema, mencionandolo supeftficialmente en sus
trabajos o creando inventarios de arte rupestre sin analizar sus posibles
significados.

El area donde se encuentra el Cerro de las Cuevas es reconocida por la
densidad de yacimientos arqueoldgicos que alberga. En el inventario de
Yacimienlos Arqueoldgicos del Consejo para la Proteccion del Patrimonio
Argueoidgico Terrestre de Puerto Rico (CPPAT), adscrito al Instituto de
Cultura Puertorriguefa (ICP), se han identificado 17 yacimientos en el
Cerro de Las Cuevas y sus inmediaciones.
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En el primer recinto cavernicola evaluado (Cavemna de Las Cabras)
identificamos un total de seis petroglifos, ubicados todos (excepto por uno
aislado) en un conjunto en la pared norte de la caverna, unos 7.4 pies

Fotografia Num, 1. Los espelediogos Annie Rivera y Ordando Diaz posan al lado del
conjunta de petroglifos en la Cavemna de Las Cabras. El petroghifo aislado del conjunto
se encuentra marcado en tiza lila, a la derecha y a la altura del hombro del Sr. Diaz

(Fota: Gustavo A. Rodriguez).
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sobre el suelo. De estos, cuatro aparentan ser antropomorfos (semejantes
a rostros humanos) aungue uno de ellos estd incompleto. Otro de los
petroglifos es zoomorfo ( asemeja rasgos animales) y esta incompleto. k|
petroglifo numero seis es abstracto. Cada uno de los petroglifos fue

trazado con tiza de diferente color por los investigadores de CAROMA para
destacar sus detalles particulares. No encontramos ningtin grabado en las
estalactitas, asi como tampoco encontramos pictografias en la caverna.

Una pequefa porcion de la piedra donde yacen grabados los petroghifos
fue vandalizada cuando un visitante grabo unas iniciales en la roca, cas
encima de los petroglifos. Es interesante ocbservar que aungue los
petroglifos estan expuestos al medioambiente, estan protegidos de los
elementos por el techo de la caverna.

En la Cueva de Las Golondrinas se identificaron sole dos petroglifos vy
ninguna pictografia. Los petroglifos se encuentran uno al lado del otro y
estan ubicados a unos 23 pies del suelo, en uno de los balcones en la
seccion noroeste de la cueva. Estos petroglifos representan una tematica
antropomorfa. Ambos petroglifos fueron trazados con pintura anaranjada
por visitantes para "resaltar” sus detalles, aparte de dibujarles graffiti al
lado con la misma pintura. No solo es ilegal la actividad de pintar la pared
de una cueva, sino que "resaltar’ los detalles de un petroglifo de esta
manera provoca a veces gue otros visitantes quieran afadir graffiti
adicional donde se encuentra el petroglifo. Esto dafia aun mas el recurso y
es una abienta violacion a la Ley 111 del 12 de julio de 1985 (Ley para la
Froteccion de Cuevas, Cavernas y Sumideros).
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Fotografia Num. 2. Bl Sr. Orlando Diaz traza cuidadosamente los contornos de uno de
los petroglifos en la Cavena de Las Cabras (Foto: Gustavo A. Rodriguez).
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DESCRIPCION DE LOS PETROGLIFOS EN LA
CAVERNA DE LAS CABRAS Y LA
CUEVA DE LAS GOLONDRINAS

{ - CAVERNA DBE LAS CABRAS

Numera de
Fotogratia Descripcien *
1 Antropomoerfo/Rostro Simple
Antropomorfo/Rostro Simple
3 Antropomorfo/Rostro Simple/
Incomplets
4 Antropomeorfo/Rostro Simple/
Aislado del conjunto de
petrogiiios
5 Zoormorfo/incompleto
& Absiracio

Condicién

No vandalizado
Vandalizado en una esquing
No vandalizado

No vandalizado

Posiblemente vandalizado
No vandalizado

~1odos los petroglifos estan ubicados en la pared norte de la caverna. Para propositos
de escala cada unidad en la barra equivale a un centimetro.

It - CUEVA DE LAS GOLONDRINAS

Numero de
Fotoaralia Descripcion ™
7 Vista del conjunto de petroglhifos
(la visera bianca en &l sugio
hace tas veces de escala)
8 Antropomorfo/Rostro Simple
anaranjada
9 Antropomorio/Rostro Decorado
anaranjada

Condicion

N/A

Vandalizado con pintura

Vandalizado con pintura

** todos os petroglifos estdn ubicados en la pared noroeste de la cueva
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aredes de la Cueva de Las Golondrinas s pintan de
verde es producto del imo, indicativo de humedad en
do y el ocre son producto de los excrementos y orina

uez, CAROMA, INC.)

Folografia de poriada Las p
colores en uno de sus nichos. El
15 cueva mientras que el anaranja
de los murciélagos (Foto: Gustavo Adolfo Rodrig

vas y Cavernas ubicadas en
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INTRODUCCION

Las cuevas y cavernas no solo tienen valor como racursos estético y
recreativo, como conductores de agua subterraness y depositarios de
material arqueologico e historico. Las cuevas y cavemnas son también
excelentes laboratorios de investigacion bioiogica, donde iz naturaleza ha
‘congelado” en el tempo las especies que en ellas habitan, v rios permite
un analisis mas detallado sobre la evolucion da estos organismos en dreas
carenies de luz,

Aligual que el mundo exterior, las cuevas estan habitadas Dor
criaturas que han evolucionado juntas por cientos de miles de afios, Y que
dependen unas de otras para su supervivencia. Muchos de estos
organismos son depredadores, o sea, se alimentan de otros organismos
vivos, lo que convierte a los organismos que son cazados en presas.

Discutir la biologia e interacciones ecologicas de las especies que
pueden encontrarse en una cueva en Puerto Rico es un trabajo casi
imposible, debido a la carencia de informacion sobre la historia natural de
la gran mayglia de los organisrmos cavernicolas de Puerio Rico. Esto
confirma que el estudio de la biologia y ecologia (o bio-ecologia, para
acunar ambos términos en uno) en cuevas y cavernas en Puerte Rico esia
en panales, y hay decenas de investigaciones que deben y tienen que
hacerse para tener un cuadro més completo de la historia natural g
interacciones de las especies cavernicolas.

For lo general, el bicespeledlogo (bidlogo gue estudia fa bioiogia v
ecologia de los organismos que sg encuentran en una cueva) divide el
ambiente de la cueva en tres zonas:

1. Zone de la gnirada - esta zona tiene |la flora y faunea ceracteristica del
ambiente externo. Los organismos que se encuentran acuf por lo general
son visitantes de la cueva, y la utilizan para protegerse de la liuvia, eventos
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climatoldgicos violentos {(como huracanes) o, con menos frecuencia en
Puertc Rico, por cambios de temperatura. A veces, algunas especies
Ltilizan la entrada de la cueva como residencia. Ejemplo de esto lo es la
golondrina de cuevas, Petrochelidon fulva.

»  7ona de penumbras - tal como indica su nombre. esta es la zona donde
1z luz comienza a disminuir gradualmente a medida que nos adentramos
en la cueva. Aqui encontramos los organismos que prefieren dreas de
mayor humedad y con menos luz. En esta zona comenzamos a observar
organismos que asociamos con las cuevas, como los grillos, guabas y
algunos murcielagos.

3. Zona de oscuridad absoluta - segin nos adentramos a la cueva, llegara
el momento en que faltaréd por completo Ja fuz. Esta es la zona de
oscuridad absoluta. Aungue nos quedemos mucho tiempo con los 0jos
abiertos para acostumbrarnos a la oscuridad, no veremos absolutamente
nada - ni siquiera las manos si nos las llevamos a la cara. Los organismos
que habitan esta area obviamente gustan de la oscuridad y humedad vy
temperaturas relativamente constanies. L a mayoria de las especies de
murciélagos se encuentran en esta zona.

En la biospeleologia se han acufiado una trilogia de t&rminos que
explican jos niveles relativos de restriccion ecologica y de
especializaciones morfologicas que ocuren en el habitat subterraneo. Esta
frilogia es: trogloxenos, troglofilos v troglobios. '

L os trogléxenos son organismos que entran'y salen de las cuevas,
ya gue son capaces de completar su ciclo de vida permanentemente en
estas. El ejemplo clésico son los murciélagos, que tienen que salir a
comer fuera de la cueva. Aclaramos gque los murciélagos insectivoros (que
se alimentan de insectos) no se alimentan de las cucarachas, gritios, y
otros insectos que conviven con elios dentro de la cueva.
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Fotografia Nom. 1. Entrada a ia Cueva de L as Golondrinas {vista hacla el exterior). &n
la foto observamos la Zona de la Entrada v 1a Zona de Penumbras {Foto: Gustavo
Adolfo Rodriguez).

Los trogidfilos son organismos capaces de vivir permanentemerite er
las cuevas, pero también pueden encontrarse fusra de ellas. Aungue todo
su ciclo de vida que puede desarroliarse dentro de las cuevas, estos no
han sufrido adaptaciones genéticas que los confinen permanentemente a
este ambiente. Se encuentran en cualquier parte de Ia cueva, pero tiendan
a concentrarse en la zona de penumbras y la zona de oscuridad absol iz
Ejemplo de esto son los grillos, cucarachas, guabas y las tardntulas ¢
‘aranas peltas”.

Los troglobios o “cavernicolas obligados” son organismos gue, a
traves de muchas generaciones de vivir dentro de una cueva, han sufrido
cambios fisicos que los confinan a vivir permanentemente en ja zona de
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oscuridad absoluia. A estos animales les es imposible vivir fuera de las
cuevas, pues no podrian competir adecuadamente con fos animales que
alll viven. E} cuerpo de un troglobio ha experimentado uno o mas de los
siguientes cambios:

Ausencia de 0jos o del nervio Optico;

Ausencia de pigmentacion,

Organos tactiles muy desarrollados;

Metabolismo sumamenie Lajo;

Extremidades mas alargadas que sus contrapartes en el exterior, y,
En el caso de los insectos, cuticula de la piel extremadamente fina.

"0 Q0T

FAUNA EN LA CAVERNA DE LAS CABRAS Y
LA CUEVA DE LAS GOLONDRINAS

Como parte de los estudios cientificos propuestos en las cusvas y
cavernas propiedad de Grupo Carmelo en el Cerro de Las Cuevas, cada
una de estas fue inspeccionada para identificar su macrofauna
invertehbrada y vertebrada. A continuacion presentamos un resumen de la
historia natural de cada una de estas especies y los resultados del
inventario.

a. Invertebrados
1. Gritllos (Amphiacusta annulipes) - Clase Insecta

Los grillos que encontramos en las cuevas de Puerto Rico
pertenecen al género Amphiacusta, y son primordialmente troglofitos.
Aungue no son ciegos, sus antenas son muy largas, lo que les ayuda a
maniobrar en las zonas de oscuridad absoluta. El adulto se diferencia de
la hembra en gue éste tiene alas, las cuales frota para producir su “grillar’
{an reconocido (aunque tiene alas, el macho es incapaz de volar). Estos
insectos se encuentran tanto en las zonas de penumbra en [as cuevas,
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