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mg/1l miligrames por litro

il total de afios (de datos) utilizados en el andlisis

NH3 amonia

oD oxigeno disuelito

P probabilidad

nes pies cubicos por segunde

Q flujo

Qo filujoe 0

an fluiec de una fuente de contaminacidn dispersa

Qps flujo de una fuente de contaminacidn precisada

Qrp flujo total= 7Qp + & Qpnp + & Qps

QUALZE modelo matemdtico de la Agencia para la Proteccidn
Ambiental de Egtados Unidos

R reserva = 0.25 MDLA

Ry reserva de una substancia x = 0.25 MDLA,

RP periodo de recurrencia

RECA rReglamento de Estandares de Calidad de Agua

SACC solicitud para asignacion de cargas de
contaminantes

t tiempo

£y tiempo en 21 punto 1}

to tiempo en 1 punto 2




LIsTA DE ADREVIATURAS ¥ SIMBOILOS

Coont dmuac 4 S )

TMDL carga diaria total maxima

TMDL+, carga diaria total méaxima de una substancia

v velocidad

WASP4 modelo matemdtico de la Agencia para la Proteccidn

Ambiental de Zstados Unidos

WEA azignacidén de carga de contaminantes
WLA+, asignacidn de carga de contaminantes de una
substancia x
WOs egtandar de calidad de agua
WQS 5 esténdar de calidad de agua de una substancia x
WTP A planta de tratamiento de aguas usadas A
WTP B rlanta de tratamiento de aguas usgadas B
WTPp ¢ planta de tratamiento de aguas usadas C
700 fluio minimo de siete {(7) diaz en dos (2) afos
7010 flujo minimo de siete (7) dias en diez (10) allos
L LA, la suma de la asignacidn de carga de una
substancila x
Z Onp la suma de los flujos individuales de fuentes
dispersas
3 QOpg la suma de los flujog individuales de fuentes
precigadas
% WLAy la suma de la asignacidn de carga de contaminantes

de una substancia ¥
wg microgramos

ng/1l microgramos por litro
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GILOSASRIO

hrea inmediata de una descarga la distancia reguerida en un rio
0 guebrada para una descarga lograr mezcla completa,

aglgnacidén de cargas {LA) la porcidn de la carga diaris total
maxima del cuerpo de un agua receptor gue es atribuible a
las fuentes dispersas existentes o futuras o las fuentes
de contaminacidn de trasfondo natural.

asignacidn de cargas de contaminantes {WLA) la porciodn de 1la
carga diaria total maxima del cusrpo de agua recepbor gue
gg asignada a una de sus fuentes de contaminacidn
precigsadas existentes o futuras.

carga una cantidad de materia o energia termal gue as
introducida a un cuerpo ds agua receptor; dntroducir
materia o energia termal a un cuerpo receptor; puede ser
causada por el hombre {carga de contaminante) o natural
(carga natural de tragsfondo).

carga diaria maxima permisible (MDLA) carga maxima que puede ser
asignada a fuentes precisadas sin causar violacidn a 1los
ECA.

carga diarisa total maxima (TMDL) carga diartia total de
contaminante permisible a un cuerpo de agua receptor sin
gue se preoduzca una violacidén a los ECA; es  degir,
cualguier cotra carga adicional produciria una violacidon a
Llos RECA.

concentracidn de trasfonde caracteristicas fisicas, guimicas v
hioldgicas gue exlisten en un cusrpo de agua.

concentracidn eguitativa permisible (EAC) un método de WLA gque
agigna concentraciones iguales de efluentes de una
substancia x a cada fuente precisada due descarga al
cuerpo de agua receptor en el cual se ha realizado una
WLA .

concentracidn maxima permisible en la descarga (MAEC) concentracidn

maxima asignada, de una substancia x, a la descarga de una
fuente precisada.

concentracidén médxima solicitads para la descardga [{MRDC)

concentracidén maxima solicitada, de una substancia x, para
1a descarga de una fuente precisada.

ix
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concentracion natural de trasfondo caracteristicas guimicas,
fisicas v bioldgicas exisgstentes en un cuerpo de agua no
afectado por degcargas precigadas o dipersas.

contaminante congervativo un contaminante gue &5 persistente v
no estd sujeto al decaimiento o transformacidn,

contaminante no counservativo un contaminante e no es
persistente v estd suieto al decaimiento v transformacidn.

dilucidn (0} 1a reduccidn de la concentracidn de una substancia
mediante su mezcla con aguas ambientales v se definira
mediante las siguientes ecuaciones:

a. Dilucidn Volumétrica:

Vg + Vg
T m e
Ve
donde: D = dilucidn
Ve = volumen del afluente
Va = volumen de dilucidn

h. Dilugidén de Flujo:

Qs + Q8
D o e

Qe

dilucidn
flujo del efluente
fluio de aguas de Adilucidn

donde: D
e
Qd

il

ii

¢. Dilucidn de Concentracidn:
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{oonthinoaacidrn )

donde: D o= dilucién
Cg = concentracidn de un contaminante
dado en la degcarga.
Cgy = conecentracion de trasfondo
C = ¢concentracidn final del contaminante,
una vez diluideo.

estéandares de celidad de agua (BCA) los usos o clasificacionss
desigandos a un cusrpo de agua, los criterios utilizados
wara proteger B0 Usos Vv la deciaracidn de
antidegradacidn.

fludo bajo de siete (7)) dias se refiere al flujo bajo de un
intérvalo recurrente dado, determinado de una curva ds
frecuencia de valores anuales del promedic minimo de los
flujos de siete (7) dias consecutivos. Por ejemplo, el
fluide de siete (7} dias en "n' afios {(702) se refiere al
fluje bajo de siete (7) dias en un intérvalo recurrente de
"n¥ afios.

flujo bajo de siete {7} dias en diez {(10) afios se refiere al
fluio baje de siete (7) dias en un intérvalo recurrente de
diez {10} afics.

fiudjo baijo de giete {7} dias en deog {Z) afios ge refiere al flujo
bajo de siete (7)) dias en un intérvalo recurrente de dos
{2) afivg.

fiuio de disefio el flujo critico utilizado para asignacidn de
cargas de contaminantes en sstado estacionario.

Forma JCA WLA~01 Forma reguerida por la JCA para recajer
informacidén pertinente a la asignacidn de cargas de
contaminantes. La misma debe ser utilizada por todas las
fuentes precisadas para las cuales la JCA ha determinado
gue eg necesaria una agignacidn de cargas de
contaminantes.

fuente cualguier actividad, edificio, estructura, facilidad,
embarcacidén o instalacidn desde, la cual se pueda Jenerar
o estd gsinerando una descarga de contaminantes directa o©
indirecta.
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fuente dispersa cualguier fuente de contaminacidn que no sea
nroveniente de una fuente precisada.

fuente precisada cualguiler fuente discernible, confinada v
discreta de efluentes, incluvendo, pero no limitado a lo
siguiente: cualguier tuberia, =zanja, canal, tunel,
trinchera, conducto, peoze, fisura o© grieta discreta,
raecipisnte, equipo o cualguier otro wvehiculeo rodante,
operacidén de alimentacidn de animales concentrados en una
ubicacion especifica, barco u otro tipo de embarcacidn del
cual gon descargados © se pueden descargar contaminantes.,

Guias para Zonas de Mezcla vy Bioensayos guias técnicas desarro-
lladas por la JCA, gue describen los procedimientos,
métodos, modelos, técnicas v organismos a ser wutilizados
al calcular la dilucidn inicial; conducir Dbicensayos

crdnicos v  agudoes; recclectar datos de CARPO, o
establecer el valor de la concentracidén natural de
trasfondo, seglin sSea necesario para congtatar el
cumplimiento de las condiciones inherentes a una zona de
mezcla,

Reglamento de Estandares de Calidad de agua (RECA) Reglamento

promilgado conforme con la Ley Namero 9 del 18 de junio de
1970, segin enmendada, conocida como Ley Sobre Politica
Pablica Awmbiental de Puerto Rico, con el propdsito de
preservay, mantener v mejorar ia calidad de las aguas de
Puerto Rico, de manera gue sgsean compatibles c¢on las
necesidades sociales v econdmicas del Estado Libre
Ascciado de Puerto Rico,

reserva (R) porcidn de la ¢arga diaria maxima permisible

regervada para tomar en cuenta el desarrollo econdmico vy
el crecimiento poblacional.

xid




IMNTRODUCOTON

Esta gula describe los procdesos que la Junta de Calidad Ambiental
{JCA) de Puerto Rico dlmplantarad para cumplir con la asignacidén de
cargas de contaminantes (WLA).

Losg procedimientos, métodos v técnicas como szon descritos en esta
guia, deberan seguirse todo el tiempo, exceptce cuandoe Se
denmuestre a satisfaccidn de la JCA qgue:

1} Por la naturaleza o condiciones de un caso en ezspecifico
ez imposible segulr ias guias.

2} Otros procedimientos, métodos o técnicas son adecuados,
En estos casos, de usar otros procedimientos, wétodos o técnicas,
la parte interesada someterada una peticidén a la JCA. 531 1a

peticidén es aprobada por la JCA, la WLA se realizard de acuerdo
con la peticidn.

®ild
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CAPLTULO L

Tratamiento Minimo Reguerido
No se realizard asignacidn de carga de contaminantes para ninguna

fuente precisgada gue no cumpla con los reguisitos de la Beccidn
30L{k) de la Ley de Agua Limpia.

Ho ez un derecho de propiedad

Las asignacicones no seran transferibles v no conilevan ningdn
darecho de propledad de cualguier tipo o ningin privilegio
exclugivo, ni autorizan ningin dafio a personas o propiedad o a la
invasidn de otros derechos privados, o ninguna infracidén de leyesg
o reglamentos federalss o estatales.

BH

Ninguna asignacidén ge reaslizard para cualguier fuente wprecizada
gue no cumpla con los ECA de pH en el punto de desgcarga.

[-2




CAPITTUL.O 2

Perspecitiva o1 1o Asdisnacidn

de Coarvgmas de Contaminaniaes

Cuande  un segmento de un cuerpo de agua no esté cumpliendo o no
pueda cumplir con log estandares de calidad de asgua luego de la
implantacidén de limitacionesg de efliuvente basados en tecnologia,
i1a JCA determinard la carga diaria total méxima {(TMDL) v asignaré
ia capacidad asimilativa del cuerpo de agua receptor entre las
degcargas particulares de acuerdo con 21 Articule 1D del
Reglamento de Esténdares de (Calidad de Agua (RECA) v los
procedimientos prescritog en esta Guia. Log reguisitos de
control en estos casos son determinados basados en 1los procesos
de asignacidn de cargas de contaminantes (WLA) {(limitaciones de
efluentes basadas en WLA).

El proceso para WLA regquiere de los siguientes pasos:

1., Seleccidn de las substancilas para las cuales gse realizara
la WLA.

2, Estimado de la carga de contaminantes de todas las fuentes
a los cuerpos de agua.

3. Asignacidén de la carga permisgible entre lasgs diferentes
fuenteg de carga de modo que se cumpla con los EBCA.




CAPTTUILG 3

“oldocditud para 1la Asdigsnasacion

e Caxygsas d=

cuande la JCA determine que
asimilativa de contaminantes de
win segmento, la JCA reguerird a
someta una Solicitud para
Contaminantes (8SACC) dentro de
luego de la notificacidn de la

Contaminanli«as

la asignacidén de la capacidad
un cuerpo de agua €8 necesaria an
cada fuente precisada gue llene vy
la Asignacidn de Cargas de
un periodo de segenta (60) dias
JCA. 81 alguna Efuente precisada

necesita mas de sesenta (60) dias para llenar vy someter la SACC
deberid pedir una extensidn de tiempo para someter la S8ACC por Lo
menos diew (10) dias antes de la fecha limite de vencimiento para

someter 1la misma.

Esta peticidn incluirad las razones por la cual

la fuente precisada no puede someter la SACC en el pericdo ds

tiempe especificado.

81 la fuente precilisada no someta la SACC de

acuerdo con los reguisitos egpecificados, esa fuente precisada
deberd cumplir con todos los ECA en el punto de descarga.

En el Apéndice A se incluvye

Solicitud para la Asignacidn de Cargas de Contaminantes

JCA WLA-OL}.

una copia de la Forma para la
{Forma




CAPIETULO &

riludo=s de Diseilio

Flujog de Disgelio de las Aguas RecepLoras

Con el propdsite de determinar la c¢apacidad asimilativa de
contaminantes de up cuerpo de agua se usard el siguilente flujo
minimo de disefio:

a. Para una corriente de £luje libre, el filuijo de disefio sers
el flujo bajo de siete (7) dias en dos (2) afles {7Q2).

b, Donde 1a cantidad de flujo es alterada por actividades o
labores dinducidas por el hombre, v estas alteraciones
rezultan en variaciones de flujo significativamante
diferentes a las varlaciones de patrones naturales, la JCA
astablecerid el flujo de disgefio basadeo en cada caso, para
reflejar los efectos de dicha variacion de flujo.

¢, Bn los casos de lagos v represas v aguas estuarinas, la
JCA  determinard las caracteristicas sobre las cuales se
bagsardn log reguizitos pare lag cargas de degperdicios con
respecto a las caracteristicas especiales del cuerpoc de
agua receprtor.

Fluijos de Digelio de las Descardgas

El fluijo de disefico de la descarga serd el flujo de disefio de la
planta de tratamiente o el flujo maximo de 24 horas de la
degcarga; cualguiera de las dog que sea mayor.

En los caszos en gue la capacidad de la planta de tratamiento sea
significativamente mayor gue el flujo maximo de la descarga en 24
horas, la JCA, a peticidn de la parte interesada, podréa realizar
las WLA utilizando el flujo méximo de 24 horas, siempre y cuando
ge demnuestre a satisfaccidn de la JCA dque es adecuado utilizar
dicho flujo. En estos casos, la parte interesada deberd someter
una peticidn a la JCA, para gue la WLA se realice utilizando el
Flude maximo de la descarga en 24 horas. 81 la peticidén es
aprobada por la JCA, la WLA se realizard de acuerde a dicha
peticidén v tomande en consideracidén el aumento en flujo en el
periodo de vigencia de la WLA.
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CAPLTUILO

Deteryrminacidn de 1las susitancias Doy

dJamm ouales se 1Temdldmamya 1as WA .

Cuando la JCA determine que la asignacidn de ls  capacidad
asimilativa de un cuerno de agua es necegaria en un segmentco, la
JCA requerdird a cada fuente precigada gue llene v someta la SACC.

La asignacidn de cargas de contaminantes deberd sgser realizada a
las substanciag gue puedan reducir el 0D v a cada gubstancia gue
ne cumpla con los ECA pertinentes en el punto de descarga. En
adicidn la WLA se realizard a otras substancias gue Tlenen el
potencial de causar violaciones de cualguiler ECA en el cuerpo de
agua receptor.

T

H
D




CAPTI TGO 2

Fetimado de J1as Cairgsmas Jde ContTaminsiitbeas =

Jos Cuerpos de Agus de Todas las Friexri i e =

Subgtancias Congervativas

Determinacidn de 13 Carga Diaria Total Maxima (TMDL)

La c¢arga diaria total maéxima (TMDL) es la carga total de
contaminante permizgible a un cuerpo de agua recepior sin gus se
preduzea una viclacidn a log ECA; ez decir, cualguier otra <arga
adicional ocagionaria una violacidn a los ECA.

La T™bIL de una substancia x es igual a:

THMDL, = 8.34 WQOS, Op (1)

carga diaria total maxima de una gubstancia x
en lbs/dia.

il

donde: TMDI o,

agtandar de calidad de agua de una substancia
® en mg/l.

H

WOSy,

RQp = £fluje total en mgd = 7Q, + Z an + I Opg
70, = flujo bajo de 7 dias en 2 afios en mgd

& Opp = suma de los flujos individuales de las
) fuentes dispersas en ngd

b

Ops = suma de los £flujos individuales de las
fuentes precisadas en mgd.

En condiciones criticag o Qnp ©s despreciable en comparacidén con
L Qpg. El flujo total es igual a:

Qp = 9Q> + 2 Qps {2)

También el TMDL de una substancia congervativa x es igual a:

ri-

[ES)
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la suma de la asgignacidn de carga dindividual
de una substancia x {por ejemplo la suma
individual de las fuentes dispersas
existentes o futuras méas el trasfondo natural).

donde: A LAy

% WLA, = la suma individual de la aglgnacidn de carga
de contaminante de una substancia x (por
ejemplo la suma individual de las fuentes
precisadas existentes).

Ry = porcion de la carga diaria maxima permisible
de una substancia x reservada para tomar en
cuenta el desarrollo acondmico ¥ el
crecimiento poblacional {incluve fuentes
precizadas v dispersas)

Determinaciones de la sSuma de la Asignacidn de Carga {Z LA}

La suma de la asignacidn de cargas (& LA) ez lgual a la carga de
contaminacidn del trasfondo natural mas la zuma de las fuentes
digpersas individuales; en condiciones criticas se puede expresar
con la sigulente ecuacidn:

donde: £ LAy = la suma de la asignacidén de carga de una

substancia % en lbs/dia.

Cpaox = concentracidon de trasfondo de una substancia
¥® en mg/l.

7Q» = flujo bajo de sieste {7) dias en dos (2} afios,

I1-4




Determinacidn de la Carga Diarvia Maxims Permisible (MDLA)

La carga diaria maxima permisible (MDLA) ez la carga maxima gue
puede ser asignada a una fuente precisada sin causar violaciones
a los ECA.

£l MDLA de una substancia x en condicilones c¢riticas es igual a:

[

MDLAy = TMDLy = 2 LAy {

sustituvendo la ecuacidn (1) v (2) en la ecuacldn (&) sge obtiene:

MDLAy, = 8.34 (WQSy Qp - Cpgy 792) (7

Determinacién de la Reserva {R)}

En cada segmento, como parite inicial de la asignacidn, la JCA
egtablecerd una reserva de un 25% del MDLA de cada contaminante,
exceprto cuando hava gido demestrado a satisfaccidn de la JCA gue
lasg condiciones existentes ameritan uha reserva menor de 25 %. En
estos  cases, una solicitud a la JCA, incluvendo las razones por
las cuales una reserva menor de 25 % ez adecuada, deberd ser
sometida por la parte interezada. 81 la solicitud eg aprobada por
la JCA, la WLA se realizaréd de acuerde a dicha peticidn.

a. Bn cada segmento la reserva deberd ser utilizada para
proveer para el desarrollo econdmico vy el crecimiento
poblacional gue podria ocurrir subsiguiente a la
asignacidn inicial, o cualquier reasignacidn, cuando zea
aprobada por la JCA., La prioridad al utilizar la reserva
debe ser dirdigida a la infraestructura de gopiarnoc
necesaria para proveer para dicho desarrcllo scondmico ¥
crecimiento poblacional.

In. Asignaciones particulares ¢ peorciones de asignaciones gua
no sean necesarias o gue no son usadas por la fuente o
facilidad para la cual fueron asignadas se revertiran a 1la
reserva.
La reserva d2 una substancia x es lgual a:
Ry= 0.25 MDLAy = 2.085 {WQSy Op -~ Cpeyx 7Q2) (8)

donde:

Ry = reserva de una substancia x

[1-5
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CAPTTTUEO 3

Determinacidsn de JlTas Coarvgsas Permisibhbles

substanciasg Congervativasg

Determinacidn de la Suma de las WLA (& WLA)

La c¢carga permisible es igual a la suma de las asignaciones de
cargas contaminantes individuales (% WLA). La I WLA de una
agubstancia x conservativa &s igual a:

T WLAy = TMDLy - £ LAy - Ry
= 6,255 (WQSX QT - CBGX 7Q2) (9)
donde: L WLA, = la suma de las asignaciones de cargas gae

contaminantes individuales de una substancia x.

peterminacidn de la Concentracidn Bguitativa Permisible (EAC)

La concentracidn eguitativa permisible (EAC) de una substancia x
es un wmétoedeo de WLA gue asigna concentracionss iguales de
efluentes a cada fuente precisada que descarga al cuerpo de agua
receptor en el cual se realizd la WLA.

La EBAC de una substancia x esgs d1gual a:

T WLA,

8.34 3 Qpg

sustituvendo la ecuacidn (2) en la ecuacidn (10) se obtiene:
0.75 (WQSX QT - QBGX 7@2}
EAC,, = {11)

I11-7
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CaAEPLLULO 4

REQUISITOS DE PRUEBEBAS DE TOXTCILIDAD

Para cada fuente precisada, para la cual la JCA havya autorizado
una WLA, la JCA podrd requerlyr due ge realicen pruebasg de
toxicidad aguda en sueg descargas de aguag usadas. Las pruebas de
toxicidad deben ser conducidas como sigue:

1. A la frecuencia v duracidn establecida por la JCA caso porv
Caso.

2. De acuerdo con la edicidn mas reciente de la publicacidn

de 1la APA, EPA 60C/4-85/013, "Methods for Meaguring the
Acute Toxicityv of Effluents To Freshwater and Marine

Organismg."

3. Las especies de las pruebas seran "fathead minnow?
{Pimephales promelas) v "cladocera" (Daphnia madaa), u
otra especie de prueba aprobada por APA aceptada por la
JCA.

Bagado en la revigidn de los resultados de las pruebas, la JCA
podra requerir pruebas de toxicidad adicionales, incluvendo
pruebas crénicas v estudios de "toxicidad/tratabilidad", vy podra
imponer limitaciones de toxicidad.

II-9




AT TULD 5

Asidismnacidn de las Carvrgos Peryrmisibles oantire

Jos Diferentes Fucntes de Contbtaminanteas

tTal Maneira gue Se Cuampls corn Los BECA

Riog v OQuebradas

La JCA asignara las cargas permisibles entre lasg diferentes
fuentes de contaminantes de modo gue se cumpla con los ECA. Las
cargas permisibles seran asignadag =sntre las diferentes fuentes
de contaminantes como sigus:

1) La JCA identificard todas las fuentes precisadas para lasg
cuales se rveallzard la WLA.

2) La JCA reqguerird a cada fuente precisada para la cual se
realizard la wLA llenar una solicitud para la asgigracidn
de cargas de contaminantes (SACC) en un término de gesenta
dieg (66) luego de la notificacidn de la JCA.

} 81 cualguler fuente precigada falla en someter la SACC en
el periodo de tiempo especificado v falla en someter una
peticidn de extensidn de tiempo para someter la SACC, la
fuente precisada deberd cumplir con todos los ECA en el
punto de descarga.

o

4) La JCA, usando la informacidn provista en la SACC o©
cualgquier otra informacidn obitenida de la APA o de 1la
misma JCA u otras fuentes y asumiendo gue todas las
subtancias, 23cepto aguellas que puedan reducir el 0D, son
conservativas, determinaré:

a) las subtancias para lag cuales ge realizara la WLA,

by el TMDL, % LA, MDLA, R, & WLA, v EAC para cada
subtancia a la cual se le realizard la WLA.

5} 81 para alguna subtancia la concentracidn de trasfondo es
mavor que el ECA wertinente, entonces la concentracidn
méxima permisible en la descarga (MAEC) serd igual al ECA
para todas las descargas.

Ir=-10
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10)

81 para cualguier subtancia la BAC es menor gue el EBCA
pertinente, entonces &l MAEC gserd igual al ECA para cada
descarga, excapto 211 las situaciones agpeciales
egpecificadas en el Capitule 6 de esta Seccidn.

51 para una descarga dada la EBEAC es3 mayor gue la
concentiracion maxima solicitada en la descarga {MRDC), 1a
MAEC para esa degcarga serd igual al MRDC,

i para todas las descargas la EAC de una substancia dada
eg  menor gue la MRDC, entonces la MAEC de esa substancia
dada sera igual a la EAC.

Si para una o mas descargas la MRDC de una substancia dada
eg menor ¢ue Jla EAC de esa substancia, vy uha © ®as
descargas tienen el MRDC de estas substancias mavor gue =1
EAC, la EAC se puede recalcular como sigue:

0.75 (WQSy Qp = Cpgx 792) - & (CrrEx QLTE)

EAC,, =

Z Quaps

la concentracidn equitativa
permisible recaiculada de una
substancia ¥ para las descargas con
la MRDC mavor gue 1a EAC de una
substancia x.

donde: EAC..

fl

CrprEx = concentracion de una gubstancia x
nenor gue la BEAC.
Qipre = flujo de descarga de una substancia x
con concentracidn menor gue la EAC.
L Quapg = ta suma de los flujos de las

descargas fuentes vprecisadas a los
gue no se le ha asignado carga.

51 despuds de la JCA realizar la WLA, una o més fuentes
axigtentes no cumplen con las limitaciones del efluente
basados en la WLA, dicha fuente precisada sometera un plan
de cumplimiento, para la aprobacidn de ia JCA, indicando
la forma 2n gue lograran cunplimiento con la ECA.
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AT T TUL.O S

Consideraciones aespeciaiaes

para wealizar Lo WLA

Rios v Cuebradas

oD

£l OD en los cuerpes de agua es afectado por la DBO vy el
NH3 . Por lo tanto la JCA yealizard una WLA preliminar
para CD, DBOs ¥ NHy usando uno de los siguientes modelos
mateméticos:

1) QUALZE

2) WASP4

3) Cualguier otro modelo aprobado por la JCA en comin
acuerdo con lag fuentesgs precisadas a lasg cualez ge le
reallzarad la asignacidn de cargas.

La JCA realizard dicha WLA preliminar como sigue:
1) Fijando los giguientes pardmetrog como sigue:

temperatura aguas arriba = ECA aplicable
temperatura de la descarga = ECA aplicable
razén de CDBO final a DBOs = 1.5
velocidad de corriente = 0.10 pps

taza de decaimiento de DBOy = 1.0/dia

taza de decaimiento de NH3 = 0.3/dia

taza de reaeracidn = 2.5/d4ia

0 rh D 0 T

2) Obtener de cada SACC el flujo minimo (7Q2), el NHj
méximo Vv el OD minimo del cuerpo de agua receptor
{(aguas arriba).

3) Obtener de cada SACC el flujo maximo de descarga, la
MRDC de NH3 vy de DBOg v el OD minimo.

4) Correr el nmodelo matemdtico usando los datos arviba
mencionados excepto la MRDC para NH3 v DBOs que deben
ger divididas por (1-R).

5) 81 la corrida del modelo matemdtico demuestra cumpli-
miento con el ECA de QD, entonces la concentracidén mi-
xima permisible en la descarga (MAEC) serd igual a 1la
MRDC de NH3 v DBOg.

[T-13




) 81 la corrida del modelo matematico no demuastra
cumplimiento con los ECA para 0D, entonces la JCA
correréd el modelo matematico con valores nueveos de NHjy
y DBOs hasta gue se obtenga cumplimiento con el ECA de
oD .

3i una o mas fuentes precisadas guieren realizar los
egtudios para obtener datos necesarioes para realizar
otra WLA para 0D, deberén someter una solicitud a la
JCA para obtener la aprobacidén del modelo v todos los
datos necesarilos.

~]
—

Lagos v Embalses

[RESERVADO]

Aouag BEstuarinasg
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CAPELTUOLOG 7

Deteyrminacidn de doa Distancisa Regu=xrdidsa
ern =1l Cueripo de Agua Recephoir pars

ITograr Mez=clis Compoleltsa

La JCA determinarda la distancia requerida para lograr mezcla
completa utilizando la siguisnte scuacidn:

Ly = 0.639 v wo g t® gm0

g 1a velocidad promedio en metros por segundo;

es el ancho promedio del cusrpo de agua receptor
en mebtros:

28 la profundidad promedic en metros;

es la pendiente de la superficie de agua, en
metirog pol metros;

Ly 5 1la distancia del cuerpo de agua receptor
veguerida para lograr mezcla completa, en metros

donde:

o EQ
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CATPLTTULS E

Programa de MonitCoreos

Para cada fuente precisada a la cual le ha sido asignada una WLA
ce establecerd el siguiente programa de monitoreo:

1) Medidag continuas del flujo del efluente.

2} Muestreo, para cada una de las substancias para la cual se
realizé la WLA, de una frecusncia a ser establecida por la
JCA basada en cada caso, en los giguientes lugares.

a. efiuvente

. estacidn aprobada por la JCA para determinar la
concentracidén de trasfondo

egtacidn ric abajo aprobada por la JCA pava
determinar cumplimiento con el RECA,

G

La JCA podréd solicitar a las fuentes precisadas a gue implanten
una estacidn de medida de flujo continue en el cuerpo de agua
receptor, en la estacidn apreobada por la JCA para determinar la
concentracidn de trasiondo.

IITI=-2
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CONCENTRACIONES BEL EFLUENTE
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Se debep realizar andlisis Gncamente a Tos contamingnies para los cuates 1a asignacién de cargas contamfnantgs
es solicitada. Para los contamiaantes para los cuales 13 WLA po sea selicitada por =1 peticionario, Ta JCA
imﬁqndg? una linitacion mdxina diaria en el Certificado de Calidad de Aqua igual al estandar de calidad de agua
aplicable, '
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COMCENTRACIONES BE TRASFONDO
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ie deben reatizar analisis unicamente a los confaminantes para los cuales la asignacidp de cargas contaminantes
#5 solicitada, Para los contaninantes para tos cuales la WLA no sea soiicitada por &l peticionario, la JCA
im?qndg? una limitacion méxima diariz en o) Certificado de Calidad de Agua igual at estdndar de calidad de agua
aplicable,
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Fesimdmados de Flujos BPBajos

de Siete Diams e Dos ATLIOS

Introduccidn

El propdgito de esta secclidn es la de proveer procedimlentog para
estimar los flujos bajos de sieste (7) dias en dos aflos (702).

Datog Reguervidos

Datos continuos del {fiujo en 2l cuerpo de agua deben  sey
utilizados para leog estimadeos de flujos bajos, esto es, datos
de cada dia de un afio dadoe. 81 une o mis dateos de un aflo dado no
estd disponible, se debe obtener una auvtorizacidn escrita, de la
JCA, para utilizar.

n winimo de ocho (8} afios de datos continues del flujo an el
cuerpo de agua deben ser utillizados para log estimados de flujos
bajos.

Procedimiento

1. Caleule el £lujo minimo promedio de gisete ({7} dias
consacutivos para cada allo para log cuales se fTlenen
datos.

2. Arregle los f£flujos minimos en orden de severidad, sasto
es, del fluio mavor al menor,

3, Asigne un namero de geguencia, m, a cada alo para  losg
cuales se tienen datog, (n): 1,2,3,4,........ PR

o

4, Calenle la probabilidad, P, usando la giguiente scuacidn:
m
P
n o+ 1

donde: P = probabilidad
m = nimerc de seguencila
n o= el total de datos usados en el andlisis

5, Usando papel de probabilidad logaritmico, trace el flujo
an 2l eje vertical {(escala legaritmica), v el wvalor
correspodients de la probabilidad en el eje horlzontal.

6. Dibuje la medjor linea de ajuste a travég de los datos
frazados.




7. Calcule el intervaloe de recurrencia, =2n aflos, utilizando
ila guguiente ecuacidn:

100
100 - P
donde : RP = intervalo de recurrencla en alos
P = probakilidad en porcilento

Bilemplo C=1

Este eg un caso hipotetico. Todos log datos, sitios v nombres son
imaginarios.

Leos sigulentes datos Ffueron obtenidos de una estacidn de medicidn
enn 21 Rio Ildixallyv:

1981[ 1982! 1083 1984 198 l

| AHG 19771 1978 1979] 1280
-

90.0| 32.0 50.0] 20,0 22.0! 25.0 j

0 pcsl 36.0

|
ﬂé@.@? 1é=0

Log datos fueron arreglados en orden de sgeveridad, un nimero de
seguenclia fue asignado a cada afio de datos, la probabilidad fue
calculada v los resultados se resumen en la Tabla C~1.

Tabla C~1

Datos del Flujo del Cuerpo de Agua Organizados para la
Evaluacidn Estadistica zeglin se Muestra en la Figura <-1

m Yeal g cts P

1 L918 90.0 g.1
2 1982 50.0 0.2
3 1977 36.90 0.3
4 1979 32.0 0.4
5 1980 20.0 0.5
& 1983 29.0 0.6
7 1985 25,0 0.7
a 1984 20.0 0.8
Q9 1981 18.0 0.9

La Figura C-1 muestra la grafica de log valores de Q v P trazada
utilizando papel de probabilidad logaritmico.
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Flujos Bajos Anuales {pc

Figura -1

Grafica de Flujos Bajos Anuales de la Tabla ¢—1
en Papel de Probabilidad Log aritmico Para
Determinar los Flujos Bajos de Siete Dias
en Dog ATios (5 0, )
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Eidemplo -2

2

51 tenemos una =23

Ag

an Apg ubtilizando la siguiente ecuacidn:

donde Q

Qg

Ag

A

¥

SiL Qp = 30 pos,

cuadradas;

b

Riempio -

51 datos del filujo baijo

digponisles, el

[ EI T

it

Ao =

70> en un punto dado

702 en la estacidn de

drea de drenajes sn la

drea de drenaje en un
g0

Ap

v ouil 79> dgual a Qp, podemos estimar el 702 en un punto

mediclidn
egtacidn de
punto dado

pueds ger estimade utilizande la siguisnte scuacidn:

donde:

7910

L)

utilizads unicamente

81 7Q1p = 10 pcs;

792

i

il

fe dimportante indicar gue la eguacidn antes mencionada dsbe

zhall en el giguliente intervalo:

2 pes 2= 7Q1p = 134 pos
702 = 1.66% (10) + 0.26
7G> = 16.95 pos

taclidén de medicidn con drsa de drenaje igual a

dado

medicion

100 millas cuadradas, v A = 25 millas
30
100
O = 7.5 pes
de siete {7) dias en diez (10} afiog estan
flujo bajo de siete {7) dias en dos (2) afios
205 = 1.669 9Qqo + 0.26
flujo bajo de siete (7) dias en dos (2) afics
an pes
flujo Dbajo de siete (7) dias en diez (10)
afios ean pos
ser
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Eztimados de Tasas de Decaimiento
Introduccidn

El propdsito de esgta seccidn es la de proveer un procedimiento
para estimar los coeficientes de tasgas de decaimiento (k).

Datos Reguiridos
Valores de concentracidn contra distancia vy velocidad promedio
gon necesariocs para estimar log coeefilcientes de tasas de

decaimiento (k). Por lo mencs ocho {8) puntos de datos deben ser
utilizados para los estimados de las k.

Procedure

1. Calcule el tiempo (%) usando la siguiente ecuacidn:

4
i - ot
v
donde t = tiempo
d = distancia
v = velocidad

2. Usando papel semilogaritmico, trace una grafica del tiempo en
el eje horizontal (x} v el wvalor correspondiente de la
concentracidén en el eje vertical (v).

3, Dibuje la medor linea de ajuste a través de los datos
trazados.

4, Calcule la k como sigue:
a. Seleccione dos (2) puntos de la mejor linea de ajuste.
h. Obtenga los valores de t v ¢35 para cada punto.

Calcule 1a k usando la sigulente ecuacidn:

9]

Log {Cs)a2 = Log (Cs)a
ko= o= e \

ta - tl

d. Calcule la Co usande la sigulente scuacidn:

{Cala
C OO e
a~ o =

D-2




Bismpleo D=1

Fste es un caso hipotético. Todos los datosg, sitios v nombres gon
imaginarios.
Los sigulientes datos de distancia (d) vy de concentracidén de una
substancia no=-conservativa J {(¢y) fueron obtenidos en e1 Rio
Sivorom:

Tabla D=1

Valores de distancia v de la ¢; obtenidos en 1 Rio Sivorom

d (millas) G.010.270.410.6(106.8{1.011.

¢y (mg/L) 10.018,
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La velocidad promedio es de 0,29 pps.

El tiempo {t) fue calculado para cada distancia usando v = 0.29
pps. Log valores calculadog de t son mostradosgs en la Tabla D=2,

Tabla D=2

Concentracidn de 1 v valoreg Calculados de t

Cy {mg/L) 10.018.216.215.7/4.8

!

L
o

g 5 ] :
|t (noras) | 0.0{1.0{2.0]3.0{4.0{5.1]6.1!7.1a.1]9.1]10.1
|

3.2{2.7 2.3|1.8] 1.6

Los wvalcores de ¢35 contra t fueron trazados wusando mapel
semilogaritmico, la mejor linea de ajuste a través de los datos
trazados fue dibujada vy dos {(2) puntos fueron seleccionados para
calcular la k. La Figura D-1 muestra los valores de C; contra £,
la mejor linea de ajuste a través de log datog trazades v los dos
{2) puntos selecconadces para calcular la k.

Log {(8.0) - Log (2.6)

X = = (.1873 / hora
7= 1
= 4.% / dia
8.0
Co = = 9,65 mg/L

@(=0.1873 (1))

D-3
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Figura D-1
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